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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes tecnologias de milho
Bt na ocorréncia dos danos ocasionados pelas lagartas na espiga e a ocorréncia de gréos
ardidos. Os ensaios foram instalados em &reas experimentais da Apta Regional Centro Norte e
Noroeste Paulista, em Pindorama e Votuporanga, respectivamente, na safrinha de 2011. Em
ambos o0s ensaios foi utilizado o delineamento experimental de blocos casualizados, em
esquema fatorial 8x4, com quatro repeticbes. O primeiro fator correspondeu aos oito hibridos
comerciais de diferentes empresas. O segundo fator foi constituido pelos manejos de controle
da lagarta do cartucho: hibrido convencional sem inseticida; hibrido convencional +
inseticida; hibrido transgénico sem inseticida e hibrido transgénico + inseticida. Foram
avaliadas a quantidade e a massa de gréos ardidos presentes em amostras de cada repeticdo e
determinou-se a correlacéo entre os danos ocasionados pelas lagartas na espiga e a ocorréncia
de gréos ardidos. Observou-se maior nimero de massa (g) de gréos ardidos no hibrido 30F35.
O uso de hibridos transgénicos reduziu a ocorréncia de gréos ardidos. O aumento dos danos
ocasionados pelas lagartas na espiga aumenta a ocorréncia de gréos ardidos.

Palavras-chave: Zea mays, manejo-de-pragas, inseticida, lagarta-do-cartucho.

Introducéo

Uma das principais causas da baixa produtividade e da queda na qualidade dos gréos
em milho é a ocorréncia de ataque de lagartas causando injUrias as espigas, proporcionando a
entrada de micotoxinas e fungos e, provocando assim, os gréos ardidos e com isso perda de
valor nacomercializacéo (LUIZ e MAGRO, 2006).

A lagarta-da-espiga, Helicoverpa zea, € uma importante praga do milho, prejudicando
a producdo de vérias formas, atacando os estilo-estigmas, impedindo a fertilizagdo e,
consequentemente, ocasionando falhas nas espigas, aimentam-se dos gréos leitosos e,
finalmente, os orificios deixados pela lagarta no momento da pupacdo ao solo, facilitam a
penetracéo de microrganismos que podem causar podriddes (GALLO et al., 2002).

A lagarta Spodoptera frugiperda, conhecida como lagarta do cartucho do milho, que
tem causado maiores prejuizos em fungdo de mudancas fitotécnicas na cultura, especialmente
pelos plantios sucessivos, como 0 milho safrinha, passou a causar danos relativos ao corte de
plantas novas e ataques a espiga, semelhante & H. zea (GALLO, 2002). Michelotto et al.
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(2011) observaram que aguns hibridos de milho apresentaram mais de 80% de suas espigas
atacadas por lagartas.

No espigamento, para ambas as pragas, o controle convenciona através da
pulverizacdo com inseticidas apresenta baixa eficiéncia. Com a introdugdo dos hibridos de
milho geneticamente modificados, observou-se uma diminuicdo no ataque das espigas
(MICHELOTTO et d., 2011). Dessa forma, objetivou-se neste trabalho avaliar o efeito de
diferentes tecnologias Bt na ocorréncia de gréos ardidos e a relagdo com a ocorréncia de
lagartas na espiga.

Material e M éodos

Os ensaios foram instalados em é&reas experimentais da Apta Regional Centro Norte e
Noroeste Paulista, em Pindorama e Votuporanga, respectivamente, na safrinha de 2011
(Tabela 1). Os experimentos foram instalados de acordo com as normas recomendadas pela
CTNBio.

Em todos os ensaios, foi utilizado o delineamento experimental de blocos
casualizados, em esquema fatorial 8 x 4, com quatro repeticbes. O primeiro fator
correspondeu aos hibridos comerciais de diferentes empresas, conforme Tabela 2. O segundo
fator foi constituido pela utilizagdo de quatro manejos de controle de lepiddpteros. hibrido
convencional sem inseticida; hibrido convencional + inseticida; hibrido transgénico sem
inseticida e hibrido transgénico + inseticida

As parcelas foram constituidas de 8 linhas de 10 metros, sendo as avaliagdes
realizadas nas 4 linhas centrais, descartando-se 1,5 metrosiniciais e finais de cada linha.

Para a avaliagdo dos danos ocasionados pelas lagartas na espiga (S. frugiperda e H.
zea), foram amostradas 20 espigas por parcela em sequéncia na 12 linha de plantas da parcela
atil. Nessas espigas foi atribuida uma nota de sintoma de ataque variando de 0 a 5, sendo: 0 —
isentas de danos; 1 — espigas com danos até 1 cm a partir do 4pice; 2 — danos até 2 cm; 3 —
danos até 3 cm; 4 — danos até 4 cm; e 5 — danos maiores que 4 cm. Esta avaliacdo foi
realizada no periodo de pré-colheita dos hibridos.

Apébs a colheita dos hibridos foram amostrados 1.000 gramas de gréos de cada
repeticéo e determinaram-se a quantidade e a massa (g) de gréos ardidos corrigida a 13% de
umidade, presentes em cada amostra. De acordo com Brasil (1996), gréos ardidos séo aqueles
atacados por patégenos e/ou que sofreram algum tipo de injaria que leva a alteragéo de cor,
fermentagdo em toda area do germe ou em qualquer outra parte do endosperma.
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Para andlise dos resultados, foi realizada andlise de variadncia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, em cada localidade. Realizou-se também uma
andlise de correlacdo entre as notas de sintomas visuais das lagartas na espiga e 0 nimero de

gréos ardidos e entre as notas de sintomas e massa dos mesmos.

Resultados e Discussio

Analisando os hibridos isoladamente, observou-se diferenca significativa tanto para o
nimero e quanto para a massa de graos ardidos nas duas localidades, sendo que a maior
ocorréncia de gréos ardidos foi verificada no hibrido 30F35/30F35 Y em Pindorama e
30F35/30F35 H em Votuporanga. Os hibridos que apresentaram menor ocorréncia em
Pindorama foram Impacto/Impacto TL e Maximug/Maximus Viptera. JA em Votuporanga
destacaram-se os hibridos Impacto/Impacto TL, DKB350/BKB350 YG, AG8088/AG8088
VTPro e Maximus/Maximus Viptera (Tabela 3).

Com relagdo aos manejos, observou-se que os hibridos transgénicos pulverizados ou
ndo pulverizados apresentaram menor nimero e massa de gréos ardidos quando comparados a
hibridos convencionais pulverizados ou ndo pulverizados. N0 se constatou efeito da
pulverizagdo de inseticidas para controle da lagarta-do-cartucho na ocorréncia de gréos
ardidos (Tabela 3).

Verificou-se também interacéo significativa entre hibridos e manejos para 0 nimero
de gréos ardidos, em ambos os locais. Em Pindorama, somente os hibridos 30F35/30F35 H,
30F35/30F35 Y e Maximus/Maximus Viptera diferiram entre os manejos, sendo que 0s
hibridos transgénicos apresentaram menor nimero de grdos ardidos. Entre os hibridos
transgénicos, observou-se maior numero de gréos ardidos no hibrido 30F35 Y, enquanto que
0 menor numero foi observado no hibrido Maximus Viptera (Tabela 4).

Em Votuporanga, por sua vez, apenas os hibridos 2B710/2B710 HX e DKB 350/DKB
350 Y G ndo diferiram em relacdo aos manejos. Analisando somente os hibridos transgénicos
ndo pulverizados, observou-se maior nimero de gréos ardidos no hibrido 30F35 H. J& os
demais ndo diferiram entre si (Tabela 4).

Observou-se, tanto em Pindorama quanto em Votuporanga, que o coeficiente de
correlacéo obtido para nota de sintomas visuais de danos das lagartas na espiga e o nimero de
gréos ardidos foi positivo e significativo, indicando que a medida que se aumenta a
intensidade de atague ocorreu também o aumento na quantidade de gréos com tais sintomas
(Figura 1). Com relacdo a massa, apenas foi observada correlagdo significativa e positiva
somente em Pindorama (Figura 2).
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Conclusdes
Quanto maiores os danos ocasionados pelas lagartas na espiga, maior a ocorréncia de
gréos ardidos, sendo que o uso de hibridos transgénicos diminui a ocorréncia de gréos
ardidos.
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TABELA 1. Caracterizagdo dos ensaios de safrinha de 2011 instalados em trés localidades do estado de S&o

Paulo.
Adubagcio Semeadura Aplicacéo de Inseticidas'
: Datasde
Local dos ensaios ead
Semeadura kg/ha Fonte Datas
Pindorama 15/abril 350 08-28-16 11 e 30/mai
Votuporanga 15/mar 300 08-28-16 07 e 26/abr

" Inseticida Tracer (spinosad) na dosagem de 100 mL.ha™ do produto comercial.

TABELA 2. Empresas, eventos, marcas, toxinas e hibridos de milho transgénicos (Bt) utilizados no ensaio de
safrinha de 2011

EMPRESA EVENTO MARCA (SIGLA) TOXINA HIBRIDOS
Monsanto MON810 YieddGard® (YG,Y) CrylAb 30F35Y,AGB088YG e
DKB 350 YG
Dow AgroSc. TC1507 Herculex® (HX, H) Cry 1F 30F35 H e 2B710 HX
Syngenta BT11 Agrisure TL® (TL) Cry 1Ab IMPACTOTL
Syngenta MIR 162 Viptera® (Viptera) VIP3Aa20 Maximus Viptera
Monsanto MON89034 VTpro® (VTpro) Cry 1A105 (1ADb, AGB088 VTpro

1Ac, 1F) + Cry2Ab2
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TABELA 3. Nimero e massa (g) de gréos ardidos em hibridos de milho transgénicos e convencionais
submetidos a manejos de controle da lagarta-do-cartucho em dois locais. Safrinha, 2011

Pindorama Votuporanga
Hibridos (H) NUmero de gréos Massa de gréos NUmero de gréos Massa de gréos
ardidos ardidos () ardidos ardidos ()
30F35 / 35F35H 78,2 ab 7,64 ab 278a 323a
30F35/ 35F35Y 889 a 8,37 a 17,4 ab 241 ab
2B 710/ 2B710HX 360 cd 4,42 abc 16,3 ab 1,70 ab
Impacto / Impacto TL 16,8 d 258 ¢ 133 b 160 b
AG 8088/ AG8088 YG 253 o 3,75 bc 18,0 ab 2,18 ab
AG 8088/ AG8088 VTPRO 261 cd 3,77 bc 148 b 1,87 b
DKB 350/ DKB 350 YG 46,3 bc 5,06 abc 140 b 1,60 b
Maximus/ Maximus VIPTERA 36,1 d 416 c 163 b 2,058
Média 43,8 4,97 17,2 2,08
TesteF 13,97** 4,49** 4,51** 2,83
Mangjos (M)
Conv. Nao Pulv. 54,6 a 6,04 a 232a 2,76 a
Conv. Pulv. 67,3 a 749a 21,2a 2,29a
Transg. N&o Pulv. 284 b 314 b 134 b 1,60 b
Transg. Pulv. 251 b 320 b 112 b 167 b
Teste F 17,56** 9,26** 16,67** 6,57*
Interacdo
TesteF (Hx M) 2,02* 1,47 3,48** 1,67
CV (%) 33,27 35,10 26,87 24,95

T Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro. *, **= significativo a 1 e 5% de probabilidade. "= ndo significativo.

TABELA 4. Desdobramento da interacdo entre os hibridos de milho safrinha e os mangos da lagarta-do-
cartucho para o nimero de gréos ardidos em dois locais. Safrinha 2011.
NUmero de gréos ardidos — Pindorama, SP

. Convencional Transgénico
Hibridos (H) N&o Puverizado  Puverizado  NBoRuveizado | Puveizao | | ooh
30F35 / 35F35H 86,7a AB 1485a A 395ab B 383a B 7,42%*
30F35/ 35F35Y 86,7a AB 1485a A 66,3a B 54,7a B 4,07**
2B 710/ 2B710Hx 38,9 ab 406 b 36,2 ab 28,2 ab 0,21
Impacto / Impacto TL 220 b 163 b 15,9 abc 129ab 0,17"
AG 8088/AG8088 YG 33,7 ab 355 b 12,2 bc 19,9 &b 1,17
AG 8088/AG8088 VTpro 33,7ab 355 b 20,4 abc 15,3 & 0,91™
DKB 350/DKB 350 YG 60,7 ab 56,4 b 37,2ab 3l1la 1,06™
Maximus/Maximus Viptera 74,7ab A 57,2ab A 08 cB 0,0 bB 16,71**
TesteF 2,87* 8,48** 4,91** 4,78%*
NUmero de gréos ardidos — V otuporanga, SP
. Convenciona Transgénico
Hibridos (H) NZo Pulverizado  Pulverizado N Pulverizado  Pulverizado oo

30F35 / 35F35H 30,0 AB 195ab B 455a A 16,3B 5,17 **
30F35 / 35F35Y 30,0A 19,5ab AB 90 bB 11,0B 4,39**
2B 710/ 2B710HX 16,5 21,5a 105 b 16,5 1,15™
Impacto / Impacto TL 26,3A 70 bB 75 bB 12,5AB 4,34**
AG 8088/ AG8088 YG 255A 26,0ab A 14,0 bAB 6,5B 4,73**
AG 8088/ AG8088 VTpro 255 A 26,0ab A 35 bB 40B 11,48**
DKB 350/ DKB 350 YG 19,0 14,5 ab 115 b 11,0 0,91
Maximus/Maximus Viptera 12,5B 355a A 58 bB 115B 8,86**

Teste F 1,60™ 3,20** 8,33** 1,82

T Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro. *, **= significativo a 1 e 5% de probabilidade. "= ndo significativo.
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Nota de sintomas de dano na espiga
FIGURA 1. Correlacfes lineares obtidas entre notas de sintomas visuais de atague na espiga por
lagartas e o0 nimero de gréos ardidos em Votuporanga (¢ ) e Pindorama (¢ ). Safrinha 2011.
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FIGURA 2. Correlacfes lineares obtidas entre notas de sintomas visuais de atague na espiga por

lagartas e massa (g) de gréos ardidos em Votuporanga (¢ ) e Pindorama (¢ ). Safrinha 2011.
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