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RESUMO - O presente trabalho foi realizado para avaliar plantas forrageiras semeadas em
consorcio intercalar com milho safrinha quanto a produtividade de massa seca e composi¢ao
em proteina e fibra. O experimento foi instalado em area de plantio direto ha dez anos,
localizada no municipio de Pamital, Estado de S&o Paulo, cultivando-se o milho safrinha em
consdrcio com cinco cultivares de plantas forrageiras em delineamento experimental em
blocos ao acaso, com oito repeticdes para cada bloco: Milho + Marandu, Milho + Decumbens,
Milho + Ruziziensis, Milho + Tanzénia e Milho + Aruana. As avaliagdes foram realizadas na
maturidade fisiol6gica do milho e na época da dessecacdo das forrageiras, trinta dias apos a
colheita do milho. Foram registrados o nimero e altura de perfilhos. Amostras das forragens
foram colhidas para determinacéo da producdo de matéria seca, relacdo colmo/folha, proteina
bruta, fibra em detergente neutro, fibra em detergente &cido e hemicelulose. As varidveis
analisadas diferiram entre as cultivares estudadas e nas épocas avaliadas. As Brachiarias spp
apresentaram caracteristicas mais promissoras que o0s Panicum spp neste sistema de producéo.
A Brachiaria ruziziensis foi a cultivar que apresentou o melhor desempenho em qualidade e
produtividade.

Palavras-chave: Brachiaria, fibra, Panicum, proteina.

Introducéo

A produgdo de milho safrinha em consorcio com forrageiras é utilizada em sistemas
agricolas de sucessdo de culturas para producdo de palhada, a ser incorporada ao solo, nos
sistemas de plantio direto.

O consorcio milho de safrinha e plantas forrageiras tem sido realizado de duas
maneiras, de acordo com o método de distribuicdo dos capins. a lanco ou na entrelinha.
Quando as plantas forrageiras séo inseridas apenas na entrelinha do milho safrinha, sem
adubacdo, geramente ndo € necess&ria a supressdo do seu crescimento com herbicida
Durante o periodo de outono, a competicdo entre ambos € minimizada porque a menor
disponibilidade de agua e as temperaturas relativamente baixas limitam o desenvolvimento
dos capins.

De acordo com Severino et a. (2006), o consorcio de culturas anuais com forrageiras

propicia beneficios econbmicos e ambientais aos sistemas agropecuarios quando empregado
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no processo de integracdo lavoura pecudria, que compreende também a sucessdo e a rotagcdo
de culturas anuais com forrageiras.

Seu uso varia para cada sistema de producéo, sendo que na atividade pecuéria, abrange
desde a recuperacdo de pastagens degradadas a producdo de forragem na entressafra, e na
exploragdo da lavoura, objetiva-se o aumento da eficiéncia de utilizagdo de fertilizantes e
corretivos, preservacdo do ambiente, manejo integrado de pragas, doengas e plantas daninhas,
producdo de forragem para cobertura e manutencdo do solo na estagdo seca do ano e a
possibilidade de agregar valores ao sistema (GIMENES et al., 2010).

A rotacdo de culturas anuais com pastagens, também conhecida como sistema de
integracdo lavoura-pecuaria tem sido utilizada como uma das dternativas para a
sustentabilidade, econdémica e ecoldgica, dos sistemas de producdo agropecuaria (VINHOLIS
et al., 2009). Os resultados obtidos pelos autores indicam que essa prética proporciona
aumento da capacidade de suporte das pastagens, com consequente melhoria da produtividade
animal, e da taxa de lotagcdo, obtendo maior ganho de peso e reducdo da idade de abate,
contribuindo para que o0 sistema se torne mais rentavel.

No sistema de integracdo lavoura-pecudria é necess&rio considerar a quaidade e
quantidade de massa de forragem produzida e sua adequacdo a aimentagdo animal. Para
avaliar estas caracteristicas foi realizado um trabalho de avaliacdo de cultivares forrageiras
plantadas em consorcio com milho safrinha quanto a produtividade em diferentes épocas de
coleta e sua composicdo em proteina e fibra na ocasido da dessecacdo (30 dias apds a
colheita).

Material e Méodos

O experimento foi instalado na safrinha 2010 em é&rea de plantio direto h4 dez anos,
em sucessao ao cultivo de soja, localizada no municipio de Palmital, Estado de S&o Paulo,
cultivando-se 0 milho safrinha em consorcio com cinco cultivares de forrageiras. O
espacamento entre linhas do milho safrinha foi de 0,90 m intercaladas com as linhas das
cultivares forrageiras correspondentes a cada tratamento.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com quatro repetigbes. Nas
parcelas foram testadas cinco cultivares forrageiras em consorcio com milho safrinha
constituindo os tratamentos: Milho + Brachiaria brizantha cv. Marandu, Milho + Brachiaria
decumbens cv. Basilisk, Milho + Brachiaria ruziziensis, Milho + Panicum maximum cv.
Tanzania e Milho + Panicum maximum cv. Aruana. As parcelas foram compostas por quatro
linhas de milho intercaladas com trés de forrageira, com 10,0 m de comprimento. As linhas
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laterais foram consideradas como bordadura, e as linhas Uteis foram constituidas de 7,0 m de
cada uma das trés linhas centrais, onde foram realizadas as avaliagdes em 1,0m linear, em
cada época de avaliacdo. O espacamento entre as linhas de milho safrinha foi de 0,90 m e as
forrageiras foram semeadas em cultivo intercalar. Utilizou-se semeadora gjustada para soja
(0,45 m entre linhas), com uso de uma linha para a semeadura do milho e outra linha para a
cultivar forrageira. A cultivar de milho utilizada foi a 30F87. Na adubag&o de semeadura do
milho, utilizou-se 30 kg.ha™ de N e na cobertura distribui-se 90 kg.ha™, na forma de nitrato de
amonio, na superficie do solo ao lado da linha de milho. A semeadura foi mecanizada, tendo-
se distribuido cerca de cinco sementes por metro. Para a instalagdo dos consorcios, as
cultivares forrageiras foram semeadas simultaneamente ao milho, em caixa com disco de
sorgo universal. A densidade de semeadura das cultivares forrageiras foi de 9 kg.ha™ de
sementes de Brachiaria spp e de 6 kg ha™ de sementes de P. maximum, com valor cultural em
torno de 32%. Quando os gréos apresentavam umidade inferior a 25%, procedeu-se a colheita
do milho, para avaliagdo da produtividade. Apds a colheita, as forrageiras cresceram
livremente até a dessecacdo realizada apds 30 dias.

As avaliagdes das cultivares produzidas com possibilidade de uso para a alimentacéo
animal em pastejo ou na forma de silagem foram realizadas em duas épocas distintas. no
estadio de maturidade fisiolégica do milho e trinta dias apds a colheita do mesmo, antes da
dessecacdo das cultivares para plantio de soja. Nesta data também foram avaliadas as rebrotas
das cultivares.

O numero de perfilhos e a atura das cultivares foram avaliados utilizando o valor
médio de trés plantas a0 acaso por parcela. A producdo de massa das cultivares foi estimada
pela colheita e pesagem das plantas cortadas rentes a0 solo, em uma &rea de 0,45 nm?. O
material colhido de cada parcela foi armazenado em sacos plasticos e encaminhado ao
laboratério para avaliacdo da producdo de matéria seca. Todo o materia coletado foi utilizado
para quantificagdo, sendo redlizada a separagdo dos colmos e das folhas, pesados
separadamente e preparados para andlise bromatol égica.

A relacdo colmo/folha com base na matéria seca das cultivares nas duas épocas de
amostragem foi realizada por meio da separagcdo do colmo e dafolha, através de corte junto a
ligula. As amostras de colmo e folha foram secas em estufa de alimentac&o forcada a 60°C por
72 horas para obtencdo da matéria seca parcial em cada parte das plantas forrageiras.

A proteina bruta (PB) foi estimada através da determinacdo do nitrogénio pelo método
de micro Kjeldahl; e a fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA) e

hemicelulose pelo método de Van Soest et al. (1991). As amostras foram moidas em moinho
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de rotor e subamostras foram secas em estufa a 105°C para determinagdo da matéria seca total
(MS), naqual foram expressos os resultados.

A rebrota das cultivares cortadas na maturidade do milho foi avaliada trinta dias ap6s
0 primeiro corte, quanto ao nimero de perfilhos, altura das plantas e producdo de matéria
seca, seguindo os procedimentos descritos anteriormente.

A andlise de variancia e as médias dos efeitos de tratamento, comparadas pelo teste
Tukey a 5% de significancia, foram realizadas empregando-se 0 programa SAS (SAS Institute
Inc., Cary, NC, USA).

Resultados e Discusséo

Na Tabela 1 encontram-se os resultados do teor de proteina bruta (PB, %), fibra em
detergente acido (FDA, %), fibra em detergente neutro (FDN, %) e hemicelulose (%) na
matéria seca das cultivares forrageiras por ocasido da dessecacdo. Os teores de proteina bruta
dafolhae do colmo foram diferentes entre as cultivares avaliadas, com maiores concentragoes
observadas para a B. ruziziensis, que ndo diferiu do Aruana. A B. decumbens e o P. maximum
cv. Tanzénia apresentaram quantidades intermedié&rias e a Marandu, os menores teores de
proteina

A B. ruzizienses apresentou aspectos interessantes entre as cultivares avaliadas,
considerando a possibilidade de utilizagdo de massa forrageira de boa qualidade produzida no
inverno. O teor de proteina no colmo foi mais importante para as Brachiaria spp, pois
apresentaram relacdo colmo/folha proximas a um, engquanto para os Panicum spp foi
observada relacéo préximaa 0,5, aumentando aimportancia da proteina na folha.

Outra caracteristica relevante observada para a B. ruziziensis foram os teores de fibra
menores, 0 que é adequado para a utilizagdo pelos animais, pois esta diretamente ligado a
fracdo digestivel do alimento pelos ruminantes. O cv. Aruana apresentou proporcgdes de fibra
semelhantes a B. ruziziensis, com valores de proteina maior para a fragdo folha e semelhante
para colmo, caracteristicas esperadas para P. maximum, mas com producdo de matéria seca
reduzida. A B. decumbens apresentou valores intermediarios para proteina e as maiores
concentracOes de fibra para a fragdo do colmo, aspectos pouco desejados.

Os valores de hemicelulose estéo rel acionados aos val ores das concentragdes de fibra e
demonstram que as cultivares do género P. maximum tiveram um desempenho qualitativo
inferior que as Brachiaria spp, provavelmente em funcdo da maior exigéncia em agua
apresentada pel os Panicum spp, considerando que a estagéo de producéo avaliada foi de baixa
pluviosidade. Efeitos do clima foram observados em estudo realizado por Euclides et al.
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(2007), no qual a matéria seca, matéria verde, porcentagens de I&minas foliares e de colmo
foram diferentes entre as estagcOes do ano e entre anos experimentais para Panicum maxi mum
cv. Tanzénia

Na Tabela 2 encontram-se as caracteristicas das cultivares forrageiras na maturidade
do milho, na dessecacé&o e rebrota das forrageiras. Na maturidade do milho, a melhor relacéo
colmo/folha foi verificada para o Tanzénia e a pior para a Ruziziensis, indicando a
superioridade dos Panicum spp quanto a qualidade da producéo de massa verde de interesse
zootécnico. Entretanto, para o sistema de producdo de volumoso do presente estudo, as
Brachiaria spp foram superiores em func¢éo da maior producéo de matéria seca por hectare,
nimero e atura de perfilhos. Destacou-se também a relagdo colmo/folha semelhante entre a
maturidade e a dessecagdo para a cultivar B. ruziziensis, enquanto o Tanzania foi superado
pelo Aruana

O numero de pefilhos avaliados na maturidade, embora tivessem pouco
desenvolvimento por estarem sob a sombra do milho, foi maior para as forragens com habito
de crescimento cespitoso e menor para aquelas com hébito prostrado, ocorrendo o inverso
com a retirada do milho. Neste sentido, Oliveira, Torres e Silva (2009) verificaram que a B.
decumbens comportou-se melhor nos sombreamentos de 30% e 50%, a Bracharia brizantha
produziu mais matéria seca no sol pleno, 30% e 75% de sombreamento e 0 P. maximum teve
melhor desenvolvimento a sol pleno e a 30%.

Para as Brachiaria spp, possivelmente, a luz foi fator mais limitante que a falta de
&gua, comparadas as plantas do género Panicum. Cunha et a. (2007) observaram que no
geral, o clima proporcionou maior efeito nas caracteristicas morfogénicas das forrageiras que
os tratamentos diferentes turnos de rega (1, 4, 7 dias) e niveis de irrigacédo (50, 75 e 100% de
&gua disponivel no solo). No mesmo sentido, Pompeu et al. (2009) observaram ser o
perfilhamento notadamente influenciado por varidveis do ambiente, mas ndo observaram
efeito de laminas de irrigacéo (3,84; 4,39; 6,19; 8,62 e 10,46 mm/dia) para B. decumbens,
assim como para 0s parametros estruturais e de crescimento, pelo fato da menor lamina ter
sido suficiente para atender a demanda hidrica para o crescimento das plantas.

A producdo de matéria seca apés a colheita do milho foi maior para as Brachiaria spp
gue ndo apresentaram diferenca entre as trés cultivares, ficando os Panicum spp com valores
abaixo do esperado para estas forrageiras, uma vez que apresentam elevado potencial de
producdo que pode ter sido prejudicado pela condicdo climatica desfavoravel neste periodo de

crescimento.
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A producdo de matéria seca da rebrota da B. ruziziensis foi maior que as demais, que
ndo apresentaram producdo de rebrota suficiente para serem empregadas para corte na época
da maturidade do milho. O nimero de perfilhos foi semelhante para todas as forragens e a
altura dos mesmos foi maior para a B. ruziziensis, indicando sua maior capacidade de rebrota

em condic¢oes adversas.

Conclusio
A Brachiaria ruziziensis foi a cultivar com potencial de uso para alimentagdo de
ruminantes que apresentou com o melhor desempenho em qualidade e produtividade neste

sistema de producéo.

Literatura Citada

CUNHA, F.F.; SOARES, A.A.; PEREIRA, O.G.; LAMBERTUCCI, D.M.; ABREU, F.V.S.
Caracteristicas morfogénicas e perfilhamento do Panicum maximum Jacg. cv. Tanzénia
irrigado Ciéncia e Agrotecnologia, v.31, n.3, p.628-635, 2007.

EUCLIDES, V.P.B.; MACEDO, M.C.M.; ZIMMER, A.H.; MEDEIROS, R.N.; OLIVEIRA,
M.P. Caracteristicas do pasto de capim-tanzénia adubado com nitrogénio no fina do ver&o.
Pesguisa Agropecuéria Brasileira, v.42, n.8, p.1189-1198, 2007.

GIMENES, M. J; DAL POGETTO, M. H. F. A,; PRADO, E. P.; CHRISTOVAM, R. S,
SOUZA, E. F. C. Integrac8o lavoura-pecuéria — Breve revisdo. Revista Tropica — Ciéncias
Agrérias e Bioldgicas, v.4, n.1, p.52-60, 2010.

OLIVEIRA, E.L.B.B., TORRES, F. E. E SILVA, M. C. Influéncia do sombreamento sobre
0 desenvolvimento de trés espécies de gramineas forrageiras tropicais no inverno. 2009.
Disponivel em: <http://www.ambiente-augm.ufscar.br/uploads/A2-111.pdf>.

POMPEU, R.C.F.F.; SILVA, R.G.; REGADAS FILHO, JG.L.; BESERRA, L.T.; CUTRIM
JUNIOR, JA.A.; CANDIDO, M.JD.; LACERDA, C.F. Crescimento e estrutura do capim-
braquiaria com diferentes [&minas de irrigacdo e idades de corte. In: Reunido Anua da
Sociedade Brasileira de Zootecnia 46., 2009, Maring4, PR. Anais... Maringa: 2011.

SEVERINO, F. J; CARVALHO, S. J. P.; CHRISTOFFOLETI, P. J. Interferéncias matuas
entre a cultura do milho, espécies forrageiras e plantas daninhas em um sistema de consorcio.
Il — ImplicacOes sobre as espécies forrageiras. Planta Daninha, v.24, n.1, p.45-52, 2006.

VAN SOEST, P. J; ROBERTSON, J. B.; LEWIS, B. A. Methods for dietary fiber, neutral
detergent fiber, and nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal of Dairy
Science, v.74, n.10, p.3583-3597, 1991.

VINHOLIS, M. M. B.; BERNARDI, A. C. C,; BARBOSA, P. F.; ESTEVES, S. N.; LIMA,
N. R. C. B. Renovagdo de pastagem em sistema de integragdo lavoura pecuaria em Séo

3352



Carlos, SP. Resumo expandido. In: 47°. CONGRESSO DA SOBER, 47, 2009. Porto Alegre,
RS. Disponivel em: <http://www.sober.org.br/palestra/13/1235.pdf>. Acesso: Maio, 2012,

Tabela 1. Teor de proteina bruta (PB, %), fibra em detergente &cido (FDA, %), fibra em detergente neutro
(FDN, %) e hemicelulose (%) na matéria seca das cultivares forrageiras, 30 dias apos a colheita do

milho, em Palmital, 2010.

Forrageira PB FDA FDN Hemicelulose
Folha Colmo Folha Colmo Folha Colmo Folha Colmo
Aruana 16,07ab 9.65a 33,03a 42,01b 68,79a 75,02b 35,38a 33,02a
Decumbens 14,85bc  7,67b  29,0lcd 48,45a 61,83bc 79,65a 32,82b 31,20b
Marandu 12,89d 7,62b  30,75bc 49,25a 63,44b  79,19a 32,69b 30,48b
Ruziziensis 16,84a 9,86a 27,33d 44,07b 58,11c 74,68b 30,78b 30,61b
Tanzania 14,11cd 8,34ab 31,94ab 41,39b 68,70a 7557b 36,25a 34,18a
Pr>F (@) * * * * * *
CV.% 7,1 13,0 51 45 4.0 3,2 4.4 3,7

" Teste F, * = significativo a 5% e ns=ndo significativo. Médias seguidas pela mesma letra na vertical ndo

diferem pelo teste Tukey, 5%.

Tabela 2. Caracteristicas das cultivares forrageiras na maturidade do milho, na dessecacdo e rebrota da

forrageira em Palmital, 2010.

Forrageira

Caracteristica

Aruana Decumbens Marandu Ruziziensis Tanzania

Pr>F! CV

Maturidade do milho
Relagcdo Colmo/Folha 0,63 cd
Producdo MS, kg/ha 400 b

Numero perfilhos 13c
Altura perfilhos, cm 47 ¢
Dessecacdo

Relagdo Colmo/Folha 0,42d
Producdo MS, kg/ha 878Db

Numero perfilhos 12b
Altura perfilhos, cm 35b
Rebrota

Produgdo MS, kg/ha 128 b
Numero perfilhos 21
Altura perfilhos, cm 15b

0,9 Db
765 b
18 ab

74 b

0,87 bc
2032 a

34 a
63 a

117 b

19
13b

0,84 bc
1481 a

13c
0a

1,01b
2268 a

17b
67 a

163 ab

20
10b

1,23 a
1489 a
22a
73b

1,32a

2226 a
32a
57a

229 a
21
262

0,51d
313b
14 bc
44 c

0,67 cd
712b
11b
32b

145 b
23
13b

E o T

*

ns

*

16,9
53,4
22,8
14,0

22,1
35,2
32,9
16,3

36,2
41,1
27,6

" Teste F, * = significativo a 5% respectivamente e ns=ndo significativo. Médias seguidas pela mesma letra na
horizontal néo diferem pelo teste Tukey 5%. CV: coeficiente de variacdo (%).
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