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RESUMO — A pesquisa foi conduzida com o objetivo de avaliar o comportamento quimico-
bromatolégico e microbioldgico de silagem de milho em distintos espagcamentos entre linhas e
diferentes manegjos de plantas daninhas. O experimento foi realizado no Laboratério de
Bromatologia e Agua do Instituto Federal de Educacfo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de
Minas Gerais, Campus Muzambinho. O delineamento experimental foi blocos ao acaso, em
esguema fatorial 3x4, sendo trés espacamentos entre linhas (1,00 m; 0,75 m; 0,50 m) e quatro
métodos de controle das plantas daninhas (testemunha com capina, herbicida em pré-
emergéncia; herbicida em pds-emergéncia; herbicidas em pré-emergéncia e pés-emergéncia),
com trés repeticdes. As andlises fisico-quimicas realizadas foram: fibra bruta, FDA, FDN,
proteina bruta, residuo minera fixo ou fragdo cinzas, umidade 65°C e umidade 105°C; as
microbioldgicas foram: Listeria monocytogenes e fungos. Para os parametros proteina bruta
(PB), matéria mineral, FDN e Umidade 105°C ndo houve diferenca significativa. As
caracteristicas extrato etéreo, fibra bruta, FDA e Umidade 65°C apresentaram diferencas de
variagdo. Maior fibra bruta é encontrada quanto menor o espacamento entre linhas. Os
resultados microbioldgicos obtidos apontam um alto risco que as silagens, em gerd,
congtituem na transmissdo da listeriose, sugerindo necessidade de medidas cabiveis a
seguranca alimentar humana e animal.
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Introducéo

A estacionalidade na producéo forrageira e a necessidade de se produzir leite durante
todo o ano, bem como manter o ganho de peso dos animais de corte igual ao obtido nas
chuvas, tem levado os pecuaristas a adotar préticas de conservacdo de forragens,
principamente na forma de silagem (VALENTE, 1997).

O dto vaor energético e protéico das plantas de milho, a composicdo de fibra
adequada e o ato potencia de producdo de matéria seca e graos viabilizam a utilizagdo dessa
espécie como planta forrageira para alimentacdo anima (CALONEGO et d., 2011).

Anuamente, so lan¢ados novos hibridos no mercado, que necessitam serem avaliados
quanto a producdo e qualidade bromatoldgica, visto que é frequente, mesmo em hibridos
modernos, a ocorréncia de baixo desempenho agrondémico e de silagens de baixo valor
nutritivo.
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A determinacdo dos teores das fragdes fibrosas € muito importante na caracterizagéo
do valor nutritivo das forragens. Tanto o teor de fibra em detergente &cido (FDA) quanto o de
fibra em detergente neutro (FDN) sdo negativamente correlacionados com a digestibilidade, e
com o seu consumo (VAN SOEST, 1994).

Apés dois anos de pesquisa, Iptas e Acar (2006) observaram que a producdo de massa
seca € maior com a reducdo do espacamento entre linhas, enquanto que a quantidade fibra
detergente neutro foi menor no espagamento de 0,40 m em relagéo ao de 0,60 m e 0,80 m em
um dos anos estudados.

Avaliando populagBes de 49 mil a 124 mil plantasha®, Stanton et al. (2007)
verificaram diferenga significativa a 1% de probabilidade com maiores teores de fibra em
detergente neutro e fibra em detergente &cido quanto maior a populacdo de plantas por
hectare, assim como para producéo de massa seca a 5% de probabilidade, ao contrario para
proteina bruta, amido e aglcar simples ao nivel de 5%, sendo que a digestibilidade de fibra
detergente neutro e digestibilidade in vitro ndo foram influenciadas pelas diferentes
populagdes de plantas estudadas.

A silagem que é obtida através da fermentacdo natural esta também frequentemente
associada a listeriose animal. Doenca infecciosa causada pelo microrganismo Listeria
monocytogenes, que pode infectar tanto as pessoas como 0s animais e manifestar, de forma
severa, meningite, encefalite, aborto ou septicemia. Grande parte da contaminacdo € por L.
monocytogenes que ocorre em zonas onde o desenvolvimento de bolores € evidente. A
silagem ainda pode contaminar o leite durante a ordenha e a presenca de Listeria pode
funcionar como veiculo de listeriose humana, caso o tratamento térmico do leite ndo sgja
efetivo.

Desta forma, o presente trabalho teve por objetivo identificar as caracteristicas
quimico-bromatoldgicas e avaliar a presenca de microrganismos como L. monocytogenes e
bolores e leveduras em amostras de silagens de milho submetidas a distintos espacamentos

entre linhas e diferentes manejos de plantas daninhas.

Material e M éodos
O experimento foi conduzido em &area experimental do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais, Campus Muzambinho, no ano agricola de
2010/2011. Foi utilizado o hibrido triplo AG 1051 da Agroceres, de ciclo semiprecoce e de
textura dentada, amarelo. O delineamento experimental de campo foi blocos ao acaso, em
esguema fatorial 3x4, sendo trés espagamentos entre linhas (1,00 m; 0,75 m; 0,50 m) e quatro
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meétodos de controle das plantas daninhas: testemunha com capina; herbicida aplicado em pré-
emergéncia das plantas daninhas; herbicida aplicado em pds-emergéncia das plantas daninhas,
herbicidas aplicados em pré-emergéncia + herbicida aplicado em p6s-emergéncia das plantas
daninhas, com trés repeticoes, totalizando 36 parcelas experimentais.

A ensilagem foi realizada com amostras de plantas da &rea Util de cada parcela
experimental em canos de PVC de 1 m de comprimento e 100 mm de diametro, bem
compactada e muito bem vedada. A abertura dos silos foi aos 30 dias apds a ensilagem, por
ocasido da fermentacdo da mesma.

As andlises fisico-quimicas e microbioldgicas foram realizadas em duplicata no
L aboratdrio de Bromatologia e Agua do Instituto Federal de Educaco, Ciéncia e Tecnologia
do Sul de Minas Gerais, Campus M uzambinho:

- Andlises Bromatol égicas. fibra bruta (FB) foi realizada pelo método gravimétrico apos
ahidrélise &cida, segundo a metodologia descrita por Kamer e Ginkel (1952); fibra detergente
&cido (FDA) e fibra em detergente neutro (FDN) foram determinadas por método
gravimétrico de Van Soest (1963) citado por Silva (1990); proteina bruta (PB) para
determinagéo do teor de nitrogénio por destilagdo em aparelho de Microkjedahl (A.O.A.C.,
1990), usando o fator 6,25 para o calculo do teor de proteina bruta; matéria mineral (MM)
fixo ou fragdo cinzas foi determinado gravimetricamente avaliando a perda de peso do
material submetido ao aguecimento a 550°C em mufla (A.O.A.C., 1990); umidade 65° e
umidade 105°C foram determinadas segundo a técnica gravimétrica, com o emprego do calor
em estufa ventilada a temperatura de 65°C e 105°C, com verificacbes esporédicas até
obtencdo de peso constante, segundo a A.O.A.C. (1990); e extrato etéreo (EE), onde foi
utilizado o mé&odo Soxhlet descrito pela A.O.C.S. (1993), expresso em porcentagem, esse
método determina as substancias extraidas com éter de petroleo, sob as condic¢des do teste.

- Andlises microbioldgicas:. Listeria monocytogenes; fungos.

Os dados obtidos foram submetidos & andlise de variancia individual e as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo
Quanto as andlises Bromatoldgicas para os parametros Proteina bruta (PB), Matéria
mineral, Fibra detergente neutro (FDN), Umidade 65° e Umidade 105°C, segundo a andlise de
variancia constatou-se que estas caracteristicas ndo foram ateradas significativamente tanto
pelo controle de plantas daninhas quanto pelo espacamento entre linhas (Tabela 1). Enquanto
que, na avaliagdo de Extrato Etéreo, conforme a Tabela 2, o teor de gordura da silagem foi
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mais elevada nos espacamentos de 0,75 m e 1,00 m entre linhas nos tratamentos capina e pds-
emergente, sendo 2,0% superiores que os demais tratamentos. Ainda, na avaliagdo do nivel de
Fibra Bruta (FB), como pode ser observada na Tabela 3, a porcentagem encontrada nas
amostras analisadas foram aproximadamente constantes nos espacamentos 0,75 m e 1,00 m,
apresentando variagOes significativas a cerca de 1% na andlise de variancia apenas no
espacamento 0,50 m em relagdo aos demais tratamentos que ndo diferiram estatisticamente
entre si.

Quanto a Fibra em Detergente Acido (FDA), segundo Cruz (1998), a FDA esta
relacionada com a digestibilidade da forragem, pois € ela que contém a maior proporcéo de
lignina, que é a fragdo da fibra indigestivel, indicando assim, a quantidade de fibra que néo é
digestivel. Além disso, também é um indicador do valor energético do material, ou sgja,
guanto menor a FDA, maior serd o valor energético da forragem. Conforme a Tabela 4, a
porcentagem de FDA encontrada nas amostras analisadas apresentaram variagoes, obtendo
menor teor de fibra (24%) no espacamento de 1,00 m e maior teor de fibra (37%) no
espacamento 0,75 m, ambos com o emprego do manejo de plantas daninhas com pos-
emergente. Analisando Umidade 65°C, observou-se conforme exposto na Tabela 5, que no
espacamento 0,50 m o teor de umidade foi maior quando comparado aos demais tratamentos.
Os indicadores apresentaram diferencas significativas de 2 a 3% na andise de variancia.

Para aos resultados das andlises microbioldgicas, verificou-se contaminagéo por L.
monocytogenes e fungos e bolores em 100% das amostras. Aproximadamente 94,4% das
amostras apresentaram teor acima de 104 UFC/g para fungos, sendo que 12,71% dessas
chegaram a 108 UFC/g. Em relagdo a L. monocytogenes, observou-se apenas a presenca ou
ndo do microrganismo, porém, sabe-se que teores acima de 104 UFC/g caracterizam a

silagem como de ma qualidade.

Conclusdes

Os diferentes espacamentos entre linhas e manejo de plantas daninhas ndo influenciam
os teores de proteina bruta, matéria mineral, fibra detergente neutro e umidade 105°C. Maior
fibra bruta é encontrada quanto menor o espacamento entre linhas.

Os resultados microbioldgicos obtidos sugerem um alto risco que as silagens
constituem na transmissdo da listeriose, sendo imprescindiveis, estudos mais aprofundados
em relacdo a determinacdo de Listeria em alimentac8o e necessidade de medidas cabiveis a
seguranca alimentar humana e animal.

3336



Literatura Citada

A.O.A.C. (Association of Official Agricultural Chemists). Official Methods of the association
of the Agricultural Chemists. 15.ed., v.2., Arlington, Virginia, D.C., 1990, 1117p.

A.O.C.S (AMERICAN OIL CHEMISTS SOCIETY). Official methods and recommended
practices. 4. ed., v.3., Champaign, 1993, 49p.

CALONEGQO, J. C.; POLETO, L. C.; DOMINGUES, F. N.; TIRITAN, C. S. Produtividade e
crescimento de milho em diferentes arranjos de plantas. Revista Agrarian, Dourados, v.4,
n.12, p.84-90, 2011.

CRUZ, J. C. Cultivares de milho para ensilagem. In: CONGRESSO NACIONAL DOS
ESTUDANTES DE ZOOTECNIA, 1998, Vicosa, MG. Anais... Vicosa: UFV, 1998. p. 93-
114.

IPTAS, S.; ACAR, A.A. Effects of hybrid and row spacing on maize forage yield and quality.
Plant Soil Environment, v.52, n.11, p.515-522, 2006.

STANTON, D.; GROMBACHER, A.W.; PINNISCH, R.; MASON, H.; SPANER, D. Hybrid
and population density affect yield and quality of silage in central Alberta. Canadian Journal
Plant Science, v.87, p.867-871, 2007.

VALENTE, J. O. Introducéo. In: EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo
(Sete Lagoas, MG). Manegjo cultural do sorgo paraforragem. Sete Lagoas, 1997, 66p.
(EMBRAPA-CNPMS. Circular técnica, 17).

Van SOEST, P.J. Nutritional ecology of the ruminant. 2.ed. Ithaca New York: Cornell
University Press, 1994. 476p.

Tabela 1. Proteina Bruta, Matéria Mineral, Umidade a 105°C, Fibra em Detergente Neutro (FDN), Umidade a
65°C do milho hibrido AG1051 em relacdo aos tratamentos de espagamento entre linhas e mangjo de
plantas daninhas. Muzambinho — MG, safra 2010/11.

Tratamentos Médias das Analises
Proteina Matéria Umidade FDN Umidade
Bruta Mineral 105°C 65°C
Espagcamento
Entre linhas (m)
0,50 7,24 A 582A 449 A 68,18 A 74,03 A
0,75 7,50 A 583A 497 A 67,59 A 7354 A
1,00 7,60 A 561A 521 A 62,01 A 72,33 A
CV (%)
Manejo de Plantas
Daninhas

Capina 7,38 A 574 A 521 A 65,90 A 73,13 A
P6s 7,38 A 574 A 462 A 64,58 A 72,79 A
Pre 7,83 A 6,00 A 482 A 65,70 A 74,04 A
Pre + Pos 7,20 A 553A 493 A 67,53 A 73,24 A
CV (%)

As médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferiram entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade.
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Tabela 2. Interagdo espacamento entre linhas x manejo de plantas daninhas para o teor de gordura da silagem do
hibrido de milho AG1051. Muzambinho — MG, safra 2010/11.

Extrato Etéreo (%)
Espacamento Entre Linhas (m)

Manejo de Plantas Daninhas

0,50 0,75 1,00
Capina 2,3Ab 4,31 Aa 2,45 Bb
Pre 24 Aa 2,13 Ba 2,36 Ba
Pos 2,6 Ab 2,47 Bb 4,34 Aa
Pre + Pos 2,3 Aa 2,00 Ba 2,48 Ba

CV (%)
As médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e miniscula na linha diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 3. Interacdo espacamento entre linhas x manejo de plantas daninhas para o teor de fibra bruta da silagem
do hibrido de milho AG1051. Muzambinho — MG, safra 2010/11.

Fibra Bruta (%)
. . Espacamento Entre Linhas (m)

Manejo de Plantas Daninhas 050 075 100
Capina 235Ba 21,91 Bb 21,59 Bb
Pre 24,4 Aa 21,55Bc 22,57 Ab
Pos 225Ca 22,42 Aa 21,01 Bb
Pre + Pos 24,4 Aa 23,06 Ab 22,37 Ab

CV (%)
As médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e miniscula na linha diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4. Interacdo espacamento entre linhas X manejo de plantas daninhas para o teor de fibra em detergente
acido (FDA) dasilagem do hibrido de milho AG1051. Muzambinho — MG, safra 2010/11.

Fibra Detergente Acido (%)
. . Espacamento Entre Linhas (m)

Manejo de Plantas Daninhas 050 075 100
Capina 31,7Ba 30,35Ba 31,79 Aa
Pre 30,9 Ba 29,31 Ba 30,92 Aa
Pos 33,1 Ab 37,20 Aa 24,67 Bc
Pre + Pos 35,1 Aa 31,61 Bb 31,85 Ab

CV (%)
As médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e miniscula na linha diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 5. Interacdo espacamento entre linhas x manejo de plantas daninhas para umidade a 65°C da silagem do
hibrido de milho AG1051. Muzambinho — MG, safra 2010/11.

Umidade 65°C (%)
: . Espacamento Entre Linhas (m)

Manejo de Plantas Daninhas 050 075 100
Capina 74,0 Aa 73,1Bb 72,2Bc
Pre 74,6 Aa 74,0 Aa 73,5Ab
Pos 73,3Bb 73,7 Aa 71,3Cb
Pre + Pos 74,3 Aa 73,1Bb 72,3Bc

CV (%)
As médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna e minscula na linha diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
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