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RESUMO - Dentre os fatores climaticos que afetam a producdo de milho, a
precipitagdo € o mais importante. O estresse hidrico pode causar danos severos quando
da sua ocorréncia em periodos criticos. Este estudo teve como objetivo comparar o
desempenho em termos de produtividade de gréos e produgdo de fitomassa seca, de seis
gendtipos de milho submetidos a um estresse hidrico cumulativo aplicado por ocasi&o
do florescimento. Empregou-se um sistema line source para aplicar laminas de irrigagéo
decrescentes transversalmente a lateral de irrigacdo. Os gendtipos responderam de
forma diferenciada ao estresse hidrico. O hibrido P30F35 foi o que desempenhou
melhor na producdo de gréos quando ndo submetido a estresse hidrico, enquanto os
hibridos 2B710 e AG9010 superaram os demais em condic¢des de estresse. O hibrido
2B710 apresentou boa estabilidade com producdes intermediérias com e sem estresse. O
P30F35 se destacou na producéo de fitomassa seca, mesmo em condi¢cdo de estresse

hidrico.
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Introducéo

O milho é uma cultura que pode ser teoricamente cultivada o ano todo desde que
haja condicdes fisicas e climéticas ideais para o desenvolvimento da planta (BRUNINI
et a., 2001). Observam-se altas variabilidades no rendimento da cultura do milho, tendo
como causa principal o déficit hidrico decorrente de instabilidades no regime de chuvas,
uma vez que a cultura € muito exigente em agua. A quantidade de agua consumida pela
planta, durante seu ciclo, esta em torno de 600 mm e o consumo diario varia de acordo
com o0s estagios de desenvolvimento. Durante o periodo compreendido entre o
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espigamento e a maturagdo, 0 consumo pode atingir 5 a 7,5 mm diérios, podendo ainda
aumentar de acordo com atemperatura (CRUZ et a., 2010).

Mesmo em anos climaticamente favoraveis, se o déeficit hidrico ocorrer no
periodo critico, que vai da pré-floracdo ao inicio de enchimento de gréos, pode haver
reducdo no rendimento do milho (BERGAMASCHI et a., 2004). A selecdo de
cultivares com alguma toleréncia ou resisténcia ao estresse hidrico é considerada uma
estratégia econdmica e eficiente de convivéncia com regides sujeitas a seca (TURNER,
1991).

Uma das maneiras mais antigas de se avaliar a resposta das culturas ao estresse
hidrico € através da utilizacdo do sistema Line Source, ou aspersdo em linha, pois
permite quantificar a relacdo entre a produtividade e o consumo hidrico das plantas
(HANKS et al., 1980). O sistema constitui-se de uma linha de aspersores estreitamente
espacados entre si, aplicando agua em doses decrescentes na direcdo perpendicular a
tubulago (MENDONGCA et al., 1999).

Objetivou-se com este trabalho avaliar 0 desempenho de gendtipos de milho
cultivados sob diferentes niveis de estresse hidrico cumulativo obtido com a utilizagdo
de um sistema Line Source.

Material e Méodos

O experimento foi conduzido na area experimental da Embrapa Milho e Sorgo,
Sete Lagoas - MG, (latitude 19° 27' 17" S, longitude 44° 10' 19" W e dtitude 731 m). O
climado local é classificado, segundo Koeppen (OMETTO, 1981), como Cw, de savana
com inverno seco e temperatura do més mais frio menor que 18°C. A temperatura
média anual nos Ultimos 60 anos € de 22,1°C e a amplitude térmica de 5°C. A
precipitagdo pluvial média anual é de 1300 mm, com a estagdo chuvosa bem definida,
ocorrendo a precipitacdo maxima em dezembro (média de 290 mm) e a minima em
agosto (menos de 8 mm). O solo representativo da area experimental € classificado
como Latossolo Vermelho, distréfico, textura muito argilosa (PANOSO et al., 2002).

Selecionaram-se sais cultivares comerciais de milho com diferentes ciclos,
potencial de producdo e caracteristicas relacionadas a tolerancia a seca (Tabela 1).

Os gendtipos foram semeados em linhas dispostas transversalmente a lateral de
irrigacdo. Cada parcela, contendo um mesmo gendtipo, era composta por 15 fileiras
com 18 metros de comprimento, que por sua vez, eram divididas em subparcelas de trés
metros de comprimento, locadas transversalmente a lateral de irrigacdo. Cada grupo de
parcelas de seis gendtipos (G1 a G6) e suas respectivas laminas de irrigacéo (L1 a L6)
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foi repetido quatro vezes (R1 a R4), totalizando 24 parcelas principais e 144
subparcelas.

A semeadura foi realizada no dia 20 de maio de 2010, empregando-se o sistema
de plantio direto, com as fileiras espacadas de 0,80 m e uma populagdo inicial média em
torno de 73 mil plantas por hectare.

A adubagdo consistiu de 400 kg ha* da férmula 8-28-16+Zn (N, P,Os, K,0, Zn),
aplicados no sulco de plantio e 200 kg ha™ de sulfato de magnésio (MgSO,) aplicados
em cobertura aos 19 dias ap6s a semeadura (DAS). As adubacBes em cobertura
consistiram de 300 kg ha™* da férmula 20-00-20 (N, P,Os, K20) aplicados aos 29 DAS e
250 kg ha™ de N, na forma de ureia, aos 43 DAS. Todos 0s tratamentos receberam 0s
tratos culturais recomendados, como controle de plantas invasoras, de insetos e de
doengas.

Até os 60 DAS, a cultura foi mantida sem estresse hidrico através da realizagéo
de irrigacbes suplementares com trés laterais contendo aspersores espacados de 12 por
18 metros. Dos 65 DAS em diante, estabeleceu-se 0 sistema Line Source, mantendo-se
apenas a lateral de irrigacéo central. O manejo das irrigagdes foi realizado empregando-
se uma planilha eletronica (ALBUQUERQUE e ANDRADE, 2001) e todas as
irrigagOes realizadas tiveram suas |aminas medidas em cada uma das 144 subparcelas e
foram adicionadas as |aminas de chuva ocorridas no mesmo periodo.

A colheita foi realizada aos 207 DAS, amostrando-se quatro linhas centrais com
trés metros de comprimento, partindo-se da lateral central de irrigagdo, com quatro
repeticOes, totalizando 144 subparcelas. Avaliaram-se o rendimento de gréos e a
producdo de fitomassa seca aérea. Procedeu-se uma andlise de variancia (ANOVA) com
comparacbes de médias usando o teste de menor significancia (LSD) (p<0,05),
empregando-se o software SISVAR (FERREIRA, 2000).

Resultados e Discusséo

Os valores das laminas de &gua (chuva + irrigacdo) recebidas pela cultura
durante o ciclo, considerando a média para os seis gendtipos, foram 1.124 mm (L1),
1.067 mm (L2), 974 mm (L 3), 829 mm (L4), 578 mm (L5) e 507 mm (L6).

Mesmo que imposto de formatardia, aos 65 DAS, para emular o comportamento
em safrinha, observou-se que o estresse hidrico, decorrente de aplicacfes sucessivas de
l&minas de irrigacdo inferiores as requeridas pela cultura, causou reducdo significativa
na produtividade de gréos de milho em todos os seis gendtipos testados (Tabela 1).
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Laminas de agua (irrigagdo + chuva) acumuladas no ciclo superiores a 600 mm, que € 0
valor considerado adequado para milho (CRUZ et al., 2010), proporcionaram ganhos de
produtividade, o que indica a necessidade de um refinamento na determinagcdo do
requerimento de &gua de gendtipos de ata produtividade, cultivados em sistemas de
producéo de alta tecnologia.

A andlise de variancia indicou interacdo significativa entre 1dmina de &gua e
cultivar, em todas as variaveis analisadas, demostrando que a resposta dos genétipos ao
estresse hidrico foi diferente. Para laminas de &gua elevadas (L1 e L2), ou sgja, sem
estresse hidrico, a maior produtividade de gréos foi obtida com o hibrido simples
P30F35 e a menor com os hibridos AG9010 e DKB 350. Para laminas de &gua abaixo
de 600 mm no ciclo, a produtividade dos gendtipos decresceu consideravelmente. A
melhor resposta para condicéo de estresse hidrico elevado (L5 e L6) foi obtida com os
hibridos ssimples 2B710 e AG9010, embora este Ultimo ndo tenha apresentado diferenca
significativa em relacéo aos hibridos 2B587 e 2B710. O pior desempenho, sob estresse,
foi do hibrido P30F35. Os demais gendtipos se comportaram de forma intermediaria
(Tabela 2). Este comportamento se deveu, possivelmente, a constituicdo genética da
cultivar, que apresentando maior plasticidade genética, se adapta as variacOes
ambientais (PINTO, 1995). Os genttipos 2B587, AG9010 e 2B710, quando
comparados aos demais, apresentaram maior estabilidade com e sem estresse. Neste
aspecto, o hibrido simples 2B710 superou os demais, pois apresentou bom desempenho
tanto sob estresse, quanto sob 1aminas elevadas de &gua.

Os tratamentos que receberam lamina de agua no ciclo (chuva + irrigacéo)
ligeiramente abaixo de 600 mm, valor médio requerido pela cultura ao longo do ciclo
(CRUZ et d., 2010), apresentaram produtividade aquém do esperado. A produtividade
das cultivares é decorrente da interagdo entre o gendtipo e o0 ambiente e, possivelmente,
neste ano, outros elementos climaticos, além da chuva e da irrigacdo, ndo propiciaram
as condi¢Oes ideais para que esses genétipos expressassem seu potencial genético.
Bergamaschi et al. (1988) afirmam que a reducéo no nivel de &gua disponivel no solo na
antese pode reduzir pronunciadamente a capacidade de fertilizagdo e, em consequiéncia,
a producdo de gréos, na maioria dos cereais.

Observa-se que a fitomassa seca da parte aérea das plantas (Tabela 3) reduziu-se
significativamente a medida que se aumentou 0 estresse hidrico aplicado a cultura
Resultados semel hantes foram obtidos por Viana et a. (2004), que verificou reducéo de
10% na producgdo de fitomassa na cultura do milho sob estresse hidrico, em relacéo as
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plantas mantidas na auséncia deste. Sob condi¢do sem estresse, a cultivar P30F35 se
destacou na producdo de fitomassa seca. Para um estresse moderado (L5), o hibrido
2B710 foi o que melhor desempenhou, enquanto para um estresse mais severo (L6) os
hibridos P30F35 e 2B587 superaram os demais na producdo de fitomassa aérea. Essas
informacBes confirmam a aptidado do hibrido P30F35 para a producdo de silagem de
plantainteira (Tabela 1).

A producdo de fitomassa pela cultura é diretamente proporciona a
disponibilidade hidrica e & eficiéncia no seu uso. O estresse decorrente da diminui¢éo na
disponibilidade deste recurso afeta principal mente expanséo celular e o crescimento das
raizes (HSIAO, 1990). A reducdo na producdo da fitomassa e os efeitos adversos nos
processos fisioldgicos podem ser consequéncia do déficit hidrico, que afeta diretamente
aproducéo de grdos (MULLER et al., 2002).

Conclusdes
O hibrido P30F35 apresentou 0 melhor desempenho para producéo de gréos em
condigBes 6timas de disponibilidade hidrica e o pior sob estresse; a melhor resposta sob
estresse hidrico foi obtida com os hibridos 2B710 e AG9010; o hibrido 2B710
apresentou boa estabilidade na producéo de gréos com e sem estresse; o0 hibrido P30F35
se destacou na producado de fitomassa seca, mesmo em condicdo de estresse hidrico.
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Tabela 1 — Caracteristicas agrondmicas de seis cultivares de milho (Sete Lagoas, 2010).

Cultivar  Tipo Ciclo Plantio AE(m) AP(m) Finaidade Empresa
2B587 HS Precoce C/IN/T/S 1,05 2,05 Gréos  DowAgroSciences
AG9010 HS Superprecoce C/N/S 1,00 2,00 Gréos Agroceres
POS0 HT  Precoce  CINITIS 120 230 Gréos Dekalb
2B710 HS Precoce C/IN/T/S 1,10 2,02 Gréos  DowAgroSciences
BRS1040 HS  Semiprecoce N/S 1,12 2,18 Graos/SPI Embrapa
P30F35 HS Precoce N/S 1,50 3,10 Gréog/SPI Pioneer

HS-Hibrido simples; HT-Hibrido triplo; C-Plantio cedo; N-Plantio normal; T-Plantio tardio; S-Safrinha;
AE-Altura até a espiga (m); AP-Altura da planta (m); SPI-Silagem da plantainteira.

Tabela 2 — Produtividade média horménica de gréos, corrigida para 13% de umidade, de seis gendtipos
de milho (Sete Lagoas, 2010).

Produtividade de gréos (kg ha")

Tratamento L1(1.124mm) L2(1.067mm) L3(974mm) L4(829mm) L5(578mm) L6(507mm)
2B587 10184C  10.062B 9.971C 8490A  5232C  1.208C
AG9010 9.237D 8.954 D 8.964 D 6768D  5502C  1.449C
DK B350 9.396 D 9.066 D 9.050 D 7936B  5057C 403 D
2B710 10.098 C 9.263C 10.011C 7556C  6785B  1.293C
BRSI040  10.736B 9.501 C 9.079D 8760A  5292C 390D
P30F35 11.376 A 11.192 A 9.909 C 7026D  1711D 308 D

L1 a L6 sdo laminas de &gua (chuva + irrigagcdo). Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo
diferem entre si pelo teste det (LSD) a 0.05% de probabilidade.

Tabela 3 — Producdo média hormonica de fitomassa aérea de seis gen6tipos de milho (Sete Lagoas, 2010)
Produc&o de fitomassa aérea (kg ha*)

Tratamento L1 L2 L3 L4 L5 L6
2B587 19.915D 19.072B 19.523 D 17.225C 12.168 C 7.954D
AG9010 18.676 E 17.842D 18.100 E 14435E 11.140D 6.115E
DKB350 18.486 E 18.417C 18.662 E 16.786 C 13.186 B 6.909 E
2B710 19.314D 16.524 E 20.001 D 15778 D 14.147 A 6.817 E
BRS1040 21.399C 19.348 B 18.272E 17.392C 12.320C 6.765 E
P30F35 22.335B 21433 A 20.741C 16.570C 9.754 E 7.420D

L1 a L6 sdo laminas de agua (chuva + irrigacéo), conforme a Tabela 2. Médias seguidas pela mesmaletra
na coluna ndo diferem entre s pelo teste det (LSD) a 0.05% de probabilidade.
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