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RESUMO - O conhecimento da duracdo dos estadios fenoldgicos de desenvolvimento das
plantas de milho contribuem para o melhor plangamento da época de semeadura,
contribuindo para o eficiente mango da cultura Os objetivos desse trabaho foram
caracterizar a fenologia e o acimulo de matéria seca de hibridos de milho contrastantes
guanto ao ciclo e ao tipo de gréos e correlacionar o aparecimento da camada preta com a
umidade na maturidade fisiolégica dos gréos. O experimento foi conduzido no Centro
Experimental Central do Instituto Agronémico (IAC) no municipio de Campinas na safra
2011/2012. As observactes fenoldgicas iniciaram logo apds a emergéncia em dias alternados
em todas as plantas de cada parcela mediante observacdo visual e calculando-se a média
Coletou-se 4 amostras de cada parcela para determinar o acUmulo de matéria seca, nos
seguintes estadios fenoldgicos: estadio vegetativo Vo, estadio florescimento e maturagdo
fisologica. O ponto de maturagéo fisiologica foi determinado por meio de avaliagdes visuais
minunciosas da presenca de camada preta na inser¢céo do grdo com o sabugo. Para 0s seis
hibridos avaliados a média da soma térmica foi de 540°C entre a emergéncia e o estadio
vegetativo Vg e 805 °C até o estadio florescimento. As maiores variagdes entre os ciclos dos
hibridos ocorreram na maturidade fisiolégica: 2B587 Hx (1.706 °C), 30A95 Hx (1.740 °C),
AS3421 (1.749 °C), Celeron TL (1.672 °C), P4042 H (1.674 °C) e Status TL (1.883 °C). As
diferencas dos hibridos quanto ao ciclo total e a duragdo dos subperiodos emergéncia-
florescimento e florescimento-maturidade fisiolégica, em graus-dia, ndo estdo associadas ao
acumulo de matéria seca na parte aérea e a dureza do gréo. O periodo reprodutivo foi mais
longo do que o vegetativo, e variou entre os hibridos de 52% a 57% do ciclo total da
emergéncia a maturidade fisiolégica dos gréos. A maturidade dos gréos ocorreu com umidade
entre 28% e 29%.
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Introducéo

O desenvolvimento da cultura do milho é extremamente dependente do ambiente e a
duracdo desse periodo € influenciada por diversos fatores, tais como calor, fertilidade do solo
e umidade. Segundo Demétrio (2008), em regides de clima subtropical, os fatores ambientais
como variagdes térmicas e radiacdo solar, exercem grande influéncia sobre o desenvolvimento
fenoldgico do milho. A temperatura do ar € o elemento meteorolégico que melhor explica a
duracdo dos periodos de desenvolvimento desta cultura, havendo relagdo linear entre a
duracdo destes periodos e o desenvolvimento da planta (LOZADA e ANGELOCCI, 1999).

Os hibridos e variedades cultivadas de milho disponiveis no mercado sdo
classificados, quanto & duragdo do seu ciclo, em trés categorias principais. superprecoces,
precoces e tardios. Em vez do nimero de dias, esta classificacdo é determinada pelo

2268



somatério das unidades térmicas acumuladas (graus-dia — GD), ou sgja, quantidade de calor
que cada gendtipo requer para florescer (SANGOI, 1993). O conhecimento das exigéncias
térmicas, desde a emergéncia ao ponto de maturidade fisioldgica, € fundamental para a
caracterizacdo do ciclo da cultura em funcéo do ambiente. Essas informacdes, associadas ao
conhecimento da fenologia € de grande importancia, para auxiliar no plangjamento da época
de semeadura, nos estudos de adaptacdo de cultivares e orientar os trabal hos de melhoramento
genetico.

A caracterizacdo dos gréos € importante no processamento para ragoes, pois o milho
duro demanda mais energia na moagem, dificultando a uniformidade granulométrica da racéo.
Outro aspecto relevante, é que a textura dos gréos pode inferir na concentracdo de enzima
digestiva dos animais (SILVA et al.,2006). Segundo Duarte et al. (2007), a dureza dos gréos
possuem dois significados: o primeiro relacionado com a textura do endosperma que varia de
vitrea até farinacea devido aos diferentes arranjos dos grénulos de amido e o segundo é com
relacéo a forga requerida para quebrar o gréo. A maioria do milho comercial produzido
nacionalmente é do tipo duro ou “flint”, enquanto, nos paises de clima temperado, a
predomindncia é do tipo dentado (BENEDETTI, 2009). As cultivares que apresentam 0s
gréos com a coroa dentada ou semidentada sdo preteridas no mercado brasileiro, por serem
consideradas mais suscetiveis ao ataque de pragas e doengas, quebramento durante a colheita,
transporte e secagem.

Questiona-se se ha diferenca no ciclo fenoldgico e no acimulo de matéria seca de
cultivares de textura de gréos contrastantes. Acrescenta-se que é fundamental o conhecimento
da fenologia para plangjar a época de semeadura de maneira a minimizar as influéncias
negativas sobre as caracteristicas morfologicas e fisioldgicas da cultura. Dessa forma, os
objetivos deste trabalho foram caracterizar a fenologia e o acUmulo de matéria seca de
hibridos de milho contrastantes quanto ao ciclo e ao tipo de gréos e correlacionar o
aparecimento da camada preta com a umidade na maturidade fisiol6gica dos gréos.

Material e M étodos
O experimento foi conduzido no Centro Experimenta Central do Instituto
Agrondmico (IAC) no municipio de Campinas (latitude 22° 54' S longitude 47° 3' W e dtitude
de 600 m), Estado de S&o Paulo, em 2011/2012. O clima da regido, segundo classificacéo de
Kdppen, é considerado como Cwa, definido como tropical de altitude, com estacéo chuvosa
no verdo e seca no inverno. O solo foi classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico

com textura muito argilosa.
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Empregou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso com 2 repeticOes e 6
tratamentos. Os tratamentos foram constituidos por seis hibridos comerciais transgénicos, a
saber: 2B587 Hx (833 g dm™), 30A95 Hx (840 g dm™), AS3421 YG (846 g dm™), Celeron
TL (863 g dm™) P4042 H (873 g dm®) e Status TL (883 g dm™®).

A parcela experimental foi constituida de 1 linha de 10 m de comprimento com
espacamento de 80 cm entre linhas. O experimento foi semeado no dia 25 de agosto de 2011,
em sistema de plantio convencional e sob irrigacéo, empregando 750 kg ha* da formulacéo 8-
28-16. Aos 15 dias ap0s a emergéncia (d.a.e.), procedeu-se o deshaste, a fim de gjustar a
populacdo inicia para 60.000 plantas por hectare, e adubou-se em cobertura (1°) com 25 kg
ha™ de N na forma de sulfato de ambnio e 45 d.a.e. adubou-se em cobertura (2°) com 50 kg
ha™* de N naforma de uréia

As observagdes fenoldgicas iniciaram logo apds a emergéncia em dias aternados em
todas as plantas de cada parcela mediante observagéo visual formando uma média. A data de
emergéncia foi determinada quando 50% dos coledptilos se tornaram visiveis, o florescimento
masculino quando cerca de 50% das plantas de cada parcela apresentavam pendéo,
florescimento feminino quando 50% das plantas de cada parcela apresentavam o estilo
estigma com 3 cm de comprimento (ideal para ocorrer a polinizagdo) e a maturacéo
fisiologica quando 60% dos gréos apresentavam camada preta na inser¢do com o sabugo.
Foram determinadas as diferentes fases do desenvolvimento vegetativo (Vo, V1, Va,..., Vi),
em dias apds a emergéncia e soma térmica.

O célculo da soma térmica em graus-dia (GD) foi realizado a partir da temperatura
média do ar subtraida da temperatura base. A temperatura média diéria foi fornecida pelo
Centro de Ecofisiologia, unidade Climatologia, situado no Centro Experimental Central
(CEC), situado na Fazenda Santa Elisa em Campinas-SP. Assumiu-se que o desenvolvimento
das plantas foi constante entre a temperatura base (10° C) e a temperatura méxima (32° C),
abaixo e acima das quais, respectivamente, a taxa de crescimento foi considerada nula.

Para determinar o acimulo de matéria seca coletou-se 4 amostras (4 plantas) de cada
parcela nos seguintes estadios fenoldgicos: estadio vegetativo Vo, estadio florescimento (R)
logo apos ao florescimento masculino e feminino e maturagdo fisioldgica. As amostras foram
cortadas, identificadas e colocadas em estufas a 65° C e sua massa foi monitorada 2 vezes ao
dia (em dias alternados) para determinar a matéria seca final.

O ponto de maturacéo fisioldgica foi determinado por meio de avaliagbes visuais
minunciosas da presenca de camada preta na insercdo com a espiga. Foram estabelecidos 5
divisdes. sem camada, iniciacdo, formagdo (2 subdivisdes. castanho claro & médio e médio a

2270



escuro) e camada preta. Considerou-se maturidade fisioldgica os hibridos com 60% dos gréos
na subdivisdo: formagdo (castanho médio a escuro) e camada preta. Foram pesados os gréos
umidos e colocados em estufa a 105°C, por 24 horas, para a determinagdo da umidade dos

gréos.

Resultados e Discussio

No gréfico 1, verifica-se que para os seis hibridos avaliados o subperiodo entre a
emergéncia (V) e o estédio vegetativo (Vg), a média da soma térmica foi de 540°C, com
excecao apenas para o hibrido 30A95 Hx que apresentou soma térmica igual a 499 °C. No
periodo entre a emergéncia (V) e o florescimento (R), a soma térmica foi muito parecida
entre os hibridos e a média ficou em torno de 805 °C, apenas o hibrido Celeron TL apresentou
menor soma térmica (793 °C).

No subperiodo entre a emergéncia (Vg) e maturidade fisiolégica (MF), o menor
acumulo de graus-dia ocorreu nos hibridos Celeron TL e P4042 H, 1.672°C e 1.674°C,
respectivamente, e amaior para o hibrido Status TL (1.883°C) (gréfico 1).

A colheita das amostras para a determinagcdo do acimulo de matéria seca no estadio
vegetativo Vg ocorreu aproximadamente 44 dias apos a emergéncia (d.a.e.), observase no
gréfico 2, que o hibrido 30A95 Hx apresentou maior acimulo de matéria seca (2.208 kg ha™)
do que os hibridos AS3421 YG e Status TL (2.164 e 2.119 kg ha®, respectivamente), apesar
destes hibridos apresentarem maior soma térmica. O hibrido Celeron TL destacou-se no
estadio vegetativo Vo por apresentar maior acimulo de matéria seca (3.669 kg ha™) do que os
demais.

Ainda no gréfico 2, nota-se que no estédio de florescimento (R) quanto maior a soma
térmica requerida pelos hibridos, maior o acimulo de matéria seca nesse estédio, com excegao
do hibrido Celeron TL (9.401 kg ha). J& no estadio de maturidade, verifica-se que o hibrido
Celeron TL obteve menor acimulo de matéria seca do que os demais hibridos (21.440 kg
ha™) e o hibrido Status TL que apresentou maior acimulo e maior soma térmica (32.051 kg
ha® e 1.883 °C), porém nota-se que o hibrido P4042 H, apesar de necessitar menor soma
térmica (igual ao Celeron TL) foi o terceiro hibrido com maior acimulo de matéria seca.

No gréfico 3, é apresentado o ciclo em dias ap0s a emergéncia para os hibridos
atingirem 60% dos graos com a camada preta (maturidade fisiol6gica) e as umidades dos
gréos na maturidade fisiolégica. Os hibridos Celeron TL e P4042 H alcancaram a maturidade
fisiolégica aproximadamente aos 93 dias apOs a emergéncia e a umidade ficou em torno de
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27% e 29%, respectivamente. O hibrido Status TL alcancou a maturidade fisioldgica aos 121
dias com umidade de 28%.

Conclusio
- As diferencas dos hibridos quanto ao ciclo total e a duragdo dos subperiodos emergéncia-
florescimento e florescimento-maturidade fisiolégica, em graus-dia, ndo estdo associadas ao
acumulo de matéria seca na parte aérea e a dureza do gréo;
- O periodo reprodutivo foi mais longo do que o vegetativo, e variou entre os hibridos de 52%
a57% do ciclo total da emergéncia a maturidade fisiologica dos gréos;

- A maturidade dos gréos ocorreu com umidade entre 28% e 29%.
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Graus-dias em diferentes estadios fenoldgicos
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Figura 1: Soma térmica dos cultivares em diferentes esta&dios fenoldgicos. Vegetativo (Vo),
Florescimento (R) e Maturidade Fisiol6gica (MF)
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Figura 2: Acumulo de Matéria secaem diferentes estédios fenolégico (Vg, R e MF) correlacionado com
o ciclo de desenvolvimento em dias apés a emergéncia (d.a.€) e graus-dia acumulado (GD).
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Maturidade fisioldgica
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Figura 3: Umidade dos gréos com 60% da camada preta (Maturidade Fisiolégica)
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