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RESUM O - Técnicas como areducéo do espacamento entrelinhas de semeadura, permitindo um
melhor arranjo das plantas no campo, juntamente com o aumento da densidade de semeadura,
podem ser empregadas para aumentar a interceptacéo da radiagcdo solar, visando o aumento do
rendimento de gréos para os cultivares de milho. O objetivo deste trabalho foi avaliar algumas
caracteristicas agronémicas e produtividade da cultura do milho em diferentes arranjos de plantas
(cinco populagdes com 40, 55, 70, 85 e 100 mil plantas ha) e dois espacamentos (0,45 € 0,90 m
entrelinhas) no periodo da safrinha. O delineamento experimental foi em blocos casualizados no
esquema fatorial 2x5 com quatro repeticdes. Entre as caracteristicas da cultura, a alturade planta,
nimero de gréos por espiga, a altura de insercdo da espiga, a produtividade e a massa de cem
gréos aumentam com a redugcdo no espacamento entrelinhas. Os resultados mostram um
incremento linear de produtividade quando se utiliza o espagcamento de 0,45 m.
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Introducéao

O milho representa um dos principais e mais tradicionais cereais cultivados em todo
Brasil, ocupando de maneira crescente posices significativas quanto ao valor da producéo
agropecuéria. Com o crescente aumento do consumo mundial de milho, tanto para consumo
humano quanto animal e atualmente para atender a demanda energética, existe uma pressao cada
vez maior para o aumento do rendimento de gréos desse cereal (ARGENTA et al., 2001).

No territorio nacional, o rendimento médio do milho € muito baixo, em decorréncia de
fatores ligados a fertilidade do solo, arranjo espacia de plantas (FANCELLI & DOURADO
NETO, 2004), uso de gendtipos e praticas de mangjo inadequadas (SANGOI et al., 2004).
Recentemente, diferentes arranjos espaciais resultantes da combinacdo do espacamento entre
linhas de semeadura e o nimero de plantas por metro (na linha de semeadura) tém sido estudados

com maior frequéncia pela maior ou menor adaptacdo das culturas ao ambiente. O fator arranjo
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de plantas na cultura do milho foi alvo de muitas pesquisas (JOHNSON et al., 1998; ARGENTA
et al., 2001). A conclusdo foi de que a distribuicdo de plantas na linha possibilitaria melhor
aproveitamento de luz, agua e nutrientes, acarretando maior rendimento da cultura. Um dos
objetivos da modificacdo do arranjo de plantas, pela redugdo da distancia entre linhas, é encurtar
0 tempo necessario para que a cultura intercepte 0 maximo da radiagdo solar incidente e, com
isso, incrementar a quantidade de energia captada por unidade de &rea e de tempo.

As caracteristicas agronémicas introduzidas nos gendtipos de milho desenvolvidos mais
recentemente, como menor esterilidade de plantas, maior sincronismo entre pendoamento e
espigamento, menor estatura da planta e altura de inser¢cdo da espiga, plantas com folhas de
angulagdo mais ereta e elevado potencial produtivo determinam a necessidade reavaliar as
recomendacOes de préticas de manejo adotadas na cultura do milho.

A densidade e o arranjo de plantas tém grande importancia na interceptacdo e na
eficiéncia de conversdo da radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada pelo dossel a producéo
de gréos. Esse efeito € mais significativo no milho do que em outras gramineas, em funcéo de
caracteristicas morfol 6gicas, anatdmicas e fisiol 0gicas da planta (SANGOI, 2001).

A populacdo ideal depende do cultivar, dafertilidade do solo, da disponibilidade hidricae
da época de semeadura. Desse modo, a produtividade tende a se elevar com o aumento da
populacdo, até atingir determinado nimero de plantas por &ea, que é considerada como
populacdo otima. ApOs esse ponto, a produtividade decresce com 0 aumento do nimero de
plantas por area. Quando a densidade de plantas é baixa, ocorre certa compensacao por meio do
aumento no numero de espigas, em razdo da prolificidade do genétipo e, ou, variagdo no
tamanho da espiga, o que pode minimizar a diferenca da produtividade (PEREIRA, 1991).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o desenvolvimento da cultura de milho em
funcdo de dois espagcamentos de entrelinhas (0,45 e 0,90 m) e de arranjos populacionais de
plantas (40, 55, 70, 85 e 100 mil plantas ha') com a implantacéo sendo realizada na segunda
época de semeadura (safrinha).

Material e M étodos
O trabalho foi desenvolvido na é&rea experimental da Fazenda de Ensino, Pesquisa e
Extensdo da Faculdade de Engenharia — UNESP - Campus de Ilha Solteira - SP, localizada no
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municipio de Selviria- MS com coordenadas geogréficas de 51° 22" Oeste e 20° 22" Sul, e 335
metros de atitude. O solo da é&rea € do tipo Latossolo Vermelho Distréfico dlico, textura argilosa
(EMBRAPA, 2006) sendo a precipitagdo média anual local de 1.370 mm, com temperatura e
umidade do ar (médias anuais) de 23,5°C, 70 a 80%, respectivamente.

A semeadura da cultura do milho foi realizada em area com sistema convencional, em 6
dejulho de 2011, com matracas, sendo as covas espacadas de forma eqiidistante, de acordo com
a populagéo desgjada e o0 espacamento utilizado. Utilizou-se na adubagdo de semeadura 250 kg
ha® da férmula 04-30-10 e a adubagZo de cobertura foi realizada no estadio V5 (cinco folhas
expandidas) com 120 kg ha' de N utilizando como fonte o sulfato de aménio e 80 kg ha® de
K>0 naformade cloreto de potéssio (KCI). As plantas daninhas foram controladas em pos-emer-
géncia utilizando-se os herbicidas atrazina + tembotriona (1000 + 105 g do i.a ha™). Adicionou-
se 0 adjuvante éster metilado de 6leo de soja (720 g ha' doi.a) nacalda

Os tratamentos foram constituidos da combinagdo entre dois espacamentos entrelinhas
(0,45 e 0,90 m) e cinco populacdes de plantas 40, 55, 70, 85 e 100 mil plantas ha™. O hibrido
utilizado foi o DKB 390 Y G, hibrido simples de ciclo precoce com gréos semiduros de coloragéo
amarelo-alaranjado. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, em esquema
fatorial 2 x 5 (espagamento entrelinhas e populagdo de plantas) com quatro repeticbes por
tratamento. As parcelas foram constituidas por seis e quatro linhas de 4,5 m de comprimento
para os espacamentos de 0,45 e 0,90 m entrelinhas, respectivamente. Para avaliagdo das
caracteristicas agrondmicas e da produtividade da cultura do milho foram utilizadas as quatro e
as duas linhas centrais nos espagamentos de 0,45 m e 0,90 m entrelinhas, respectivamente.

Por ocasi&o do florescimento pleno, foram mensuradas, em cinco plantas por parcela, as
seguintes caracteristicas: altura de planta (medi¢éo do colo até ainser¢do da folha “bandeira’) e
da espiga (medic¢ado do colo até ainsercédo da primeira espigaviavel).

A colheita foi realizada em 7 de novembro de 2011 (120 dias apds a semeadura), sendo
avaliado: massa de cem gréos (massa corrigida para 130 g kg™ de teor de 4gua em base Gimida),
numero de graos por fileira, numero de gréos na espiga e a produtividade. Foram utilizadas 10
espigas ao acaso em cada parcela. A produtividade foi obtida a partir da debulha e pesagem dos
graos oriundos de todas as espigas colhidas na area (til das parcelas, o qual foi convertido para

kg ha™ e corrigido para 130 g kg™ de teor de 4gua (b.u.). O teor de 4gua dos gréos foi obtido pelo
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método el étrico ndo destrutivo indireto, mediante o uso do aparelho portétil Multi-grain (Dickey-
John®), o qual propicialeituradireta

Os resultados foram submetidos ao teste F da andlise de varidncia (ANOVA). Para a
andlise estatistica dos resultados utilizou o software ESTAT aos niveis de 1 e 5% de
probabilidade.

Resultados e Discusséo

Na Tabela 1 encontram-se os valores médios de altura de insercdo de espiga (AE), altura
de planta (AP), nimero de gréos por fileira (NGPF), nimero de graos por espiga (NGPE), massa
de cem gréos (M100) e produtividade (PROD) em fungdo dos arranjos espaciais de plantas e
espacamento entrelinhas na cultura do milho.

Verificou-se que o hibrido apresentou melhores resultados quando semeado no
espacamento de 0,45 m entrelinhas para as caracteristicas de AP, AE, NGPE, M100 e PROD.
Em contrapartida 0 NGPF apresentou melhor resultado quando o hibrido foi submetido ao
espacamento de 0,90 m entrelinha.

Sangoi et al. (2011) afirmam que a redugcdo do espagamento entrelinhas aumenta a
interceptacdo da radiacdo solar no inicio do ciclo, mas ndo interfere na produtividade de gréos do
milho.

Dourado Neto et a. (2003) utilizando o hibrido AG 1051 quando submentido a reducéo
do espacamento (de 0,80 m para 0,40 m) entre fileiras e populacdo de 90 mil plantas ha®
verificaram efeito positivo na produtividade de graos no genétipo de arquitetura foliar aberta,
devido a otimizac&o de interceptacéo de luz.

Em relagdo a populagdo ndo houve diferencas para as caracteristicas de AE, NGF, NGF e
M100. Entre as densidades, a populacéo de 40.000 plantas ha™* apresentou melhor resultado para
altura de planta, possivelmente devido a menor competicdo de plantas na area e a populagdo de
100.000 plantas ha™ apresentou maior produtividade.

Stacciarini et a. (2010) utilizando-se o hibrido Pioneer 30K 75 concluiram que a redugéo
de espacamento entrelinhas de cultivo (de 0,90 para 0,45 m) e aumento da densidade
populacional (de 60 para 90 mil plantas ha') resultou em maior produtividade do hibrido 30K 75,

sem alterar suas caracteristicas agrondmicas de altura de plantas, altura de inser¢do de espiga,
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peso de 1000 graos, nimero de graos por espiga, nimero de graos por fileira e porcentagem de
espiga.

Na Tabela 2 verifica-se o desdobramento da interagéo entre o espacamento entrelinhas e
a populacdo de plantas, onde a populacdo de 100 mil plantas ha' no espacamento de 0,45 m
entrelinhas apresenta maior aturade insercdo de espiga.

Na Tabela 3 o desdobramento da interagéo entre espacamento entrelinhas e populacdo de
plantas para massa de cem gréos, verifica-se que as populagdes de 40 e 80 mil plantas ha®
guando submetida ao espacamento 0,45 m entrelinhas gpresentam gréos mais pesados.

Na Tabela 4 verifica-se o desdobramento da interacdo entre espagamento entrelinhas e
populacdo de plantas para a produtividade (kg ha™), onde a populagio de 100 mil plantas ha® no
espacamento de 0,45 m apresenta maior produtividade.

Demétrio et al. (2008) utilizando os hibridos (P30K73) e (P30F80) concluiram que a
produtividade do milho aumenta com a reducéo no espagamento (0,80 e 0,40 m) entrelinhas para

os hibridos avaliados.

Conclusdes
1. A dtura de planta, nUmero de gréos por espiga, a atura de insercdo da espiga, a
produtividade e a massa de cem grédos do milho aumentam com a redugdo no espagamento
entrelinhas para o hibrido avaliado.
2. O incremento na densidade populacional do milho aumenta a produtividade.
3. A maior produtividade foi obtida na densidade de 100 mil plantas ha* submetido ao
espacamento de 0,45 m entrelinhas.
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Tabela 1. Vaores médios de altura de inser¢do de espiga (AE), dtura de planta (AP), nimero de graos por fileira

(NGPF), nimero de gréos por espiga (NGPE), massa de cem gréos (M100) e produtividade (PROD) em funcgéo de
arranjos espaciais de plantas e espagamento entrelinhas na cultura do milho. Selviria(MS), Brasil (2011).
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Tratamento AE(m) AP (m) NGPF NGPE M 100 PROD

(9) (kgha)
Espacamento 0,45 1,00a 2,62a 24.38b 436,45a 32,60a 9.823 a
(B) 0,90 0,96b 2,35b 26,53a 393,33b 30,72b 8.234b
40.000 098 2,700 26,55 43273 3247 5.634
x 55.000 0,98 2,55 25,45 42421 31,70 7.399
ohepay 70000 101 255 2615 42856 3248 9.744
85.000 0,97 2,27 24,50 400,41 3042 10321
100.00 0,98 2,37 24,62 388,58 31,24 12,044
E 4,36 15,13** 9,89** 9,76** 8.21%* 38,95+ *
Teste F P 0,60™ 4,71%* 1,40™ 157™ 1,41™ 78,54+ *
ExP 2,87* 037" 0,63™ 149™ 2,85 2,84*
CV. (%) 6,13 8,85 8,49 10,51 6,55 891

" — ndo significativo; ** e * — significativo em nivel de 1% e 5% de probabilidade pelo teste F, respectivamente.
Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade. CV — coeficiente
devariacgo. @ Y =-0,006x + 2,92; R =0,77.

Tabela 2. Desdobramento da interagdo significativa referente & atura de inser¢do de espiga em fungdo do
espacamento entrelinhas e populagéo de plantas na cultura do milho. Selviria(MS), Brasil (2011)

Espacamento Populagéo (plantasha™)
entrelinhas (m) 40.000 55.000 70.000 85.000 100.000
0,45 0,96a 1,00a 1,04a 0,96a 1,06a
0,90 1,00a 0,96a 0,98a 0,97a 0,90b

Médias seguidas por mesma letra mindscula nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de
probebilidade.

Tabela 3. Desdobramento da interacdo significativa referente a massa de cem gréos em fungdo do espacamento
entrelinhas e populagdo de plantas na culturado milho. Selviria(MS), Brasil (2011).

Espacamento Populacéo (plantasha™)
entrelinhas (m) 40.000 55.000 70.000 85.000 100.000
0,45 34,80a 31,74a 33,83a 32,11a 30,55a
0,90 30,24b 31,66a 31,14a 28,73b 31,94a

Médias seguidas por mesma letra mindscula nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de
probebilidade.

Tabela 4. Desdobramento da interagdo significativa referente para produtividade de grdos em funcdo do
espacamento entrelinhas e populagdo de plantas na cultura do milho. Selviria (MS), Brasil (2011).

. Populacdo (plantasha™)
Espagamento entrelinhas (m) 20,000 55,000 70,000 85.000 100,000
0,45% 6.098 a 7594 a 10.612 a 11344 a 13467 a
0,90@ 5.169 a 7205a 8.876b 9.299b 10.621 b

Médias seguidas por mesma letra maiUscula nas linhas e por mesma letra mindscula nas colunas ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade. @ Y = 123.25x + 1195.1; R>=097 @ Y=86x + 2168.68;
R?=0,95.
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