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RESUMO - O objetivo foi avaliar a influéncia de doses de adubac&o nitrogenada em
cobertura em diferentes densidades de plantas nas caracteristicas agrondmicas da cultura do
milho de segunda safra sob espacamento reduzido. O experimento foi instalado na segunda
safra de 2009 e 2010, no municipio de Cambé, PR, utilizando o hibrido AG9010 Y G. Foram
avaliadas quatro populagdes de plantas (40, 60, 80 e 100 mil plantas ha') com quatro doses de
N em cobertura (0, 50, 100, 150 kg ha™). O delineamento experimental foi em blocos com
parcelas subdivididas com quatro repeticdes, com o fator populagdo na parcela principal e a
adubacéo nitrogenada de cobertura na subparcela. Foram avaliados o didametro de colmo, a
altura de insercéo de espiga, a atura de plantas e a produtividade de gréos. Os dados foram
submetidos & andlise de variancia utilizando o teste F e a andlise de regressdo, com andlise
conjunta dos anos. O incremento da densidade de plantas aumenta a altura de plantas e a
altura de insercdo de espiga e reduz o didmetro de colmo. Doses de nitrogénio em cobertura
aumentam o didmetro de colmo, a atura de planta e de inser¢do de espiga. A produtividade é
influenciada positivamente pela interagdo de densidade de plantas e doses de N em cobertura.
A maior produtividade de gréos do hibrido AG9010 YG é obtida com a combinacdo de 8
plantas m* e 120 kg ha de N em cobertura.
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Introducéo

Além dos fatores climaticos, outros fatores podem afetar sobremaneira o cultivo do
milho de segunda safra, como a escolha dos hibridos melhor adaptados a estas condicdes, a
populagéo de plantas e 0 manejo da adubagdo (CECCON e XIMENES, 2006). Em virtude das
condicbes climéticas desfavoraveis, principalmente da menor disponibilidade de &gua e
radiacdo solar, tem sido adotada uma popul agéo de plantas de 10 a 20% menor do gque a época
normal de cultivo (PEREIRA FILHO e CRUZ, 2010). A densidade de plantas entre 45 a 55
mil plantas ha’ tem se mostrado mais adequada, principalmente em funcéo da probabilidade
de ocorréncia de veranico, do nivel de fertilidade do solo e do hibrido utilizado (FANCELLI e
DOURADO NETO, 2000). No entanto, Peixoto et a. (1997), anadisando o hibrido AG9010,
verificaram, sob condi¢des favoréveis de clima e solo, que a densidade populacional
adequado ficou entre 60 a 80 mil plantas ha'. Dessa forma, o aumento da densidade
populacional visa saturar 0 campo com plantas em disposicdo em que interceptem o méximo
de radiagdo solar, diminuindo a competicdo intraespecifica (SANGOI et a., 2000), o que
resulta em produtividade de gréos.
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Para que possa expressar todo seu potencial produtivo, a cultura do milho requer que
suas exigéncias nutricionais sejam plenamente atendidas, em virtude da insuficiente
quantidade de N que o solo fornece para o adequado crescimento das plantas. Além de
produtividade, o incremento da adubacdo nitrogenada também interfere em diversas
caracteristicas relacionadas ao crescimento e desenvolvimento da planta, como didmetro de
colmo (DA ROS et a., 2003), altura de plantas (SILVA et al., 2003), insercdo de espiga
(MAR et al., 2003).

Com atendéncia de reducéo do espagamento entre linhas e aumento da populacéo de
plantas para incrementar a produtividade, aterase o arranjo das plantas na area e,
consequentemente a competicéo entre plantas, interferindo dessa forma na quantidade de N
necessaria para expressdo do méximo potencial produtivo da cultura. Assim hé a necessidade
de novos estudos para definicdo de doses mais adequadas de N para méxima resposta das
plantas sob diferentes arranjos.

O objetivo desse trabalho foi avaliar a influéncia de doses de adubagdo nitrogenada
em cobertura em diferentes densidades de plantas nas caracteristicas agrondémicas na cultura
do milho de segunda safra sob espacamento reduzido.

Material e M étodos
O experimento foi conduzido na segunda safra em dois anos (2009 e 2010) na

fazenda Monteiro, localizada no Distrito da Prata, pertencente ao municipio de Cambé- PR,
com altitude de 430 m. O solo do local € caracterizado como Latossolo Vermelho
distroférrico (LVdf), com valores de matéria organica de 28 g dm™. O clima da regiZo,
segundo a classificac8o de Kdppen, € Cfa.

Foram avaliadas populagdes de 40, 60, 80 e 100 mil plantas ha™, ou seja, 4; 6; 8 e 10
plantas m, com quatro doses de N em cobertura (0, 50, 100 e 150 kg ha), em espacamento
reduzido. Foi utilizado o delineamento experimental em blocos com parcelas subdivididas
com quatro repeticdes. Na parcela alocou-se o fator populagdo e na subparcela as doses de N
em cobertura

Foi utilizado o hibrido AG9010 Y G, com atecnologia Yieldgard®. O experimento foi
instalado em 2009 e 2010, apos a cultura de soja. Foram aplicados na semeadura 25 kg de N
ha®, 35 kg de P,0s ha' e 35 kg de KO ha®. A adubacdo nitrogenada de cobertura foi
realizada no est&dio de V3 a V4, ou sga, plantas apresentando trés a quatro folhas
expandidas.

Foram avaliados os caracteres atura de insercéo de espiga (1E), alturade planta (AP) e

produtividade de grdos em kg ha® a 13% de umidade. Os resultados obtidos foram
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submetidos a andlise de variancia utilizando o teste F e & andlise de regressdo, com anélises
conjuntas dos dois anos agricolas de conducdo do experimento.
Resultados e Discussio

Para o diametro de colmo (DC), observou-se efeito individual para dose e interacéo
dupla de populagéo x ano. A varidvel altura de plantas (AP) obteve efeito individua para ano.
Para os efeitos individuais de populacdo e dose, houve respostas significativas das variaveis
altura de insercéo de espiga (IE) e AP. Para produtividade de gréos houve interacéo tripla
entre dose x populagdo x ano.

O diametro do colmo foi influenciado pela interagdo populagéo x ano. Nos dois anos,
apresentou um comportamento linear decrescente conforme o aumento de plantas m? (Figura
1a). Penariol et al. (2003) observaram 0 mesmo comportamento de diminui¢do do DC com o
incremento da densidade de plantas. O mesmo autor associa o fato com uma reducéo na
disponibilidade de &gua e nutrientes por planta. Sangoi (2000) relata ainda que, a maior
competicdo entre plantas fragiliza o colmo, visto que, em atas densidades as plantas alocam
Seus recursos para um crescimento mais rgpido, afim de evitar o sombreamento, aumentando
as chances de crescimento acima do dossel (TAIZ e ZEIGER, 2004), diminuindo o DC.

O DC gjustou-se a uma equacao quadrética em resposta ao incremento de doses de N
em cobertura com ponto de méxima de 92,2 kg ha, independentemente da populacso e dos
anos avaliados. Esses resultados corroboram com Soratto et al. (2010), que constataram o
mesmo ajuste quadrético (ponto de méxima de 93,7 kg ha') no DC com o incremento de
doses de N em cobertura (0, 30, 60, 90 e 120 kg ha™) utilizando hibrido de ciclo precoce,
quatro fontes de N e 6 plantas m™.

A dtura de inser¢do de espiga e atura de plantas demonstraram resposta linear
crescente conforme o incremento de densidade de plantas, independente da dose de N em
cobertura e dos anos avaliados (Figura 2a e 2b). Em altas densidades as plantas sGo mais atas
e apresentam maior atura de insercdo de espiga, pois menos luz atinge o ponto de
crescimento, reduzindo a oxidagdo das auxinas e aumentando a elongacdo celular (SANGOI
et a., 2010) justificando assim os resultados observados de | E e AP neste estudo.

Em resposta ao incremento das doses de N em cobertura, os valores de |IE e AP se
ajustaram a uma equacdo quadrética com ponto de méxima de 112 e 100 kg ha® de N em
cobertura, respectivamente, independente da populacéo de plantas e do ano de cultivo (Figura
3b e 3c). A atura de planta e insercéo de espiga responde a dose de nitrogénio em cobertura,

uma vez que o nutriente influencia diretamente na diviséo e expansdo celular e no processo
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fotossintético, isso evidencia que plantas nutridas adequadamente em N tém maior
desenvolvimento vegetativo (BULL, 1993).

O incremento da densidade de plantas na produtividade de gréos para as doses de 50,
100, 150 kg ha' de N se gjustaram a uma equacdo quadrética nos dois anos avaliados, com
uma variagdo do ponto de méxima de 7,24 a 8,62 plantas m? dependendo da dose. No
primeiro ano, a dose 0 kg de N em cobertura manteve o0 mesmo comportamento de regresséo
quadrética, com ponto de méxima de 7,86 plantas m? (Figura 4a e 4b). O hibrido AG9010
Y G, especifico para época de segunda safra, possui caracteristicas favoréveis para resposta a
alta densidade de plantas, visto que sua recomendacdo de densidade € uma das mais altas do
mercado, estando entre 6 a 6,5 plantas m? (SEMENTES AGROCERES, 2011). As respostas
encontradas neste trabalho estdo acima da recomendagéo, visto que os experimentos foram
conduzidos em espacamento reduzido de 0,45 m, favorecendo a resposta a maior densidade
devido ao melhor arranjo de plantas na area.

Em relag8o a resposta a0 aumento das doses de N em cobertura, a densidade de 4
plantas m?, no segundo ano, apresentou pequena resposta linear ao incremento das doses de
N. As demais densidades, nos dois anos avaliados, se gjustaram a uma equagdo quadratica
com respostas de incremento de produtividade até o ponto de méxima de 103 a 131 kg de N
em cobertura (Figura 4c e 4d). Resultados semelhantes foram obtidos por Soratto et al.
(2010), que observaram aumento da produtividade de gréos do milho segunda safra com a
aplicacso de até 120 kg de N, utilizando espacamento de 0,8 m entre linhas e 8 plantas m’.

A méxima produtividade foi de 7.771 kg ha® com a combinacéo de 8 plantas m? e
120 kg ha™ de N em cobertura em espacamento reduzido de 0,45 m. Considerando que os
agricultores da regido na segunda safra utilizam espagcamento normal, com densidade de
plantas de 5 a 6 plantas m? e adubacio de N em cobertura em torno de 50 a 80 ha, os
resultados indicam que é possivel aumentar a produtividade do milho de segunda safra
melhorando o arranjo de plantas, através do aumento da densidade, com espacamento entre
linhas reduzido, fornecendo uma dose de N adequada as caracteristicas de resposta do hibrido
utilizado.

Conclusdes

O incremento da densidade de plantas aumenta a altura de plantas e a altura de
insercéo de espiga e diminuem o didmetro do colmo.

Doses de nitrogénio em cobertura aumentam o diametro de colmo, a altura de planta
e de inser¢do de espiga
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A produtividade é influenciada positivamente pela interaco de densidade de plantas
e doses de N em cobertura. A maior produtividade de gréos do hibrido AG9010 Y G é obtida
com a combinagdo de 8 plantas m? e 120 kg ha™ de N em cobertura.
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Figura 1 — Didmetro de colmo (DC) em funcdo dainteracéo de (a) densidade de plantas e ano de cultivo e (b)
doses de N em cobertura, Cambé- PR (2012).
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doses de nitrogénio em cobertura, Cambé- PR (2012).
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