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RESUMO — O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas fitoméricas, teor de
proteina e produtividade de gréos do milho sob influéncia de sistemas de cultivo e da
aplicacdo parcelada de nitrogénio no cultivo antecessor, no caso a cultura do feijoeiro, em
Jaboticabal, SP. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, num
esguema de parcelas subdivididas, com trés repeticdes. As parcelas foram representadas por
dois sistemas de cultivo, com a cultura de milho exclusivo e consorciado com braquiaria. As
subparcelas foram formadas por dez parcelamentos da adubacdo nitrogenada, na dose 90 kg
ha™ em cobertura (uréia), fornecida uma tnica vez e em trés estadios fenol dgicos da cultura
do feijoeiro (V3 - presenca do primeiro trifolio, V4 - presencga do terceiro trifolio e R5 - pré-
florescimento). Os parametros altura de planta, altura de insercdo da espiga principal,
didmetro do colmo e o teor de proteina bruta foram influenciados pelos sistemas de cultivo,
sendo os valores mais elevados no milho exclusivo. O teor de nitrogénio foliar sofre efeito da
interacéo sistemas de cultivo x adubagéo residual do nitrogénio. A produtividade de gréos de
milho n&o difere em comparacdo aos sistemas de cultivo e da adubagdo nitrogenada residual
aplicada na cultura do feijoeiro.

Palavras-chave: Zea mays L., Brachiaria ruziziensis, Phaseolus vulgaris, integracdo lavoura-
pecuaria, consorcio.

Introducéo

Naatual conjuntura da agropecuéria nacional, observa-se a plena expansdo de sistemas
conservacionista como o plantio direto e a consorciagdo de lavouras com forrageiras, a
preocupacdo com a utilizacdo racional de &gua e insumos, além da constante preocupagdo
com a competitividade e sustentabilidade do agroecossistema, ja que estes sG0 componentes
necessarios para a viabilidade desta atividade econdbmica (TSUMANUMA, 2009).

O uso intensivo de adubos que sdo fonte de nitrogénio (N), sendo este o elemento
mineral mais exigido pela maioria das culturas, pode gerar problemas econdmicos,
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ambientais, de salde publica e de seguranca alimentar (CARVALHO et al., 2011). Em razéo
disso, o conhecimento da dindmica de decomposicdo e de liberacdo de N dos residuos
culturais é fundamental para que as plantas de cobertura possam ser eficientemente
introduzidas no sistema de producdo de milho, sendo necess&rio compatibilizar a méxima
persisténcia dos residuos culturais na superficie do solo com o fornecimento adequado de N
ao milho (AITA & GIACOMINI, 2003).

Em sistemas consorciados a associagdo entre espécies € especifica e depende das
condicbes edafocliméticas locais. Fatores como a compatibilidade entre as espécies, a
fertilidade, 0 manejo do solo e o conhecimento de como as espécies consorciadas sdo af etadas
pela competicéo sdo de grande importancia para 0 sucesso no estabelecimento da forrageira e
na producédo satisfatéria da cultura (QUARESMA et al., 2010).

Em &reas de lavoura com solos devidamente corrigidos, foi preconizado o sistema
consorciado de culturas graniferas com forrageiras tropicais, principalmente as do género
Brachiaria. A braguidria € uma boa opcéo de forrageira, pois apresenta custo relativamente
baixo de implantacdo, répido crescimento, além de produzir massa verde, a qual protege o
solo dos excessos climéticos, bem como de poder servir de alimento para animais na
entressafra (KLUTHCOUSKI et a.,2000; PEREIRA et d., 2009).

O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas fitométricas, teor de proteina e
produtividade de gréos do milho sob influéncia de sistemas de cultivo e da aplicacéo
parcelada de nitrogénio no cultivo antecessor, no caso a cultura do feijoeiro, em Jaboticabal,
SP.

Material e M éodos

O experimento foi redlizado na Faculdade de Ciéncias Agr&rias e Veterindrias,
Campus de Jaboticabal-SP, UNESP, sob sistema irrigado do tipo aspersdo convencional, em
um Latossolo Vermelho-escuro eutroférrico. O clima de acordo com a classificagdo de
Kdppen é do tipo Aw, subtropical, com verdes quentes e imidos, e invernos frios e secos,
com altitude média de 595 m.

Antes da instaacdo do experimento foi realizada a amostragem de solo na
profundidade de 0-20 cm e, de acordo com a andlise quimica do solo foram encontrados 0s
seguintes valores: pH (CaCly) 4,2; M.O. 22 g kg™ P (resina) 53 mg dm’; H+Al, K, Ca, Mg,
SB e CTC 18, 4,2, 34, 15, 53,2 e 71,2 mmolc dm™ respectivamente e V de 74,7%.
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O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, num esquema de
parcelas subdivididas. As parcelas foram representadas por dois sistemas de cultivo: milho
exclusvo (Sistema 1) e milho consorciado com braguidria (Sistema 2) (Brachiaria
ruziziensis). As subparcelas foram formadas por dez parcelamentos da adubac&o nitrogenada,
na dose 90 kg ha' em cobertura (uréia), fornecida uma Unica vez e em trés estadios
fenoldgicos da cultura do feijoeiro (V3 - presenca do primeiro trifélio, V4 - presenca do
terceiro trifolio e R5 - pré-florescimento), conforme descrita a seguir: P1=0+0+0;
P2=0+90+0; P3=30+60+0; P4=60+30+0; P5=30+0+60; P6= 60+0+30; P7=0+60+30;
P8=45+45+0; P9=0+45+45; P10=45+0+45. A dose de nitrogénio em cobertura refere-se a
classe de resposta ata em razdo de ser cultura irrigada e cultivo apds gramineas, seguindo
recomendactes de Ambrosano et al. (1997). Como fonte de N foi utilizada a uréia em filete
continuo a 10 cm da linha da cultura sem incorporagéo. Cada subparcela foi composta por dez
linhas de feijéo, semeadas dia 03 de agosto de 2009, espagadas a 0,45 metros, com cinco
metros de comprimento. Adotou-se a cultivar Pérola na densidade populacional estimada de
12 sementes por metro, equivalente a 266.000 plantas ha™. A adubacdo de semeadura foi
constituida de 200 kg ha™ do adubo formulado 5-15-10 (N-P-K).

Na cultura do milho adotou-se o hibrido simples DKB 390 YG, com semeadura
mecanica realizada no dia 17 de dezembro de 2009, na densidade populacional estimada de
60.000 plantas por ha, com linhas espacadas a 0,9 metros. A adubacéo de semeadura foi
constituida de 30 kg ha™* de N, 50 kg ha™* de P,Os e 50 kg ha* de K,0 (250 kg ha* da férmula
8-20-20); em cobertura foram utilizados 140 kg ha* de N (na forma de uréia), realizada
quando o milho atingiu o estadio V6 (RAIJ & CANTARELLA, 1997). No consbrcio com
milho e B. ruziziensis, a cultura do milho foi instalada nos mesmos procedimentos j& citados,
efetuando a semeadura da B. ruziziensis na densidade de 500 pontos de valor cultural ha™, no
momento da semeadura do milho, na proporcéo de duas linhas a cada entre linha do milho.

Foram avaliados os seguintes parametros. dtura de planta (m), altura de insercdo da
espiga principal (m), didmetro do colmo (mm), teor de proteina bruta (%), nitrogénio foliar (g
kg™) - por ocasido do florescimento foram coletados o terco central de dez folhas, opostas &
espiga principal, dentro da &rea (il de cada parcela, e produtividade de gréos (kg ha™).

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F. Os valores
referentes aos sistemas de cultivo e parcelamento de N foram submetidos ao teste de
agrupamento de Scott & Knott a 5%. Realizou-se o desdobramento da interagcéo sistemas de

cultivo x parcelamento do nitrogénio, quando significativa
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Resultados e Discussio

A dtura de planta, atura de inser¢do da espiga principal e didmetro de colmo,
diferiram apenas entre os sistemas de producdo, mostrando-se superior para as trés varidveis
no sistema de milho exclusivo, possivelmente em raz8 da competicdo interespecifica
(Tabela 1). Mingotte (2011) avaliando sistemas de cultivo observou n&o haver diferenca para
atura de planta e insercéo da primeira espiga, entre o milho consorciado com braquiaria e o
milho exclusivo, porém observou reducdo no didmetro de colmo de plantas de milho
consorciada com aforrageira.

Avaliando interacles e interferéncias de espécies de braquiarias no desempenho da
cultura do milho, Tsumanuma (2009) observou que para atura de plantas e diametro de
colmo, ndo evidenciou diferenca para os tratamentos estudados, demonstrando a inexisténcia
de influéncia das braguiérias.

A proteina bruta foi influenciada apenas para sistemas de cultivo, sendo que o sistema
de milho exclusivo (14,91 %) foi superior ao consorciado (14,17 %). O teor de nitrogénio
foliar no milho diferiu entre os sistemas de cultivo, parcelamento residual de nitrogénio e
interacdo entre os fatores (Tabela 2). Mesmo na auséncia de adubac&o nitrogenada, os teores
de nitrogénio foliar estéo dentro da faixa considerada adequada a cultura do milho (27 a35g
kg™") (CANTARELLA et al., 1997).

Em funcéo da interagdo sistemas de cultivo x parcelamento residual de nitrogénio ter
sido significativo para teor de nitrogénio foliar, realizou-se o desdobramento desta variavel
(Tabela 3). Analisando os sistemas de cultivo dentro dos parcelamentos, notou-se que houve
efeito significativo para os tratamentos P2; P5; P6; P7; P8; P9 e P10. Para parcelamentos
dentro do Sistema 1 o tratamento P9 foi superior, enquanto que, dentro do Sistema 2, 0s
tratamentos P6 e P7 foram inferiores.

A produtividade do milho ndo foi influenciada significativamente pelos tratamentos
estudados (Tabela 2), esses resultados demonstram a vantagem do sistema consorciado sendo
que a forrageira proporciona incremento no conteldo de matéria organica e melhoria nas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, além de manté-lo coberto, o que reduz as
perdas de &gua por evapotranspiragdo e suprimi o desenvolvimento de plantas daninhas
(MIYAZAWA et a., 2000).

Resultados contraditérios foram apresentados por Pariz et al. (2011) que observaram
gue as forrageiras consorciadas a lango, com destaque para a Brachiaria ruziziensis
proporcionaram menor desenvolvimento das plantas de milho, bem como menores valores de
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produtividade de gréos. Richard et a. (2010) também observaram maiores produtividades no
cultivo do milho solteiros. Constataram que a variacéo na produtividade do milho em cultivo
exclusivo (100%) comparado com a semeadura simulténea das duas espécies foi de 84%.

Conclusdo

Os parametros atura de planta, atura de inser¢do da espiga principal, didmetro do
colmo e o teor de proteina bruta foram influenciados pelos sistemas de cultivo, sendo os
valores mais elevados no milho exclusivo.

O teor de nitrogénio foliar sofre efeito da interacéo sistemas de cultivo x adubagéo
residual do nitrogénio.

A produtividade de gréos de milho n&o difere em comparagdo aos sistemas de cultivo
e da adubacdo nitrogenada residual aplicada na cultura do feijoeiro. Os resultados obtidos
evidenciam a viabilidade da técnica do consorcio entre as espécies.
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Tabela 1 — Vaores referentes a atura de planta (m), altura de insercdo da espiga principal (m) e diametro do
colmo (mm) em func&o do sistema de cultivo e do efeito residual do nitrogénio aplicado na cultura antecessora
(feijoeiro), Jaboticabal — SP".

Tratamentos Altura de planta Alturadeinsercdo da Diémetro do colmo
espiga principal

Sistemas de cultivo (S)

Milho Exclusivo (S1) 242 a 1,47 a 21,85a
Milho + Braquiéria (S2) 227b 1,42b 20,00 b
Teste F 56,66* * 60,74** 70,11%*
CV (%) 3,71 2,02 4,71
Média 2,34 1,44 20,92
Parcelamento de N (P)*

P1 (0+0+0) 2,34 1,43 20,16
P2 (0+90+0) 2,35 1,45 21,33
P3 (30+60+0) 2,36 1,46 21,11
P4 (60+30+0) 2,37 1,48 20,59
P5 (30+0+60) 2,37 1,46 21,15
P6 (60+0+30) 2,31 1,42 20,88

P7 (0+60+30) 2,32 1,43 20,92
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P8 (45+45+0) 2,35 1,45 21,28

PO (0+45+45) 2,34 1,45 20,72
P10 (45+0+45) 2,35 1,46 21,12
Teste F 0,627 0,90™ 1,64°
CV (%) 2,85 3,39 3,80

Média 2,34 1,45 20,92
Teste F (Sx P) 0,55 0,48 1,24

" Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si; ~ nivel de significancia a 1%.
2 Quantidade de N aplicado em cobertura nos estadios fendlogicos V3 formagéo do primeiro trifélio, V4 presenca
daterceirafolhatrifoliolada e Rs pré-florescimento, respectivamente, na cultura do feijoeiro.

Tabela 2 — Vaores referentes a proteina bruta (%), teor de nitrogénio foliar (g kg™) e produtividade de gréos (kg
ha') e em funcio do sistema de cultivo e do efeito residual do nitrogénio aplicado na cultura antecessora
(feijoeiro), Jaboticabal — SP".

Tratamentos Proteina Bruta Teor de N foliar Produtividade
Sistema de cultivo (S)
Milho Exclusivo (S1) 1491 a 2945 a 6.274
Milho + Braquiéria (S2) 14,17b 26,43 b 6.429
Teste F 51,94** 166,58** 0,23™
CV (%) 3,20 3,75 22,77
Média 14,54 27,94 6.351
Parcelamento de N (P)*
P1 (0+0+0) 14,10 27,13b 6.365
P2 (0+90+0) 15,08 29,14 a 6.585
P3 (30+60+0) 14,60 28,44 a 6.298
P4 (60+30+0) 14,37 28,00 a 6.344
P5 (30+0+60) 14,19 28,26 a 6.412
P6 (60+0+30) 14,99 2546 ¢c 6.228
P7 (0+60+30) 14,56 2721b 6.456
P8 (45+45+0) 14,44 27,39b 6.445
P9 (0+45+45) 14,49 29,75 a 5.835
P10 (45+0+45) 14,62 28,61 a 6.544
Teste F 1,20™ 4,60%* 0,90™
CV (%) 551 571 9,90
Média 14,54 27,94 6.351
Teste F (Sx P) 0,83™ 2,78** 1,12

" Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si; ~ nivel de significanciaa 1%.
2 Quantidade de N aplicado em cobertura nos estadios fendlogicos V3 formagéo do primeiro trifélio, V4 presenca
daterceirafolhatrifoliolada e Rs pré-florescimento, respectivamente, na cultura do feijoeiro.

Tabela 3 — Desdobramento da interagdo S x P para o teor de nitrogénio foliar na cultura do milho em sucesséo
a0 feijoeiro. Jaboticabal — SP".

Parcelamentos N (P)° Sistemas de cultivo
Milho Exclusivo (S1) Milho + Braquiéria (S2)

P1 (0+0+0) 28,65 bA 26,60 aA
P2 (0+90+0) 30,45 bA 27,83 aB
P3 (30+60+0) 29,05 bA 27,83 aA
P4 (60+30+0) 28,70 bA 27,30 aA
P5 (30+0+60) 29,40 bA 27,13 aB
P6 (60+0+30) 28,18 bA 22,75¢cB
P7 (0+60+30) 29,40 bA 25,03 bB
P8 (45+45+0) 28,88 bA 25,90 aB
PO (0+45+45) 33,08 aA 26,43 aB
P10 (45+0+45) 29,75 bA 27,48 aB
CV d. Sistema 3,75

CV d. Parcelamento 571

Média 27,94

T Médias seguidas de |etras mintscul as diferentes na coluna e maitisculas na linha diferem entre si.
2 Quantidade de N aplicado em cobertura nos estadios fenélogicos V5 formagéo do primeiro trifélio, V4 presenca
daterceirafolhatrifoliolada e Rs pré-florescimento, respectivamente, na cultura do feijoeiro.
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