XXIX CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E SORGO - Aguas de Linddia - 26 a 30 de Agosto de 2012

Caracterizacéo das propriedades quimicas de um L atossolo Vermelho submetido a
diferentes sistemas de preparo do solo

Maurilio Fernandes de Oliveira', Alexandre Gongalves Ferreira?, Antonio Carlos de Oliveiral,
Antdnio Marcos Coelho', José Carlos Cruz', Décio Karam', José Aloisio Alves Moreira

! Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG. maurilio.oliveira@cnpms.embrapa.br

2 Estudante de Agronomia na Universidade Federal de Sdo Jod Del-Rey, Bolsista de Iniciagdo Cientifica na
Embrapa Milho e Sorgo

Resumo — Objetivou-se nessa pesquisa avaliar o efeito de diferentes sistemas de preparo do
solo sobre as caracteristicas quimicas de um Latossolo Vermelho amostradas nas profundidades
de 0,00-0,20, 0,20-0,40 e 0,40-0,60 m. Os tratamentos, dispostos em trés blocos ao acaso,
consistiram nos sistemas de preparo: 1. Grade aradora continuamente; 2. Grade aradora/(Grade
+ escarificador) dternadamente; 3. Grade + escarificador continuamente; 4. Grade
aradora/(Grade + subsolador) aternadamente; 5. Plantio direto/cultivo minimo continuo; 6.
Grade + subsolador continuamente; 7. Grade + escarificador/Grade aradora alternadamente; 8.
Grade + subsolador/Grade aradora aternadamente. Paralelamente, também dispostos em trés
blocos a0 acaso, outro experimento consistindo dos sistemas de preparo: 1. Grade
continuamente; 2. Grade aradora/arado escarificador alternadamente; 3. Arado
escarificador/grade aradora aternadamente; 4. Arado de disco continuamente; 5. Grade
aradora/arado de disco alternadamente; 6. Arado disco/grade aradora alternadamente; 7. Plantio
direto/cultivo minimo continuo; 8. Grade aradora/arado de aiveca aternadamente; 9. Aiveca
continuamente; 10. AivecalGrade aradora aternadamente; 11. Arado escarificador
continuamente. As amostras foram analisadas para as seguintes caracteristicas. pH; H + Al; Al;
Ca, Mg; K; P; MO; Premanescente (Prem); Zn; Mn; Cu e Fe. Os sistemas de preparo do solo
ndo influenciaram significativamente as caracteristicas quimicas do solo, independentemente da
profundidade de amostragem. Salienta-se que 0 uso de praticas que visam a adequacdo das
propriedades quimicas do solo tem sido adotado uniformemente em todos os tratamentos. Os
valores de coeficiente de variacdo (CV) foram superiores a 20% para a maioria das
caracteristicas de solo, exceto na profundidade de 0,00-0,20 m para pH, H+Al, M.O., CTC, Cu
e Fe. Por outro lado, observou-se efeito significativo para profundidade de amostragem
independente do sistema de preparo do solo adotado. Os valores de M.O, pH, Ca, Mg, Ca, K, P

e CTC foram maiores na camada superficial de 0,00-0,20 m.
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Introducéo

A demanda por producéo de alimentos com enfoque nos aspectos ambientais tem
evoluido nos dltimos anos. O sistema de preparo do solo diversificou-se visando atender as
guestdes ambientais reduzindo os seus impactos. Neste sentido, sistemas chamados
conservacionistas (plantio direto largamente utilizado e arado escarificador raramente utilizado)
vém sendo mais amplamente adotados em éreas produtoras de grédos com uso de altas
tecnologias em detrimento a sistemas convencional (arado de disco e gradagem) e de cultivo
minimo (referente a quantidade de preparo do solo) (INOUE 2003; SILVA et a., 2011).

Para atender as necessidades de producdo continua de alimentos nas quantidades e
variedades exigidas pela humanidade de maneira racional e adequada, torna-se necessario
conhecer as caracteristicas do solo que forneceréo subsidios para avaliagdo do comportamento
do solo quando submetido a diferentes tipos de exploracdo. As caracteristicas dos solos que
mais interferem no desenvolvimento da atividade agricola so a profundidade efetiva, areserva
de nutrientes, a capacidade de armazenamento de agua e sua baixa erodibilidade (CARNEIRO,
2010). A utilizacdo de caracteristicas quimicas do solo para avaiar as mudangas ocorridas em
funcéo do tipo de uso ja vem sendo feita h4 varios anos, a fim de identificar a melhor maneira
de utilizagdo do solo, sem que ocorram maiores impactos na natureza (CARNEIRO, 2010).

Este trabalho teve o objetivo de avaliar caracteristicas quimicas de um Latossolo
Vermelho submetido a diferentes sistemas de preparo do solo nas profundidades de 0,00-0,20
m, 0,20-0,40 m e 0,40-0,60 m.

Material e Méodos

Os experimentos vém sendo conduzidos em &rea experimental da Embrapa Milho e
Sorgo, Sete Lagoas, MG, em um Latossolo Vermelho, desde 1995/1996. A cultura do milho
vem sendo cultivada em parcelas de 20 m x 16 m, repetidas em trés blocos ao acaso recebendo
0S seguintes sistemas de preparo de solo: 1. Grade aradora; 2. Grade aradora/(Grade +
escarificador); 3. Grade + escarificador; 4. Grade aradora/(Grade + subsolador); 5. Plantio
direto/cultivo minimo; 6. Grade + subsolador; 7. Grade + escarificador/Grade aradora; 8. Grade
+ subsolador/Grade aradora. Paralelamente, também dispostos em trés blocos ao acaso, outro
experimento consistindo dos sistemas de preparo: 1. Grade, 2. Grade aradora/arado
escarificador; 3. Arado escarificador/grade aradora; 4. Arado de disco; 5. Grade aradora/arado
de disco; 6. Arado disco/grade aradora; 7. Plantio direto/cultivo minimo; 8. Grade
aradoralarado de aiveca; 9. Aiveca; 10. Aivecal/Grade aradora; 11. Arado escarificador. Nos
primeiros anos de conducéo do experimento, alternou-se o plantio de milho com o de soja em
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todas as parcelas experimentais. Apds o preparo do solo, todas as parcelas tém sido niveladas
com grade niveladora, a exce¢do das que recebem o tratamento plantio direto/cultivo minimo.
O plantio do milho tem sido realizado com plantadora adubadora na populagéo de 65.000
plantas ha*, com adubacdo de plantio na dosagem de 300 kg ha® da férmula 08-28-16+0,5 de
N, P,Os, K20 + Zn, respectivamente. Adubaczo de cobertura tem sido realizada com 40 kg ha™
de nitrogénio quando a cultura apresenta de 4 a 6 folhas. As parcelas de plantio direto tém sido
dessecadas com glifosato. O controle de plantas daninhas nas culturas tem sido realizado na pré
ou pos-emergéncia precoce das plantas daninhas utilizando-se herbicidas. Aplicacdo de
inseticidas tem sido realizada quando o indice de atague de pragas atinge 20 %. A
produtividade da cultura tem sido cal culada com umidade do gréo a 13 %. Para a determinacéo
das caracteristicas quimicas foi realizada amostragem de solo, por parcela, em 2007, nas
profundidades de 0,00-0,20; 0,20-0,40 e 0,40-0,60 m. Amostras de solo foram analisadas
segundo metodologia descrita por Claessen (1997). As caracteristicas analisadas foram o pH
(H20); H + Al (cmolc dm™); Al (cmolc dm®); Ca (cmolc dm™®); Mg (cmolc dm™®); K (mg dm’
% P (cmolc dm™); M.O. (%); P remanescente (mg L™); Zn (mg dm®); Mn (mg dm™); Cu (mg
dm™®) e Fe (mg dm’®).

Resultados e Discussio

As andlises estatisticas dos parametros de solo nas trés profundidades de amostragem
indicam que ndo houve diferencas significativas a 5% de probabilidade para as caracteristicas
quimicas do solo (pH; H + Al; Al; Ca; Mg; K; P, MO; Prem; Zn; Mn; Cu e Fe) entre os
sistemas de preparo do solo no primeiro ensaio (Tabela 1). Salienta-se que 0 uso de préticas
gue visam a adequagdo das caracteristicas quimicas do solo tem sido adotado uniformemente
em todos os tratamentos. Adicionalmente, a dessecagdo nas parcelas que receberam o
tratamento plantio direto foi apenas sobre as plantas daninhas presentes n&o ocorrendo o cultivo
da planta de cobertura. Em geral, os valores das caracteristicas quimicas do solo apresentaram
altos valores de coeficiente de variagéo nas trés profundidades amostradas. Observa-se na que
os vaores médios das caracteristicas de solo na profundidade de 0,00-0,20 m para o0s
parametros pH, H+Al, M.O., CTC, Cu e Fe apresentaram valores de coeficiente de variacéo
inferiores ou iguais a 20 % indicando menor variabilidade destas propriedades do solo na &rea
experimental. As outras propriedades do solo apresentaram valores de coeficiente de variagéo
superiores a 20%. Os dados para outras profundidades também apresentaram comportamento

similar ao descrito para a profundidade de 0,00-0,20 m.
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Os vaores médios das propriedades de solo para a profundidade de 0,00-0,20 m no
segundo ensaio encontram-se na Tabela 2. Nesse ensaio que apenas os valores de pH, M.O. e
CTC apresentam coeficiente de variacdo menor que 20%.

Houve efeito significativo a 5% de probabilidade para a profundidade de amostragem,
independentemente do sistema de preparo do solo, em ambos 0s experimentos. No experimento
conduzido com 8 diferentes tipos de preparo do solo (Tabela 3), o valor médio de matéria
organica foi superior na camada de solo de 0,00-0,20 m, independentemente do tipo de preparo
do solo, diferenciando-se significativamente dos valores obtidos nas camadas de 0,20-0,40 me
de 0,40-0,60 m.Contrariamente ao observado para o teor de matéria organica, os valores de
H+Al e Al apresentaram menores valores nas camadas superficiais (0,00-0,20 e 0,20-0,40 m).
Ha relacéo entre a complexacdo do aluminio pela matéria organica, especialmente nas camadas
superficiais de solos cultivados em sistema plantio direto (CAMBRI, 2004).

Os vaores de CTC, Ca, Mg, K, P e Prem (Tabela 3 e 4) apresentaram-se maiores na
camada de 0,00-0,20 m reduzindo-se nas camadas de 0,20-0,40 e 0,40-0,60 m. Carneiro (2010)
descreve que os mais altos valores de pH na camada superficial deste solo estéo relacionados
com as caracteristicas tamponantes da matéria organica e/ou com o aumento da forca iénica da
solucdo do solo, por causa do incremento dos teores de Ca, Mg e K na camada superficial
resultantes da adubac&o ou da ciclagem de residuos da cultura, primordialmente, do milho. Os
teores de Zn e Mn reduziram com a profundidade, enquanto os teores de Cu e Fe néo
apresentaram valores significativamente diferentes a 5% entre as profundidades. O aumento no
teor de aluminio com a profundidade com a simultanea reducéo nos teores de cations trocaveis
acarretou maiores valores de saturacdo de aluminio nas maiores profundidades de amostragem.

Os valores das caracteristicas quimicas do solo obtidos no experimento com 11
tratamentos encontram-se nas Tabelas 6 a 8. Os valores mostram mesma resposta observada no
experimento com 8 tratamentos, tanto para o efeito dos sistemas de preparo do solo como para
avariabilidade das propriedades quimicas nas profundidades de amostragem.

Conclusio
Os sistemas de preparo do solo ndo influenciaram significativamente as caracteristicas
quimicas do Latossolo Vermelho na camada superficial.
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Tabela 1. Vaores médios das propriedades quimicas do solo para a profundidade 0,00-0,20 m
submetido a 8 diferentes sistemas de preparo. Sete Lagoas, MG, 2012.

Tratamentos Média cv

1 2 3 4 5 6 7 8 (%)

pH 480 | 480 | 4,97 5,07 503 | 507 | 490 | 4,87 4,93 5,10
H+Al 6,25 | 6,35 | 6,77 5,87 578 | 6,00 | 6,70 | 6,32 6,25 | 20,13
Al 0,93 1,05 1,04 0,67 053 | 0,72 | 097 | 0,95 0,85 | 58,34
Ca 2,28 1,89 2,63 2,77 2,78 2,66 | 2,22 2,31 241 | 36,85
Mg 0,36 | 0,29 0,38 0,46 0,52 047 | 041 | 042 0,42 | 31,40
K 78,33 | 68,67 | 99,00 | 105,67 | 84,00 | 92,67 | 51,33 | 72,67 | 81,54 | 41,16
P 536 | 488 | 6,37 9,66 780 | 562 | 433 | 526 6,16 | 38,75
M.O. 3,67 3,72 3,91 3,88 360 | 424 | 3,79 | 4,16 3,87 | 13,57
SB 284 | 236 | 2,99 3,50 3,52 337 | 276 | 2,92 3,03 | 3550
CTC 908 | 871 9,76 9,37 9,30 | 940 | 946 | 9,24 9,29 8,11
Vv 30,99 | 27,25 | 30,99 | 36,73 | 37,94 | 36,63 | 30,13 | 31,58 | 32,78 | 33,31
Sat.Al | 26,29 | 30,78 | 28,13 | 17,19 | 1458 | 18,19 | 2555 | 26,83 | 23,44 | 65,68
Zn 13 1,16 1,90 1,733 | 2,33 2,03 1,57 1,10 1,64 | 30,64
Cu 1,13 1,16 1,33 1,30 1,27 1,23 1,13 1,23 1,23 | 13,52
Mn 23,87 | 20,70 | 28,70 | 30,60 | 33,73 | 27,77 | 23,47 | 21,07 | 26,24 | 37,56
Fe 79,27 | 73,37 | 73,03 | 796 | 79,03 | 77,90 | 78,10 | 66,83 | 75,89 | 19,93
Prem 4,32 513 | 6,59 7,62 699 | 494 | 632 | 482 584 | 65,72

*Tratamentos: 1. Grade aradora; 2. Grade aradora/(Gradetescarificador); 3. Gradetescarificador; 4.
Grade  aradora/(Grade+subsolador); 5. Plantio  direto; 6. Grade+subsolador; 7.
Gradetescarificador/Grade aradora; 8. Grade+subsolador/Grade aradora.
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Tabela 2. Valores médios das propriedades quimicas do solo para a profundidade de 0,00-0,20
m submetido a 11 diferentes sistemas de preparo. Sete Lagoas, MG, 2012.

Tratamentos Mé

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 dia

pH 5,20 517 | 527 | 533 | 510 | 560 | 533 | 543 | 537 | 523 | 510 | 528
H+AI 511 573 | 461 | 484 5,93 390 | 434 | 493 | 471 514 524 | 4,95
Al 0,45 064 | 028 | 032 | 045 | 003 | 042 | 021 | 0,25 | 0,38 | 054 | 0,36
Ca 2,64 250 | 290 | 379 | 348 | 404 | 320 | 3,77 | 364 | 298 | 325 | 328
Mg 0,47 047 | 048 | 0,70 | 063 | 0,79 | 064 | 0,79 | 0,74 | 0,62 | 059 | 0,63
1143 | 103,7 | 102,3 | 123,3 | 102,7 | 89,3 | 123,3 | 113,0 | 146,7 | 99,7 71,3 | 108,1

P 4,30 863 | 475 | 788 | 584 | 525 | 7,08 | 911 | 900 | 567 | 484 | 658
M.O. 2,95 325 | 311 | 330 | 322 | 3,01 | 290 | 280 | 303 | 299 | 304 | 3,05
SB 3,41 324 | 364 | 480 | 438 | 505 | 415 | 484 | 475 | 3,85 | 4,02 | 419
CTC 8,52 897 | 825 | 964 | 1030 | 895 | 849 | 9,77 | 946 | 890 | 926 | 9,15
\Y 40,29 | 3538 | 43,64 | 49,72 | 42,25 | 56,50 | 49,49 | 50,20 | 50,50 | 42,50 | 42,76 | 45,75
SatAl | 17,39 | 19,32 | 808 | 585 | 1205 | 0,69 | 938 | 471 | 509 | 959 | 13,83 | 9,63
Zn 3,00 1,60 1,87 2,67 2,50 1,73 | 257 3,00 2,97 2,07 343 | 249
Cu 1,93 1,40 1,50 1,50 1,73 1,73 1,73 1,70 1,83 | 2,40 2,13 181
Mn 23,73 | 21,30 | 25,50 | 32,77 | 31,70 | 29,53 | 25,97 | 27,87 | 29,07 | 27,10 | 29,50 | 27,64
Fe 72,0 641 | 69,9 | 1594 | 1345 | 86,8 | 1348 | 1384 | 1021 | 72,8 | 1650 | 109,1
Prem 7,91 541 | 981 | 940 | 991 | 7,80 | 607 | 326 | 440 | 576 | 893 | 7,15

*Tratamentos: 1 — Grade; 2 — Grade aradora/arado escarificador; 3 — Arado escarificador/grade aradora;
4 — Arado de disco; 5 — Grade aradora/arado de disco; 6 — Arado disco/grade aradora; 7 — Plantio direto;
8 — Grade aradora/arado aiveca; 9 — Aiveca; 10 — Aiveca/Grade aradora; 11 — Arado escarificador

Tabela 3. Valores médios para pH; H+Al; Al; CTC e M.O do solo por profundidade coletadas em
parcelas submetidas a oito sistemas de preparo do solo. Sete Lagoas, MG, 2012.

Profundidade pH H+Al Al CTC MO
(m) (H,0) (cmol . dm’®) dag kg™’
0,00-0,20 m 493 A 6,25 B 0,85 A 9,28 A 387A
0,20-0,40 m 4778B 6,58 AB 1,15A 8,69 B 329B
0,40-0,60 m 467C 6,77 A 1,24 A 851B 2,83C
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Tabela 4. Valores médios para Ca; Mg; K; P e Prem do solo por profundidade coletadas em parcelas
submetidas a oito sistemas de preparo do solo. Sete Lagoas, MG, 2012.

Profundidade Ca Mg K P Prem

(m) (cmol . dm’) (mg dm™) mg L™t
0,00-0,20 m 241 A 041 A 8154 A 6,15A 584 A
0,20-0,40 m 1,65B 0,30B 62,08 B 3,25B 3,38B
0,40-0,60 m 1,34C 0,24 C 57,12B 1,80C 1,98C

Tabela 5. Vaores médios para Zn; Cu; Mn; Fe e saturagdo por aluminio por profundidade coletadas em
parcelas submetidas a oito sistemas de preparo do solo. Sete Lagoas, MG, 2012.

Profundidade Zn Cu Mn Fe Satur. Aluminio
(m) mg dm’ %
0,00-0,20 m 164 A 122 A 26,33 A 75,89 A 23,44 C
0,20-0,40 m 1,18 B 126 A 23,14 B 83,11 A 35,91 B
0,40-0,60 m 0,90C 1,30A 22,92 B 81,06 A 41,90A

Tabela 6. Valores médios para pH; H+Al; Al; CTC e M.O. do solo por profundidade coletadas em
parcelas submetidas a onze sistemas de preparo do solo. Sete Lagoas, MG, 2012.

Profundidade pH H+ Al Al CTC MO
(m) (H,0) (cmol . dm’®) dag kg™’
0,00-0,20 m 5,28 A 495B 0,36 C 9,14 A 3,05A
0,20-0,40 m 5,08 B 5,48 A 0,61B 8,36 B 2,50 B
0,40-0,60 m 4,88C 5,45 A 0,87 A 7,35C 2,16 C

Tabela 7. Vaores médios paraCa; Mg; K; P e Prem do solo por profundidade coletadas em parcelas
submetidas a onze sistemas de preparo do solo. Sete Lagoas, MG, 2012.

Profundidade Ca Mg K P Prem

(m) (cmol . dm’) (mg dm) mgL™*
0,00-0,20 m 3,28 A 0,62 A 108,15 A 6,57 A 715A
0,20-0,40 m 2,26 B 0,45B 65,93 B 2,87B 457B
0,40-0,60 m 147C 0,32C 41,72C 1,44C 3,06 C
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