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RESUMO - Sistemas de manegjo conservacionistas que tém o intuito de evitar o
desgaste ou a degradacéo do solo vém sendo difundidos na agricultura. O presente trabaho
teve por objetivo avaliar o cultivo do milho nos sistemas de semeadura direta, integracéo
lavoura-pecuéria (ILP) e integracdo lavoura-pecuéria-floresta (ILPF) e a influéncia destes
sistemas conservacionistas na produtividade do milho na regido Noroeste Paulista O
experimento foi realizado em Votuporanga, SP, com delineamento experimental inteiramente
casualizado, com quatro repeticbes. As parcelas com ILP e ILPF foram instaladas em uma
area com pastagem degradada, com dez anos de implantacdo, de aproximadamente 10 ha,
adjacente a uma area com sistema de semeadura direta, desde a safra de inverno de 20009.
Concluiu-se gque todos os sistemas de producdo avaliados apresentaram boa produtividade
para a cultura do milho, com destaque para os sistemas de semeadura direta e a integragcéo

lavoura-pecuéria.

Palavras-chave: Zea mays L., integracdo lavoura-pecudria, integracdo lavoura-pecuéria-
floresta, sistema de semeadura direta.
Introducéo

Sistemas de manegjo conservacionistas que tém o intuito de evitar 0 desgaste ou a
degradac&o do solo vém sendo difundidos na agricultura. Entre esses sistemas estdo: o sistema
de semeadura direta, que exclui as préticas de revolvimento do solo, permitindo o acimulo de
material vegetal na superficie, sobre o qual ser4 semeada ou plantada a cultura seguinte
(Bertin et al., 2005); o sistema de integracdo lavoura-pecuéria, no qual a pastagem aproveita a
correcéo do solo e a adubagéo residual aplicados na lavoura, que por sua vez se beneficia do
condicionamento fisico do solo e da palhada proporcionados pela pastagem (Vilela et al.,
2003); e também os sistemas agroflorestais (SAFS), que sdo sistemas racionais de uso e

manejo dos recursos naturais que integram consorciagdes de arvores, culturas agricolas
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(incluindo as pastagens) e/ou animais de forma cientifica, ecologicamente desegjével,
operacionalmente factivel e socialmente aceitdvel pelo produtor rural, de modo que este
obtenha os beneficios das interagcdes ecoldgicas e econdmicas resultantes da consorciagdo das
espécies (MONTAGNINI, 1992). O presente trabalho teve por objetivo avaliar o cultivo do
milho nos sistemas de semeadura direta, integracdo lavoura-pecudria (ILP) e integracéo
lavoura-pecuéria-floresta (ILPF) e a influéncia destes sistemas conservacionistas na
produtividade do milho naregi&o Noroeste Paulista

Material e M éodos

O campo experimental foi instalado no Polo Regiona de Desenvolvimento
Tecnoldgico dos Agronegocios do Noroeste Paulista — APTA/SAA, localizado no municipio
de Votuporanga, SP, com coordenadas geograficas 20° 28’ de Latitude Sul e 50° 04’ de
Longitude Oeste, apresentando relevo suave e atitude de 410 a 490 m.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro
repeticoes. Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e as médias foram
comparadas por meio do teste de Tukey (P<0,05).

As parcelas com integracdo lavoura-pecuaria (ILP) e integracdo lavoura-pecuéria-
floresta (ILPF) foram instaladas em uma area com pastagem degradada, com dez anos de
implantacdo, de aproximadamente 10 ha, adjacente a uma érea com sistema de semeadura
direta, adotado desde a safra de inverno de 2009.

No dia 25/05/2009 foi realizada amostragem de solo para fins de andlise de fertilidade
da &rea com ILP e ILPF (ILP/F) e na &ea com o sistema de semeadura direta (SSD), nas
profundidades de 0-0,20 e 0,20-0,40 m. Os resultados encontram-se na Tabela 1.

A &eacom ILP/F foi preparada de forma convencional. Apés preparo, foi realizada no
dia 18/09/09 a semeadura do milheto (Pennisetum glaucum) entre os terragcos. No dia
05/10/09, foi realizada uma fosfatagem a lanco nos terragos, utilizando-se 200 kg ha' de
fostato de gafsa, com incorporagdo atraves de grade niveladora. Apds fosfatagem foi realizado
sulcamento dos terragos, para o plantio do eucalipto.

O plantio do eucalipto foi realizado no dia 06/10/09, em sistema de linha ssimples,
sobre 0s terragos, no espagamento de 2 m entre plantas, utilizando-se dois hibridos de
eucalipto: Grancam 1277 (Eucalyptus grandis x Eucalyptus camaldulensis) e Urograndis H-
13 (Eucalyptus urophila x Eucalyptus grandis). Adjacente as parcelas com eucalipto, para
minimizar as interagdes com eucaliptos nas proximidades, foram instaladas as parcelas com
ILP (sem eucalipto) utilizada como controle. No dia 30/11/09 foi dessecado o milheto e, logo
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apos a dessecacdo, foi realizada a semeadura da soja entre os terracos, utilizando-se 350 kg
ha* do adubo formulado 04-20-20. A colheita da soja foi realizada no dia 08/04/10.

A &ea com SSD foi cultivada com amendoim na safra 2008/09 em sistema
convencional e na sequéncia sorgo, em semeadura direta sobre a resteva do amendoim e
milho em semeadura direta sobre a palha do sorgo na safra 2009/10.

Para ndo deixar as &reas em pousio, foi realizada a semeadura direta de Crotalaria
juncea no dia 07/06/10. No dia 22/11/2010 foi realizada rocagem da area com triton, para
facilitar a dessecacéo da Crotalaria juncea.

No dia 24/11/2010 foi realizada nova amostragem de solo em todas as éreas para fins
de andlise de fertilidade nas profundidades de 0-0,05 e 0-0,20 m. Os resultados encontram-se
na Tabela 2.

A é&rea foi dessecada no dia 29/11/2010, utilizando-se glifosato, na dosagem de 4,0 L
ha* do p.c. + carfentrazone na dosagem de 0,08 L ha* do p.c.

A semeadura do milho foi realizada nos dias 14 e 15/12/2010, utilizando o hibrido
DKB 370 e 240 kg ha™ do adubo formulado 08-28-16, na populacio de 62.500 plantas ha™,
no espacamento de 0,8 m, no sistema de semeadura direta. Em seguida, realizou-se nova
dessecacdo, utilizando-se paraquat, na dosagem de 1,5 L ha™ do p.c., nos dias 16/12/2010.

A semeadura da Urochloa brizantha cv. Marandu foi realizada nos dias 16/12/2010,
utilizando-se 10 kg ha* de sementes, com VC de 36%, juntamente com o adubo formulado
03-17-00, sendo semeadas duas linhas na entrelinha do milho.

A primeira adubagdo de cobertura da cultura do milho foi realizada nos dias
29/12/2010, utilizando-se o adubo formulado 20-00-20, na dosagem de 240 kg ha™.,

No dia 06/01/2011 foi realizada a aplicacéo dos herbicidas atrazina, na dosagem de 3,0
L ha' do p.c. e nicosulfuron, na sub-dosagem de 0,1 L ha® do p.c., visando atrasar o
desenvolvimento da Urochloa brizantha, para evitar a competicdo com a cultura do milho.

A segunda adubagéo de cobertura foi realizada nos dias 12/01/2011, utilizando-se o
adubo sulfato de aménio, na dosagem de 225 kg ha'. As adubacBes foram baseadas nas
recomendacOes do Boletim Técnico 100 (Raij et al., 1997).

Foi realizado todo o tratamento fitossanitério necessario para 0 bom desenvolvimento
das culturas.

A amostragem da altura de plantas, altura de insercdo da primeira espiga, estande
final, nimero de espigas e produtividade de gréos da cultura do milho foi realizada no dia 25
de abril de 2011, amostrando-se 2 linhas de 3 m de cada sub-parcela. Apds a colheita,
amostrou-se a produtividade de palha do milho com o langamento de um quadrado de 0,5 x

1335



0,5 em dois pontos em cada parcela. As amostras foram acondicionadas em sacos de papel,
pesadas, e levadas para secagem em estufa termoel étrica regulada a 65-70°C. ApGs a obtencéo
de peso constante, foi determinada a massa seca do material vegetal, e o material foi
encaminhado para andlise de nutrientes, juntamente com uma amostra da producéo de gréos
de milho de cada parcela

Os dados climéticos de precipitacdo pluvial (mm) e temperatura média mensal (°C),
em Votuporanga, no periodo estudado, entre maio de 2009 a maio de 2011, estdo
apresentados na Figura 1.

Resultados e Discusséo

Os resultados da amostragem da altura de plantas, dtura de insercéo da primeira
espiga, estande final, nimero de espigas e produtividade de gréos da cultura do milho
encontram-se na Tabela 3. O SSD proporcionou menor atura de plantas e menor altura de
insercdo de espigas, diferindo da area com ILPF. N&o houve diferenga, ao nivel de 5% de
probabilidade, entre os tratamentos quanto ao estande final. O sistema de ILP proporcionou
maior nimero de espigas ha* e maior produtividade de gréos, diferindo dos demais sistemas
de producdo. Todos os sistemas de producdo avaliados proporcionaram produtividade de
gréos superior a 8000 kg ha™, bem superior a produtividade média preliminar do Estado de
S50 Paulo na safra 2010/11, segundo CONAB (2012), que foi de 5963 kg ha™.

Os valores médios de produtividade de palha pela cultura do milho, no momento da
colheita, estdo demonstrados na Tabela 4. Os diferentes sistemas de produgdo ndo diferiram
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, em relacdo a produtividade de palha pela cultura do
milho. No entanto, as areas com ILP e SSD apresentaram produtividade de palha, superior a
10000 kg ha*, quantidade minima de matéria seca acumulada por ano, em regi&o de cerrado,
para manutencdo adequada do sistema de semeadura direta, segundo Cordeiro (1999) e
Amado (2000).

Os teores médios de macronutrientes da palha e do gréo da cultura do milho, no
momento da colheita, encontram-se nas Tabelas 5 e 6 respectivamente. A palha da cultura do
milho sob sistema de semeadura direta apresentou o menor teor de nitrogénio, diferindo da
area com ILP e da &rea com ILPF com o hibrido Urograndis H-13. Os demais nutrientes ndo
apresentaram diferencas significativas, ao nivel de 5% de probabilidade, quanto ao sistema de
producdo utilizado. Os gréos de milho da &rea com ILPF com o hibrido Urograndis H-13
apresentaram os menores teores de fésforo, diferindo da &rea com ILP, e também os menores
teores de magnésio, diferindo dos demais sistemas de producdo. Os demais nutrientes ndo
apresentaram diferencas, ao nivel de 5% de probabilidade, quanto ao sistema de produgdo
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utilizado. A produtividade elevada de palha pelos diferentes sistemas de producdo possibilitou
disponibilizar quantidades significativas de macronutrientes para as culturas em sucessao.

Conclusdes

Todos os sistemas de producdo avaliados apresentaram boa produtividade para a
cultura do milho, com destaque para os sistemas de semeadura direta e a integragdo lavoura-
pecuaria.
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Figura 1. Dados de precipitagdo pluvia (PP) e temperatura média (T), em Votuporanga, SP, no periodo
estudado, maio de 2009 amaio de 2011. Fonte: CIIAGRO, 2012

Tabela 1. Resultados de andlise de solo, nas profundidades de 0-0,20 e 0,20-0,40 m, V otuporanga, SP, 2009.

P (Resina) MO pH (CaCly,) K Ca Mg H+Al \%
Sistemas de Producéo

mgdm®  gdm® e mmol . dm®-------- (%)
Camadade0-0,20m
ILP/F 7 17 5,2 28 18 8 16 64
SSD 33 12 53 29 22 11 15 71
Camadade0-0,20m
ILP/F 3 15 5,0 1,7 16 6 16 59
SSD 14 10 4.8 15 15 6 18 55

Tabela 2. Resultados de andlise de solo, nas profundidades de 0-0,05 e 0-0,20 m, Votuporanga, SP, 2010.

P (Resina) MO pH (CaCl,) K Ca Mg H+Al Al V

Sistemas de Producéo mg dm’ gdm® mmol, dm3 ------- (%)

Camadade0-0,05m

ILPF - Urograndis H-13 5 12,3 46 34 148 7 20 33 51
ILPF - Grancam 1277 5 12,8 4,6 33 83 6 21 30 45
ILP 5 11,0 51 31 120 6 18 00 54
SSD 5 11,0 5,1 32 150 6 17 0,0 59
Camadade0- 0,20 m
ILPF - Urograndis H-13 8 11,8 48 23 7.8 5 21 10 42
ILPF - Grancam 1277 6 12,3 47 20 83 5 22 18 41
ILP 6 13,0 47 15 90 6 23 20 42
SSD 5 10,0 53 17 12 6 18 00 52
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Tabela 3. Valores médios de altura de plantas, altura de insercdo da primeira espiga, estande fina ha?, nimero
de espigas ha* e produtividade de gréos ha', da cultura do milho, sobre diferentes sistemas de producéo, 2011.

Sistemas de producso Alturade _ Altur~ade Estandf_efinal NL’I_mero dfe Produtivi_(liade
plantas (m) insergdo (m) ha't espigas ha* (kg ha™)
ILPF - Urograndis H-13 257 a 132 a 60417 64063 b 8378 b
ILPF - Grancam 1277 2,63 a 134 a 58333 66667 b 9709 b
ILP 241 ab 1,18 ab 57292 79167 a 12289 a
SSD 222 b 112 b 57292 64583 b 8148 b
DMS 0,25 0,18 6777 5652 1726
cv 4,62 6,72 5,26 3,73 8,11

Médias seguidas de mesma letra na colunando diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

Tabela 4. Vaores médios de produtividade de palha da cultura do milho, sobre diferentes sistemas de produgéo,
no momento da colheita, 2011.

Sistemas de produc&o kg ha*
ILPF - Urograndis H-13 7958
ILPF - Grancam 1277 9499
ILP 10986
SSD 10741
CV (%) 16,52

Médias seguidas de mesma letra na colunando diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

Tabela 5. Teores médios de nitrogénio (N), fésforo (P), potéssio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S)
na palha da cultura do milho no momento da colheita, 2011.

Sistemas de producéo N P g kg'}fM St Ca Mg S

ILPF - Urograndis H-13 7,23 a 0,80 11,25 2,20 1,60 0,9
ILPF - Grancam 1277 570 ab 0,58 10,50 1,93 1,68 0,8
ILP 6,65 a 0,85 8,75 1,95 1,95 0,9
SSD 4,20 b 0,85 9,50 1,85 1,45 0,8
CV (%) 17,2 39,16 39,75 18,24 16,11 8,32

Médias seguidas de mesma letra na colunando diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

Tabela 6. Teores médios de nitrogénio (N), fésforo (P), potéssio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S)
no gréo do milho no momento da colheita, 2011.

Sistemas de produgéo N P g Ifg 1Ms? Ca Mg S

ILPF - Urograndis H-13 14,08 235 Db 2,63 0,53 09 b 1,05
ILPF - Grancam 1277 14,75 2,88 ab 313 0,55 110 a 1,00
ILP 12,25 29 a 3,00 0,60 115 a 1,10
Ssh 11,20 2,90 ab 3,25 0,70 110 a 1,00
CV (%) 26,73 10,15 12,27 15,18 8,15 6,22

Médias seguidas de mesma letra na colunando diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

1339



