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RESUMO - O milho (Zea mays L.) é uma cultura de grande importancia na agricultura
brasileira, e com o passar dos anos vem ganhando espaco no pais, ela e cultivada em duas
épocas, o plantio de verdo e o milho safrinha que é posterior a colheita da soja, o Brasil € um
dos maiores produtores de milho, sendo que para aumentar a produtividade dessa cultura €
necess&ria a utilizacdo de algumas préticas como a adubacdo nitrogenada, que pode ser
realizado com adubos de liberagdo lenta, como € o caso do Sulfammo. O objetivo do trabalho
foi avaliar o desenvolvimento de plantas de milho com diferentes doses desse produto. O
trabalho foi realizado em casa de vegetagdo da Universidade Estadual de Maringa — Campus
de Umuarama, onde este foi constituido de 20 vasos com uma planta por vaso, 0s tratamentos
foram 0, 50, 100, 150 e 200 mg dm®. O delineamento experimental foi em blocos casualizados
com quatro repeticdes. As variaveis avaiadas foram: altura da planta, didmetro do colmo, teor
de clorofila. Os resultados foram avaliados pelo teste de regresséo, observou-se que as doses
crescentes de nitrogénio néo influenciaram positivamente do desenvolvimento das plantas de
milho.
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Introducéo

De acordo com a Conab (2011) a &rea plantada no Brasil € de 12.682,2 mil hectares,
com producdo de 52.000 mil toneladas, com produtividade média de 4.316 kg/ha, tornando o
milho umas das principais culturas no pais. Para 0 aumento da produtividade é necessé&rio
adotar técnicas basicas como a adubacdo, principamente a nitrogenada que € muito
importante para o desenvolvimento da cultura do milho, pois a maioria dos solos ndo suprem
a necessidade desse nutriente para as plantas (Cantarella & Duarte, 2004).

Em anos nos quais as condi¢Bes climéticas sdo favoraveis a cultura do milho, a
guantidade de N requerida para otimizar a produtividade de gréos pode alcancar valores
superiores a 150 kg ha™. Quantidade tdo elevada dificilmente sera suprida somente pelo solo,
havendo necessidade de usar outras fontes suplementares. Dentre estas, destaca-se a utilizagdo
isolada ou combinada de adubos minerais, leguminosas e estercos (Amado et ., 2002).

Alternativa para a adubacdo € a utilizacdo de fertilizantes nitrogenados de liberacéo
lenta. Segundo Cantarella (2007), esses fertilizantes tem um maior aproveitamento pelas
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plantas, pois sua liberacdo para elas é gradativa, diminuindo as perdas por lixiviagdo e
volatilizagdo, aumentando a eficiéncia da adubagéo para a cultura.

Um produto que pode ser utilizado € o sulfammo, que apresenta 22% de nitrogénio,
sendo este na forma amidica e na forma amoniacal.

O objetivo do trabalho foi verificar o desenvolvimento da cultura do milho, a partir do

efeito de doses de fertilizantes de liberagéo lenta em cobertura.

Material e M étodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, na Fazenda da Universidade
Estadua de Maringd, campus regiona de UmuaramaPR, o solo utilizado foi um
LATOSSOL O vermelho distrofico tipico (Embrapa, 2006), coletado em area ndo cultivada.

O experimento foi constituido de vinte vasos de 15 litros, os quais continham uma
planta por vaso. A semeadura foi realizada em fevereiro de 2012. A adubagdo na semeadura
foi efetuada em funcdo da andlise de solo.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com quatro repeticdes. Os
tratamentos foram constituidos por doses de nitrogénio de liberacdo lenta (0, 50, 100, 150 e
200 mg L™). A fonte foi o fertilizante sulfammo, aplicado em cobertura, sem incorporacso,
sendo que a constitui¢do do sulfammo é 22% N, 18% K0, 4% Ca, 2% Mg, 7% S, suprindo a
necessidade de micronutrientes.

A adubacdo nitrogenada de cobertura foi realizada em uma Unica aplicacéo, quando a
cultura do milho estava no estadio Vs, ou sgja, as plantas estavam com 5 folhas totalmente
expandidas, conforme a recomendac&o de Fancelli & Dourado Neto, (2004).

Para controle de plantas daninhas foram realizadas retiradas manuais.

Durante o periodo vegetativo foram realizadas as medidas das aturas das plantas
utilizando trena, medindo da superficie do solo, até o pice do caule. Nas mesmas plantas
avaliou-se os didmetros dos caules, no primeiro internédio do caule, préximo a superficie do
solo, utilizando-se paquimetro.

Foram observados a quantidade de clorofila nas folhas, através do clorofilébmetro
(SPAD).

Foi observado a coloragdo das folhas com a utilizacdo do colorimetro, que apresenta
uma escala “L” que vai de O(preto)-100(branco), sendo que as folhas com coloragdo mais
proxima de O s8o mais escuras e as mais proximas de 100 sdo mais claras, ele também
apresenta uma escala “a’ que vai de -120(verde) a +120(vermelha), sendo que as folhas que
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apresentam valores mais negativos apresentam coloracdo mais verde, e as folhas que
apresentam valores mais positivos apresentam coloragéo mais vermel has.

A andlise estatistica foi efetuada seguindo-se 0 modelo de andlise variancia, com auxilio
do programa Sisvar®, utilizando nivel de 5% de significancia. As médias foram comparadas
pelo teste de regressao polinomial, com o mesmo nivel de significancia.

Resultados e discussao

Através da andlise de variancia pode ser verificado que ndo houve diferenca
significativa para atura de plantas entre os tratamentos utilizados (Tabela 1), resultado
também observado por Aratani et al. (2006), quando utilizou doses crescentes de nitrogénio
em cobertura no estadio Vs da planta de milho.

O desenvolvimento da atura da planta foi crescente no periodo em que ela obteve os
tratamentos, sendo assim, observou-se que as plantas tiveram crescimento linear desde os 14
DAE até 0 42 DAE, paratodos os tratamentos, porém o tratamento ndo foi significativo.

Verifica-se também que as doses de nitrogénio também néo influenciou no diémetro do
caule (Tabela 2), Carmo et a. (2012) também verificou esse resultado, quando utilizou doses
de 0, 50, 100 e 150 Kg ha*, ocorrendo um crescimento linear do didmetro do colmo.

O didmetro do colmo aumentou crescentemente de acordo com os dias apés a
emergéncia, porém as plantas com portes menores apresentaram colmos com melhor
desenvolvimento.

Os diametros dos colmos na fase vegetativa variam de 18 a 20 mm, o que esta dentro da
normalidade do milho para este estédio, com o passar do tempo e a mudanca de estédio, essas
medidas podem ser maiores, levando em consideracdo Fancelli & Dourado Neto, (2004), o
colmo ndo serve apenas para 0 suporte da planta, também é utilizado como estrutura de
armazenamento de solidos solUvei's que serdo utilizados para a formac&o dos gréos.

A Tabela 3 representa as leituras feitas no clorofildmetro (SPAD), no colorimetro (L e
A) e amatéria seca, as quais ndo apresentaram diferencas significativas através da andlise de
variancia

Malavolta et a. (1997) afirmam que o clorofildmetro tem sido utilizado para determinar
o teor de N dafolha, visto que a clorofila e o nitrogénio se correlacionam positivamente nas
plantas, os parametros de clorofila sugeridos por eles para as plantas de milho véo de 45 a 48,
sendo valores maiores do que os encontrados no experimento realizado.

O teor de clorofila, ndo foi significativo (Tabela 3). A andlise de clorofila é importante
para o desenvolvimento da planta, como dito por Rambo et al. (2004) servindo para
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diferenciar as plantas com deficiéncia de N das que apresentam nivels adequados de N, além
de apresentar um diagndstico rdpido da lavoura e a tomada de decisdo répida sobre a
necessidade da aplicacdo da adubagdo nitrogenada. Além de ser um método mais rdpido do
gue os laboratoriais, com baixo custo, e ndo implica na destrui¢éo das folhas (Argenta et al.,
2001).

Com a utilizagdo do colorimetro observou-se a intensidade das cores que correspondem
a formacéo das folhas, os valores de “L” apresentam a coloragdo de branco(100) a preto(0),
entdo os valores mais proximos a 100 as folhas sdo mais clara, j& os valores mais proximos a
0 as folhas sd0 mais escura. Ja o vaores correspondentes a “d’ sdo verde(-120) e
vermelho(+120), entdo os tratamentos que apresentam o0s valores mais negativos sdo 0S
tratamentos com as folhas mais verdes. Pode-se concluir que ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos. Amarante et a. (2010) concluiram que a utilizacdo o
colorimetro foi eficiente para determinar a intensidade das cores das folhas e a quantidade de
clorofila.

As doses de nitrogénio de liberagdo lenta aplicadas nos tratamentos resultaram em
respostas ndo significativas, pois o solo coletado possuia quantidade de matéria organica
suficiente para o desenvolvimento da cultura Segundo Cantarella (2007), o nitrogénio
contido na matéria organica esta prontamente disponivel para as plantas, diminuindo a
necessidade de adicdo de adubos nitrogenados. O solo utilizado n&o necessitava de doses
elevadas de adubos, pois apresentava teor suficiente de matéria organica utilizando como
principal fonte de adubac&o o nitrogénio contido na matéria orgéanica.

Conclusio
A partir desse trabalho concluiu-se que as doses de nitrogénio de liberacdo lenta
utilizados n&o apresentaram efeito no desenvolvimento da cultura do milho.
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Tabela 1. Altura de plantas (cm) de milho em fungdo de doses de nitrogénio, usando o fertilizante sulfammo,
como fonte.

Doses Altura de plantas (cm)

mg DM 14 DAE 21 DAE 28 DAE 35 DAE 42 DAE
0 49,7 67,2 108,2 129,2 151,8
50 55,0 73,5 122,8 141,7 1715
100 53,2 74,0 130,5 149,7 182,7
150 49,2 66,0 116,5 138,2 167,2
200 56,0 75,8 1259 143,0 166,0
Teste F n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
R.L. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
R.Q. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
CV. (%) 71 7,6 134 12,7 11,5

DAE: Dias apds a emergéncia. n.s. = ndo significativo a 5% de probabilidade.
R.L. e R.Q. = Regressdo linear e quadrética, respectivamente.
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Tabela 2. Didmetro do caule (mm) de milho em func&o de doses de nitrogénio, usando o fertilizante sulfammo,
como fonte.

Doses Diadmetro de colmo (mm)

mg DM 14 DAE 21 DAE 28 DAE 35 DAE 42 DAE
0 14,8 17,2 18,1 18,7 19,3
50 14,9 16,1 16,9 17,3 17,8
100 15,0 17,1 17,8 18,2 18,7
150 13,3 16,2 17,0 17,7 18,1
200 14,3 16,7 17,7 18,3 18,7
Teste F n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
R.L. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
R.Q. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
CV. (%) 12,7 9,8 9,5 9,3 91

DAE: Dias ap6s a emergéncia
n.s. = ndo significativo a 5% de probabilidade.
R.L. e R.Q. = Regresso linear e quadrética, respectivamente.

Tabela3. Leitura do clorofildmetro (spad), leituras do colorimetro (L e A) em folhas e matéria seca da parte
aérea (gramas) do milho, em fungéo de doses de nitrogénio, usando o fertilizante sulfammo, como fonte

Doses Clorofilémetro Colorimetro

mg DM SPAD L A
0 37,4 35,3 -131
50 354 34,4 -10,3
100 37,2 31,8 -10,0
150 34,5 33,5 -12,4
200 37,8 354 -10,9
Teste F n.s. n.s. n.s.
R.L. n.s. n.s. n.s.
R.Q. n.s. n.s. n.s.
CV. (%) 31,5 10,4 24,1

n.s. = ndo significativo a 5% de probabilidade.
R.L. e R.Q. = Regressdo linear e quadrética, respectivamente.
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