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RESUMO - Para o controle de plantas daninhas, no sistema de plantio direto de milho
organico, este trabalho avaliou o efeito da aplicacdo do extrato de feijdo-de-porco e do
vinagre 12%, com delineamento de blocos casualizados, quatro repeticdes, e utilizando os
seguintes tratamentos: T1 com vinagre 12%-100L.ha™; T2 com vinagre 12%-300L.ha™; T3
com extrato de feijao-de-porco 300L.ha™; T4 com extrato de feijdo-de-porco 600L.ha™; T5
com consorcio de feijao-de-porco e rogagens; T6 somente com rogagens; T7 sem controle de
plantas. Ap6s 0 manejo da Avena strigosa Schreb, o plantio foi realizado com milho UFVM-
100, com 40 m®.ha™ de composto organico incorporado na linha de plantio. Os resultados
fitossociolégicos revelaram uma alta presenca da planta Bidens pilosa L. seguida por
Ageratum conyzoides L., Ipomoea hederifolia L., Digitaria sanguinalis L.. As diferengas
entre os métodos de controle se revelaram pela densidade e massa seca das plantas daninhas.
Foram evidenciados os melhores tratamentos, T2 com aplicagdes de vinagre 12 % e 300L.ha
! T5 e T6 com rogagens, proporcionando controles equivalentes. Resultados intermediarios e
também significativos foram encontrados em T3, T4 com aplicagles de extrato de feijdo-de-
porco e T1 com aplicacBes de vinagre 12%-100L.ha™. O tratamento T7 sem controle das
plantas daninhas diferiu dos demais tratamentos.
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Introducéo

A alta produtividade da cultura do milho depende de condi¢bes adequadas de
temperatura, pluviosidade, luminosidade, altitude, fertilidade do solo, adubacdo, sementes,
densidade de plantio, e controle das plantas daninhas.

No sistema de producdo organico, vérias préticas vém sendo testadas e aplicadas para
0 controle das plantas daninhas. Entre elas tem sido recomendado o uso da pahada de
cobertura do solo, praticas culturais de arranjo adensado, consorcios, rogagem das plantas
daninhas e outras. No controle de plantas daninhas para o sistema de plantio direto, a prética
de capina ndo tem sido indicada, pois remove a palhada e expde o solo.

Na producédo organica, quando as plantas daninhas estdo presentes junto a cultura, o
uso da rogada € recomendado no controle dessas plantas nas entrelinhas. A rogada tende a ser
mais eficiente quando o controle das plantas € feito no estagio de menor capacidade de
rebrota, mas depende do tipo de planta daninha na area, da época e do estédio de
desenvolvimento das plantas (DEUBER, 1992).

Outra forma de controle das plantas daninhas é o consorcio com plantas que inibem

as plantas invasoras. Como planta supressora de plantas daninhas em consorcio com o milho.
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Fontanetti (2007) alcangou efeitos positivos com o feijao-de-porco (Canavalia ensiformis)
com até seis plantas na linha de plantio. A inibi¢go no desenvolvimento das plantas daninhas
também foi testada por Souza Filho (2002) com extrato bruto metandlico de sementes de
feljao-de-porco, com efeitos de 67, 100, 100 e 52 percentuais de inibicdo da germinacéo de
sementes de plantas daninhas em relagdo a testemunha (dgua) para Senna obtusifolia, Mimosa
pudica, Senna occidentalis, Urena lobata, respectivamente. O mesmo autor obteve os extratos
em um periodo de 20 dias seguidos, em condi¢des ambientais, e encontrou efeitos de inibicéo
nos extratos com concentracoes de até 4%. Outros autores afirmam que a agdo aleloquimica é
dependente da concentragdo das substancias. Recentemente, Mendes (2011) trabalhou com
300 gramas de extratos das folhas e sementes de feijdo-de-porco em 2 litros de agua e extraiu
45 gramas de material sollvel, em dois estagios de agitacdo subseqientes de 24 horas, e
finalizando com um evaporador. Depois diluiu 0 material na concentragdo de 50g.L™ e
pulverizou sobre a Commelina benghalensis e Ipomoea grandifolia aos 30 DAE e assim
conseguiu um efeito herbicida altamente eficiente.

Outro produto com potencial de uso em plantio direto organico € o vinagre, com acéo
ndo seletiva e capaz de controlar as plantas daninhas em fase de crescimento. O vinagre tem
como seu componente principal o &acido acético (CARBONELL, 1970). Os vinagres
originados de vinhos trazem ainda os &cidos tartérico, succinico, malico e lactico (LLAGUNO
& POLO, 1991). A producdo do vinagre utiliza de bactérias como a Acetobacter aceti que
suporta até 11% de dcool e produz 6,5% de acido acético, e a Acetobacter schuetzenbachii
que produz até 12 % de &cido acético.

O &cido acético é comum na natureza e estd4 presente tanto no solo como na
atmosfera. Esse écido é volétil e tem odor de répida percepcéo no ambiente. No solo, o &cido
acético, o propidnico e o butirico sdo produzidos por bactérias aerdbicas ou anaerdbicas na
decomposicdo organica e na oxidacdo incompleta de aglcares ou alcodis. Nesse processo 0s
&cidos butirico e o propidnico sdo precursores do acido acético que em sequéncia €
transformado em metano e didxido de carbono. Na atmosfera, 0 &cido acético é precipitado
com a &gua de chuva em concentracdes de até 0,54 mg L™ (FORNARO & GUTZ, 2003).

O uso agricola do vinagre pode ser vantgjoso por ser um produto natural, de acéo
répida sobre as plantas daninhas, dessecante, e com possibilidade de producdo nas unidades
rurais onde ja existam os alambiques. No controle de plantas daninhas, Johnson et al. (2003)
conseguiram efeitos positivos com uso do vinagre contendo &cido acético a 10% , no Canada.

Portanto para o plantio direto do milho organico varias préticas de controle das
plantas daninhas sdo viaveis. O objetivo deste trabalho foi avaiar o efeito da aplicagdo do
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extrato de sementes do feijéo-de-porco e do vinagre concentrado 12%, em comparacéo a

outros métodos e a auséncia de controle; no manejo das plantas daninhas do milho organico.

Material e M éodos

O experimento foi conduzido, no ano agricola de 2011/2012, na Estacdo
Experimental de Coimbra da Universidade Federal de Vigosa (latitude de 20°49'37,22094"S,
longitude de 42°45'58,68702"W e 719m de altitude).

Adotou-se 0 delineamento de blocos casualizados, com quatro repetices, e
utilizando-se oito métodos de controle de plantas daninhas, sendo T1 — duas aplicacdes de
vinagre 12 % e volume de 100 L.ha™; T2 - duas aplicaces de vinagre 12 % com volume de
300 L.ha™; T3 - duas aplicaces de extrato de feijdo-de-porco e volume de 300 L.ha™; T4 -
duas aplicacBes de extrato de feijdo-de-porco e volume de 600 L.ha'; T5 - consorcio com
feljdo-de-porco (seis plantas por metro linear) e rogagens na entrelinha das plantas daninhas
nos estadios de trés e seis folhas do milho; T6 - rocagens na entrelinha das plantas daninhas
nos estédios de trés e seis folhas do milho; T7 - sem controle de plantas daninhas; e T8 —
capinada e sem plantas daninhas. A unidade de cada tratamento foi formada com cinco linhas
de milho com 10 metros, espacadas a cada 0,85 m, perfazendo uma area de 42,5 m2.

O local do experimento possui solo com 66% de argila, 18% de silte e 16 % de areia.
A andlise quimica do solo (camada de 0 a 20 cm) apresentou 0s seguintes valores. MO= 2,9
dag.kg’; pH(AguaKCl+CaCl, 1:25= 525. K, P, Cu, Fe, Mn, Zn (Mehlich 1),
62,5 7,90 1,55 34,50 22,55 2,25 mg.dm?, respectivamente; B (Agua quente)= 0,4 mg.dm’>;
Ca, Mg, Al (KCl-1mol.L™)= 1,85 0,80 0,25 cmolc.dm™, respectivamente; V= 38,7%.

A preparacdo da local foi feita com planta de cobertura de aveia preta (Avena
strigosa Schreb), semeada em julho (80 kg.ha') e depois ceifada no florescimento. Apds a
secagem natural da aveia, foi realizado o plantio direto do milho de polinizagdo aberta UFVM
100 no inicio do més de novembro, com densidade populacional de 50.000 plantas por
hectare. No plantio se determinou a porcentagem de cobertura da aveia, através do registro
fotogréfico da palhada manejada nas parcelas. A adubagdo de plantio foi Gnica com 40 m*.ha™
de composto organico incorporado ao solo nalinha de plantio, possuindo pH(Agua)= 7,78; N
(Kjeldahl)= 1,57 dag kg™; CO, P, K, Ca, Mg, S, e Zn, Fe, Mn, Cu, B (Extrator com &cidos
nitrico e perclérico)= 7,64 0,66 1,40 1,41 0,48 0,60 e 0,167 34,5 0,355 0,185 0,022
dag.kg™; 0,85 g cm™ de densidade; e 38,9 % de umidade em estufa a 75°.

Para o controle das plantas daninhas nos tratamentos T1 e T2 foram misturados o
vinagre originado do dcool de cana-de-agucar (4%) com &cido acético glacial 99,7% (1040 g
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do é&cido por litro). Para obtencdo do vinagre com 12% de acidez foram misturados 920 ml do
vinagre 4% com 80 ml do é&cido acético glacia 99,7%. O vinagre foi aplicado apds o plantio
do milho, como dessecante de plantas sobre a palhada da aveia. Depois o vinagre foi aplicado
de forma dirigida nas plantas daninhas, no estédio de trés folhas completas do milho.

Para o controle das plantas daninhas nos tratamentos T3 e T4, foi obtido o extrato do
feljdo-de-porco segundo metodologia adaptada de Souza Filho (2002). As sementes foram
secas, trituradas e colocadas na proporcéo de 1 grama em 3,5 ml de &gua por 24 horas em
agitador a 20 rpm, em vasilhame envolto em papel opaco. Apods esse periodo, o liquido
filtrado foi armazenado em frasco escuro a 5°C. Ao material retido na filtragem se adicionou
&gua até atingir o volume anterior e o vasilhame foi recolocado em agitacdo por mais 24
horas. Depois a mistura foi filtrada, e o liquido armazenado a 5°C. No dia de aplicagéo, o
extrato liquido obtido foi filtrado em malha adequada ao didmetro da ponta de pulverizacéo, e
aplicado de forma dirigida sobre as plantas daninhas ap6s emergéncia do milho. O extrato foi
aplicado na segunda vez, da mesma forma, no estadio de cinco folhas completas do milho.

No experimento foram obtidos os nimeros de plantas daninhas e matéria seca. As
coletas foram adquiridas em trés langcamentos, ao acaso nas entrelinhas, de um quadrado de
0,5 x 0,5 m, amostrando um total de 0,75 m?2 por parcela, aos 20 dias apds a emergéncia
(DAE) e 40 DAE do milho. Os dados fitossociol6gicos foram usados para os célculos de
densidade relativa (DeR), freqiéncia relativa (FR), dominancia relativa (DoR), e o indice do
valor de importancia (1V1). As andlises estatisticas foram realizadas nos softwares SAEG.

Resultados e Discusséo

A cobertura de aveia no plantio direto de milho organico foi registrada com fotos
sobre um quadrado de 0,5 x 0,5 m localizados ao acaso. As fotos foram unidas, inseridas em
programa CAD, gjustadas na escala e sobrepostas em malha para obter 200 pontos de
observacdo. Em condic¢do pré-emergente do milho, os pontos revelaram médias de 70,89 % de
cobertura com palha de aveia, 20,16 % de solo exposto e 8,95 % de vegetacdo. A presenca de
plantas daninhas indicou uma condi¢do pré-existente de competicdo com a cultura do milho.

Nos aspectos climéticos, as temperaturas méximas e minimas do ar foram favoraveis
a cultura do milho. Quanto a precipitacdo pluvial, nos meses de novembro e dezembro
ocorreram excessos de chuvas com um total de 578,9mm frente aos 362,3mm médios de
longo periodo, ou sgja, 59,8% acima da média. Apesar dos excessos pluviomeétricos, a cultura
do milho nesse experimento passou por periodos ausentes de chuvas na 112 semana por
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ocasido do pendoamento, e na 142 162 172 e 182 semanas, na maturacdo das espigas, 0 que
prejudicou o enchimento dos gréaos e consequentemente a producéo final.

Os resultados fitossociol6gicos revelaram uma ata presenca da planta Bidens pilosa
L., pois apresentou a maior importancia relativa com IVI em 75,67 e 44,95 % de dominancia
relativa em producéo de massa seca nas parcelas sem controle. Os estudos também mostraram
que além da Bidens pilosa L. a &rea foi ocupada principalmente por Ageratum conyzoides L .,
Ipomoea hederifolia L., Digitaria sanguinalis L.. Nos controles por rogagens, no tratamento
T6, a Ageratum conyzoides L. obteve maior importancia (1VI) com 57,39 e a Bidens pilosa L.
com 30,35 (1VI). Nas parcelas do tratamento T5, onde houve rogadas associadas ao consorcio
com feij&o de porco, os resultados para Bidens pilosa L., Ageratum conyzoides L. e Digitaria
sanguinalis L. alcangaram importanciacom VI 54,99 , 47,19 e 31,65 , respectivamente.

A densidade de plantas daninhas nos tratamentos e a producéo de massa seca por
area revelaram diferencas significativas entre os controles das plantas daninhas,
principa mente nos resultados de massa seca aos 40 DAE.

A comparagdo entre médias revelou um maior nimero de plantas daninhas no
tratamento T6, onde foi usado o controle através de rogagens. Esse maior nimero de plantas
provavelmente se deve as altas precipitagdes pluviais desse verdo e a trituracéo das plantas
médias e maiores que levou ao aumento da irradidncia sobre o solo. Assm a conjugacéo
desses fatores parece ter favorecido a uma germinagao sucessiva de sementes (tabela 1).

Observando a menor massa de plantas daninhas aos 20 e 40 DAE, ficou evidenciado
um controle parcial e significativo das plantas daninhas no tratamento T2 com duas
aplicacdes de vinagre 12 % e volume de 300 L.ha™ em cada aplicacdo, sendo uma apds o
plantio do milho como dessecante e a outra no estédio de trés folhas completas do milho. A
dosagem aplicada permitiu uma producéo relativa de milho aproximada de 67%, equivalente
aos tratamentos T5 e T6, com consorcio de feijdo-de-porco (seis plantas por metro linear) e
rogagens na entrelinha, com uma producgéo relativa de milho em 82%. Os resultados sdo
equivalentes segundo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade (tabela 2).

Os tratamentos T1 com duas aplicacdes de vinagre 12 % e volume de 100 L.ha*, e os
tratamentos T3 e T4 com aplicacOes de extrato de feijao-de-porco apresentaram um controle
inferior das plantas daninhas. A possivel causa do baixo efeito alcangado pelo tratamento T1
pode ser atribuida a baixa concentragdo do principio ativo, associada ao baixo volume
aplicado. Quanto aos resultados nos tratamentos T3 e T4 pode-se atribuir a uma perda de
qualidade dos principios ativos do extrato, possivelmente indicado pela formagéo de gases no
vasilhame ap6s alguns dias de armazenagem a 5°C. Na segunda aplicacdo do extrato de
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feljdo-de-porco houve a ocorréncia de chuvas, duas horas ap6s as pulverizacbes, 0 que
diminui a agéo sobre as plantas daninhas e refletiu na producdo final do milho.

Visualmente os efeitos do vinagre sobre as plantas daninhas foram rdpidos quando
aplicados a sol descoberto, entretanto com menor acdo nas plantas das familias Poaceae e
Cyperaceae (folhas estreitas). As plantas com folhas largas e pouca cera epicuticular foram

mais susceptivels a acdo herbicida do vinagre e do extrato de feijéo-de-porco.

Conclusio

O tratamento com duas aplicacdes de vinagre 12 % e volume de 300 L.ha' em cada
aplicacdo proporcionou um controle significativo das plantas daninhas, equivalente ao
controle alcangado nos tratamentos com rogagens e rogagens mais consorcio com feijdo-de-
porco, e garantiu uma producdo relativa de milho aproximada entre 67 e 82% .

Os tratamentos com duas aplicacdes de extrato de feijao-de-porco em 600 L.ha™ e
com aplicaces de vinagre 12 % em 100 L.ha' se equivalem e proporcionaram um baixo
controle das plantas daninhas, e garantiu uma producéo relativa de milho aproximada entre 38
e 48%, nas condicdes desse experimento.
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Tabela 1. Comparacdo de médias de plantas, massa seca aos 20 e 40 DAE (UFV-MG).

Tratamentos NUmero de Massa seca Massa seca
plantas/ m? aos 20DAE aos 40DAE
T1 Vinagre 12% em duas aplicagdes de 100 L.ha* 243,25 ab 68.905 ab 132,343 b
T2 Vinagre 12% em duas aplicagdes de 300 L.ha* 213,08 b 39.073 b 76,117 c
T3 Extrato Feijdo Porco: duas aplicagdes de 300 L.ha* 304,66 ab 71.862ab 163,395 b
T4  Extrato Feij&o Porco: duas aplicagbes de 600 L.ha* 274,66 ab 80.291 ab 149,058 b
T5 Consorcio com Feijdo de Porco e duas Rogadas 390,33 ab 54732 ab 60,961 c
T6 Rocgadas nas entrelinhas com intervalo de 20 dias 431,33a 59.724 ab 56,020 ¢
T7 Sem Controle das Plantas Daninhas 303,00 ab 98.924 a 233,470 a
- Coeficiente de variagdo em porcentagem 29,04 % 29,57 % 14,17 %

Médias com letras distintas, nas colunas, diferem entre s pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 2. Comparacdo de médias de massa de mil gréos e produgdes de milho (UFV-MG).

Tratamentos Massa de Mil Massa de espigas Massa de gréos

grios g’ kg.ha* kg.ha' e em (%)
T1-Vinagre 12% em duas aplicacdes - 100 L.ha™* 243,98 cd 2.284,7 cd 15753cd 48
T2-Vinagre 12% em duas aplicactes - 300 L.ha™* 262,13 bc 3.109,1bc 21878bc 67
T3-Extrato Feij&o Porco: 2 aplicagdes -300 L.ha* 222,85 d 1.426,7 de 971,7de 30
T4-Extrato Feij&o Porco: 2 aplicagdes -600 L.ha* 237,88 cd 1.827,4 de 12475de 38
T5-Consorcio com Feij&o de Porco e 2 Rogadas 281,33 ab 3.751,2ab 26873ab 82
T6-Rogadas nas entrelinhas - intervalo de 20 dias 287,55 ab 3.767,4ab 268258 82
T7 - Sem Controle das Plantas Daninhas 22210 d 11293 e 786,0 e 24
T8 - Sem Plantas Daninhas (capinada) 301,95 a 45056 a 32858 a 100

Coeficiente de variagdo em porcentagem 535% 134 % 14,03 % -

Médias com letras distintas, nas colunas, diferem entre s pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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