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RESUM O - O presente trabalho teve como objetivo avaliar as injUrias ocasionadas por
Soodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) em plantas de genétipos de milho Bt e
ndo-Bt, em Santa Maria, RS. Um experimento, em cultivo de safra, foi conduzido em
Santa Maria, RS, em 2010. Os tratamentos foram dois genétipos de milho Bt, com
expressdo de diferentes toxinas cry, e um genétipo ndo-Bt (testemunha), sendo todos
hibridos comerciais e isolinhas entre si. A &rea com cada tratamento foi dividida em 20
parcelas, de 36 m? cada, compostas de 12 linhas de 6 m de comprimento, circundadas
por bordaduras de 5 m em cada extremidade. Foram amostradas, aleatoriamente, quatro
plantas por parcela, totalizando 80 plantas por &rea em cada data de amostragem. Foram
realizadas 14 coletas de plantas de milho, nos periodos compreendidos entre 01/11/2010
e 04/12/2010, que compreenderam os estadios V2 a V8. As plantas foram avaliadas
guanto a presenca de injurias na regido do cartucho (por¢do da planta formada pelas
folhas n&o-expandidas), sendo classificadas em: @) raspagens, b) perfuracbes e ¢)
plantas sem injurias. Os gendtipos Bt apresentaram menores percentuais de injurias por
raspagens e perfuragdes, comparados a testemunha, sendo o Bt Hx com menor
incidéncia de injurias.

Palavras-chave: Zea mays L ., transgénicos, |agarta-do-cartucho.

Introducéo

No Brasil, a culturado milho (Zea mays L.) esta dentre as mais importantes, com
area semeada de, aproximadamente, 13 milhGes de hectares e producdo de gréos em
torno de 56 milhdes de toneladas na safra 2010/11 (LSPA, 2011).

A lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera:
Noctuidae), é o principal inseto-praga da cultura e pode provocar danos diretos de mais
de 35% no rendimento de gréos (CRUZ et al., 1999; CRUZ et al., 2002; WAQUIL et
al., 2004). Por muitos anos o controle de S. frugiperda foi baseado em varias aplicacdes
de inseticidas, numa média de cinco intervencBes (FIGUEIREDO et a., 2005) e,
atualmente, uma das alternativas promissoras no controle de insetos-praga no milho,
incluindo a lagarta-do-cartucho, € o emprego de gendtipos de milho Bt. Nesses, as

toxinas cry, codificadas por genes da bactéria Bacillus thuringiensis Berliner, sdo
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produzidas continuamente nos tecidos da planta. Apesar da importancia que essa
tecnologia pode representar, em funcdo de sua grande adog&o pelos produtores, ainda
s80 escassos 0s trabalhos que evidenciam a eficécia desses materiais, especialmente na
regido sul do Brasil.

Assim, o presente trabalho teve por objetivo avaliar as injUrias ocasionadas por
S frugiperda em plantas de genétipos de milho Bt e ndo-Bt, em Santa Maria, RS.

Material e Méodos

O experimento foi realizado em &reas da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM), latitude 29°42'23"S e 53°43 15" W e dltitude de 95m. O clima da regiéo, de
acordo com a classificacéo de Kdppen, é do tipo Cfa, subtropical umido com verfes
quentes e sem estacdo seca definida. O solo € uma transicdo entre a Unidade de
Mapeamento S&o Pedro (Argissolo Vermelho distréfico arénico) e a Unidade de
Mapeamento Santa Maria (Alissolo Hipocrémico argillvico tipico). Foram utilizadas
trés areas de 30x40 m que, durante o periodo de pré-semeadura, apresentavam cobertura
de avela-preta (Avena strigosa L.). Essa foi dessecada previamente & semeadura com
1200 g de i.a. ha™ de herbicida glifosato. O sistema de cultivo foi em plantio direto,
com semeadura mecanizada, utilizando o espacamento de 0,5 m entre linhas e cinco
sementes por metro linear. A semeadura ocorreu em 13/10/2010. Ap6s a semeadura, e
anteriormente a emergéncia das plantas, foi realizada uma nova aplicacéo de herbicida
glifosato na 1200 g de i.a ha'. A populacdo de plantas foi ajustada para 60.000
plantasha®’ mediante desbaste manual. A emergéncia das plantas foi considerada
guando 50% das mesmas estavam visiveis acima da superficie do solo e ocorreu no dia
19 de outubro.

A adubacéo foi realizada de acordo com a andlise de solo, considerando uma
expectativa de rendimento de 5tha'. Foi redlizada uma aplicacdio de adubacdo
nitrogenada em cobertura, na forma de uréia, manuamente, no estadio V2. As plantas
daninhas emergidas apds a segunda aplicacéo de herbicida foram controladas por meio
de capinas manuais. Os tratamentos implantados foram: dois gendtipos de milho Bt,
com expressdo de diferentes toxinas cry, e um gendtipo convencional (néo-Bt), sendo
todos hibridos comerciais e isolinhas entre si, ou sgja, diferindo apenas quanto a
expressdo da toxina Bt. Os hibridos utilizados foram: 30F53 (n&o-Bt), 30F53Yg
(Yieldgard®), que expressa a toxina CrylAb e 30F53F (Herculex®), que expressa a
toxina CrylF. Para fins de simplificagdo, na sequéncia do presente trabalho os
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tratamentos foram referenciados como: testemunha (n&o-Bt), Bt Yg (Yieldgard®) e Bt
Hx (Bt Herculex®). Nas trés &reas utilizadas a distancia entre a testemunha e 0s
genétipos Bt foi mantida em 25m.

A é&rea com cada tratamento foi dividida em 20 parcelas, de 36 m? cada,
compostas de 12 linhas de 6 m de comprimento, circundadas por bordaduras de 5 m em
cada extremidade. Foram amostradas, aleatoriamente, quatro plantas por parcela,
totalizando 80 plantas por area em cada data de amostragem. A fenologia da cultura foi
acompanhada de acordo com a escala de Ritchie et al. (1997).

Foram realizadas 14 coletas de plantas de milho, nos periodos compreendidos
entre 01/11/2010 e 04/12/2010, que compreenderam os estédios V2 a V8. As plantas
amostradas foram retiradas rente ao solo e acondicionadas em embalagens plésticas. No
laboratério, as plantas foram avaliadas quanto a presenca de injurias na regido do
cartucho (porcéo da planta formada pelas folhas ndo-expandidas), sendo classificadas
em: a) raspagens, b) perfuragdes e c¢) plantas sem injurias. A percentagem de plantas
incluidas em cada categoria foi comparada entre as datas de avaliacdo utilizando o teste
t entre duas proporgdes. O software utilizado foi BioEstat versdo 5.0.

Resultados e Discusséo

Os resultados referentes as injurias verificados na regido do cartucho das plantas
de milho avaliadas apontaram que, dentre os tratamentos, o Bt Hx apresentou maior
percentua de plantas sem injUrias seguido do Bt Yg (Figura 1). A percentagem media
de plantas sem injdrias no cartucho, considerando as catorze avaliagdes, foi de 61,5%
sendo que a testemunha apresentou, durante o periodo de avaliacfes, em média apenas
6,1% de plantas sem injdrias no cartucho ocorrendo avaliagbes com 100% das plantas
atacadas (Figura 1). A maioria das avaliagOes (0ito) apresentou valores iguais ou acima
de 60% das plantas sem injUrias e com mais de 90% das plantas sem apresentar injurias
no cartucho nas duas Ultimas avaliagdes (Figura 1).

Nas plantas com raspagens no cartucho constatou-se que, a partir da terceira
avaliacdo, a testemunha apresentou acima de 90% das plantas com esse tipo de injUria,
com média, entre as catorze avaliagles, de 93,8%. Os gendtipos Bt apresentaram menor
percentagem de plantas atacadas, com médias das avaliacbes de 69,0 e 38,4%,
respectivamente, para Bt Yg e Bt Hx. No entanto, houve avaliagdes que atingiram
valores acima de 90% e 80% de plantas atacadas, para Bt Hx e Bt Y g, respectivamente.
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Os resultados referentes a percentagem de plantas com perfuracfes no cartucho
permitem identificar uma diferenca acentuada nas injUrias ocasionadas pela lagarta-do-
cartucho entre os gendtipos Bt e o ndo-Bt, e mesmo dentre Bt Hx e Bt Yg. A
testemunha apresentou elevados percentuais de plantas com perfuragcbes a partir da
avaliacdo realizada aos 21 DAE, mantendo percentagens superiores ou proximas a 90%
de plantas com essa injuria. 1sso indica um ataque constante, oriundo de uma infestagcéo
elevada, de modo que o valor médio das catorze avaliagdes resultou em 84,6%. JA 0s
gendtipos Bt apresentaram uma reduzida percentagem de plantas perfuradas no
cartucho, de modo que, para o Bt Yg e o Bt Hx, os valores méximos obtidos durante o
periodo ndo ultrapassaram 20,0 e 7,5% e com amédia das avaliacbes de 11,6 e 1,3% das
plantas com essa injUria, respectivamente em ambas as situacoes.

A acentuada diferenca do Bt Hx tanto para o Bt Y g quanto, principalmente, para
a testemunha pode ser observada na auséncia de perfuragdes no cartucho em oito das
catorze avaliagOes realizadas (Figura 1).

A maior similaridade nos resultados de raspagens é esperada, pois a agdo
inseticida das toxinas Bt € condicionada a ingestdo de uma quantidade significativa de
tecido pelas larvas, resultando em lesdes (WAQUIL et a., 2002; FERNANDES et al.,
2003), embora pequenas. Dessa forma, foi possivel observar maior efetividade do
gendtipo Bt Hx natoleréncia as injurias provocadas por S. frugiperda e que a avaliagéo
de plantas com perfuragbes no cartucho € mais adequada para avadiar a aptidéo e
tolerdncia dos gendtipos Bt na reducdo das injurias ocasionadas pela lagarta-do-
cartucho.

Conclusdes

Os gendtipos Bt apresentaram menores percentuais de injUrias por raspagens e
perfuragbes, comparados milho n&o-Bt (testemunha), sendo o Bt Hx com menor

incidéncia de injurias.
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Figura 1. Percentagem de plantas (n = 80) em milho ndo-Bt , Bt Yieldgard® (Bt Yg) e Bt Herculex® (Bt Hx) sem
injurias, com raspagens e com perfuracdes no cartucho por larvas de Spodoptera frugiperda, por avaliagdo, em
dias apds a emergéncia (DAE), em cultivo de safra. Santa Maria, RS, nov.- dez. 2010.
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