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Resumen- La evaluacion y cuantificacion precisa de la importancia relativa de las
enfermedades del maiz en Argentina es fundamental para priorizar las lineas de
investigacion y justificar € uso de recursos humanos y econdémicos. El presente trabajo
tuvo como objetivo determinar la prevalencia, severidad y distribucion de las
enfermedades en las principales zonas productoras de maiz del pais. Ademés, €l andlisis
destaca la importancia del monitoreo constante de la presencia e intensidad de las
enfermedades permitiendo determinar su importancia relativa para cada region. Se
establecieron, ademés, de las enfermedades més importantes, los patrones de
distribucion para roya polisora, mancha gris, destacando la reciente aparicion de
mancha blanca en la zona norte del pais.
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I ntroduccién
La produccion del maiz en Argentina se extiende desde el sur de Buenos Aires

a norte de Salta, comprendiendo varios climas, desde templado serrano, templado
pampeano humedo, tropical serrano y subtropical con estacion seca. Esta caracteristica
posibilita dos periodos de siembra en un mismo afio, siembras en Octubre (fecha de
primera) y en Noviembre-Diciembre (fecha de segunda) para las regiones centro y
nucleo. Laregion del noroeste argentino (NOA) considerada tradicional mente una zona
margina para la produccién del maiz, adquirié en las dos Ultimas décadas mayor
importancia, por la aparicion e introduccion de variedades e hibridos de buena
adaptacion a condiciones sub-tropicales. Entre los factores que mantienen una ata
brecha entre los rendimientos reales y los obtenidos, comin para todas las zonas
productoras del pais, se destacan las enfermedades. Ello motivé que en los Ultimos afios
se intensifique la bisgueda de informacion sobre prevalencia, niveles de incidencia y
severidad de las principales enfermedades a traves de un monitoreo sostenido.

La gran variacion de fechas y localidades de siembra expone a las plantas de
maiz, en sus diferentes estadios fenoldgicos, a distintas condiciones de macro y
microclima, o que motiva a examinar las enfermedades seguin regiones agroecol 6gicas
a fin de tener una vision global de los patrones de variacion patogénica, momento de
aparicion e intensidad de las mismas, lo cual representd el objetivo del presente trabajo.
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Esta valiosa informacion sentard las bases para andizar la verdadera
importancia econdmica de las enfermedades que afectan la produccion del maiz en

Argentina

Material y Métodos
L as regiones monitoreadas donde se recopil6 la informacion se ubicaron entre el

paraelo 40 hasta el Norte de Argentina, cubriendo areas con diferentes climas 'y zonas
agroecoldgicas (Figuraly Tablal).
Muestreo y colecta de datos. con una base de datos de la severidad de las

enfermedades foliares durante las tres Ultimas campafias, lograda en 59 lotes (campos
comerciales) en distintas localidades de diferentes regiones analizadas (NOA=19,
Centro=31, Nucleo=7 y Entre Rios (ER)=2). Los campos fueron seleccionados
sistematicamente a fin de lograr estudios comparables en €l futuro.

Evaluacién de las enfermedades. se consideraron las enfermedades foliares

predominantes de cada region, en plantas naturalmente infectadas. Dichas evaluaciones
fueron alos 80, 95 y 110 dias después de siembra coincidiendo aproximadamente con
tres estadios fenoldgicos. R2 (grano ampolla), R3 (grano lechoso) y R4 (grano pastoso).
Cabe destacar que en las regiones Centro y Nucleo (Provincia de Buenos Aires) como
las enfermedades se presentan en estadios mas juveniles de la planta, las evaluaciones se
iniciaron en estado vegetativo. El criterio de muestreo consistié de un patron en zigzag
con 5 estaciones evaluando 10 plantas por cada estacién haciendo un total de 50 plantas.
Dependiendo del grado de entrenamiento del evaluador, el uso de tipo de escalas se dgjé
aeleccion libre, de esta manera en la Region NOA la severidad se obtuvo con el auxilio
de la escala diagramética de planta entera (AGROCERES, 1982); en laregion Centro y
Nucleo se usaron la escala de Cobb para royas y otra, para tizén foliar comdn,
cuantificando € tercio medio de la planta.

Andlisis de datos. |a base de datos de los 59 lotes, se organizd en base a disefio

de una escala de 5 grados o niveles de severidad: GO=Sin enfermedad; G1 (severidad
baja)=1-5%; G2 (severidad moderada)=6-25%; G3 (severidad alta)=26-50% y G4
(severa)=51-75%. Con el nuimero de lotes que correspondian a cada categoria se
construyeron los graficos de frecuencias absolutas para cada enfermedad, dando una

apreciacion global de los niveles mas frecuentes de severidad segiin enfermedad.
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Para analizar la relacion entre las diferentes regiones agro-ecoldgicas y severidad de la
enfermedad, fueron construidas curvas ilustrando la proporcién porcentual de lotes

seguin grado o nivel de enfermedad para cada zona.

Resultados y Discusion

Prevalencia: €l tizobn y la roya comin se comportan como enfermedades
endémicas. Por el contrario, la roya polisora y la cercosporiosis se encuentran
confinadas a la region norte del pais. Se incorporan como enfermedades nuevas o
emergentes la mancha ocular, la antracnosis foliar y la mancha blanca; ésta tltima con
un acentuado grado de agresividad en la region NOA en las Ultimas campafias agricolas
(Tabla 2).

Distribucion de los niveles de severidad: la frecuencia (Gréfico 1) brindan una

vision genera de la distribucién de los niveles de severidad segin patégeno en € pais.
Los niveles de severidad de la roya comun oscilan entre bajo a severo, con una mayor
frecuencia de la severidad moderada (grado 2). Para roya polisora, predominan los
niveles de severidad son bajos (mayor frecuencia en grado 1), pudiendo ser altos en
alguna regién como es noroeste argentino (NOA); sdlo en tres localidades de Entre Rios
y laregion Centro la enfermedad se presentd con niveles muy bajos de severidad.

Otro escenario presenta el tizon del maiz ya que llega a alcanzar niveles severos
(G4) como lo ocurrido durante la campafa agricola 2009/2010 (COURETOT et al.,
2010; DE ROSSI, 2010), a pesar de ser una epidemia, en general de comportamiento
moderado como lo indica la mayor frecuenciaen el grado 1 (Gréfico 1).

Otra enfermedad, restringida a la region NOA del pais, es la mancha gris por
Cercospora, que se presenta con niveles de severidad bgjos a altos, comportandose
como una epidemia de caracteristicas moderadas (Gréfico 1).

Severidad segun zonas agroecoldgicas.Las curvas ilustran la proporcion

porcentual de lotes seguin grado o nivel de enfermedad para cada zona (Gréfico 2)
resaltan una marcada diferencia en los niveles de enfermedad segn region. La roya
comin y el tizon predominan en la region Centro, Nucleo y en Entre Rios, por los
niveles de severidad y e numero de lotes afectados, favorecida por temperaturas més
adecuadas y periodos lluviosos méas intensos diferenciandose de la region NOA. En
cambio la roya polisoray la mancha gris, tipicas de laregion NOA, son favorecidas por
temperaturas proximas a 28 °C, llegando a punto critico del cultivo (R4) a22 °Cy con
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alta humedad, alcanzando niveles de severidad altos con menor frecuencia en la zona
Centro.

La influencia de las zonas agroecol6gicas sobre la distribucion de la severidad
tiene varias implicancias en estudios tendientes a obtener informacion sobre e impacto
de las enfermedades en diferentes sistemas de produccion como los de las zonas Centro
y Nucleo (que concentran los mayores volumenes de produccion de maiz del pais) a
presentar dos periodos de siembra. Diaz (2010), ya habia demostrado la influencia de
las diferentes zonas agroecol 6gicas sobre la prevalencia, severidad y distribucion de las
enfermedades foliares en maiz.

Esta informacion a nivel regional es fundamental para la toma de decision del
técnico o productor al momento de elegir aquel hibrido que més se adapte a su region,
permite priorizar lallas enfermedades que se consideraran en los programas de
mejoramiento, ademés de conocer la presién de cada patdgeno, a escala regional, con
que seran seleccionados |os nuevos materiales.Epidemias recientes: la mancha blanca

por Phaeosphaeriamaydis (Phomamaydis) fue citada por primera vez en la provincia de
Tucuman en la localidad de Rumi Punco (Region NOA) durante la campafia agricola
2001/02 con un 6,4 % de severidad promedio en un material convenciona en ensayos
comparativos de maiz.(DIAZ et al., 2001).(Figuras 1y 2).

Posgteriormente, durante la campafa agricola 2010/11 fue constatada en un
hibrido comercial con un 5% de severidad en la provincia de Salta (Region NOA). A
comienzos de abril de 2012, en esta misma provincia se presenté en varios lotes
comerciales con niveles moderados de severidad y con caracteristicas de epidemia
explosiva en el Valle de Lerma (Sata) con un 100 % de incidencia de los lotes
recorridos, acanzando en uno de ellos niveles de severidad superiores al 60 %.En dicha
region, durante el periodo 29/03 a 12/04, las temperaturas minimas estuvieron en el
rango 11-16 °C con un promedio de 14 °C y las méximas en el rango de 21-27 °C con un
promedio de 25 °C, siendo favorables a la enfermedad de acuerdo a la
bibliografia(FANTIN & BALMER, 1997).

Conclusiones
La vision y andlisis del comportamiento de las epidemias que afectan a nivel pais a
cultivo del maiz abordado en el presente trabajo, permitié contar con informacion sobre
laprevalenciay distribucion de las enfermedades foliares y conocer ademas el patrén de
distribucion de la severidad en las diferentes regiones agroecol dgicas.
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Figura 1. Mapa de |as diferentes regiones y su clima

Tabla 1. Descripcion de las zonas agroecol égicas de la regiones bajo monitoreo.
Descripcion general

Altitud Temperatura Precipitacion

(msnm)

media anual
(°C)

IMELIEEGTEL
(mm)

NOA (Salta, Tucuman, Tropical serrano y 198-480 22 813-915
Santiago del Estero) subtropical con

estacion seca
Entre Rios Templado pampeano 77 20 1000

himedo
Centro (Cérdoba, Santa | Templado serrano 100-315 20 870-930
Fe) y templado pampeano

himedo

56 18 973

Nucleo (Buenos Aires)

Templado pampeano

humedo

Tabla 2. Prevalencia de las enfermedades foliares observadas durante los Gltimos ciclos agricolas en

Argentina. (n=59)

Enfermedad foliar

Prevalencia (%)

Tizon (Exserohilumturcicum)
Roya comun (Pucciniasorghi)
Roya polisora (Pucciniapolysora)
Mancha gris (Cercosporazeaemaydis)
Mancha blanca (Phaeosphaeriamaydis)

Antracnosis en hoja (Colletorichum graminicola)
Mancha ocular (Kabatiellazeae)

100
100

W N
ww BN
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Gréfico 1 Distribucién de frecuencias de los lotes de produccion segiin grados o niveles de severidad de
Pucciniasorghi, P.polysora, Exserohilumturcicum y Cercosporazea-maydis, sobre un total de 59 lotes
muestreados.

15
- 25 . Roya polisora
5 ROYA COMUN _ yap
£ 20 ©
ﬂ 3
o =
§. 15 8 10
5 10 8
o
3 = :
< °
NOA ER CENTRO NUCLEO =
0
—— S.baja ——S.moderada
—DNOA ya ER CENTRO. NJEAERS
5. alta S.severa
S, alta S.severa
15 30 Mancha ari
- Tizén del maiz E ancha gris
3 £
E o
§10 g 20
g c
c 0
o =
S 5 ag-. 10
g S
o a
o 0
0
NOA ER CENTRO NUCLEOC
NOA ER CENTRO NUCLEO ——5S.baja ——S.moderada
S.baja S.moderada
—5. alta S. severa
. alta S.severa
ZONAS AGROECOLOGICAS
(humedad creciente y
temneratiiras decrecientes)

Gréfico 2. Numero de lotes con bajo, moderado, alto y severo nivel de enfermedad para cada una de las
regiones consideradas, expresadas en proporcion porcentual

0811



N\ ~ e , AR | Y. g
Figura 1. Plantas con més del 60 % cubierto por lesiones de mancha blanca, Rosario de Lerma, Salta
(Region NOA). Campafia 2011/12.
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