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RESUMO: A cultura do milho tem ampla diversidade geogréfica, sendo comum seu cultivo
em diversas condi¢fes climéticas, porém seu deslocamento para novas regifes, proporciona
uma eevacdo na ocorréncia de doencas durante seu ciclo. Esta situacdo tem ocorréncia em
todo pais, ndo diferindo para a regido centro-sul do Parand O objetivo deste trabaho foi
avaiar o efeito de diferentes fungicidas triazois e estrobirulinas, isolados e em associagdo, no
controle de ferrugem comum (Puccinia sorghi) e mancha foliar de diplédia (Senocarpella
macrospora). Foi avaliada a severidade das doengas por meio da AACPD e o efeito destes
diferentes fungicidas na produtividade de grédos em hibridos de milho, em espacamento
reduzido. O experimento foi conduzido na Fazenda Trés Capbes, no municipio de Guarapuava-
PR. Os tratamentos foram avaliados em esquema fatorial 6x4, sendo seis fungicidas e quatro
hibridos de milho. Com base nos resultados obtidos, pode se concluir que houve reducéo na
area abaixo da curva de progresso das doencgas foliares, Puccinia sorghi e Senocarpella
macrospora, com o0 uso de fungicidas, isolados e em associacdo, independente do hibrido
avaliado. O uso de fungicidas, isolados e em associagcdo, proporcionaram aumento de
produtividade de gréos, sendo este efeito de acordo com o gendtipo utilizado.

Palavras chaves. Zea mays, doencas fungicas, controle de doencas, produtividade.

Introducéo

O milho por ser uma cultura no qual o cultivo tem ampla abrangéncia geogréfica,
ocupando diversas condicdes edafoclimaticas, apresenta um elevado nimero de doencas
(BRITO, 2010).

Outro fator que tem contribuido para 0 aumento das doencas foliares, é aintensificacdo
das épocas de plantio, com mais de uma safra por ano. Os plantios de safrinha expdem a
cultura do milho a condi¢Bes climédticas distintas da época de safra normal, favorecendo a
ocorréncia de determinadas doencas. E necesséria aavaliagio de cultivares quanto a resisténcia
a doencas, para melhor se proceder a recomendacdo de cultivares (SAWAZAKI, et a., 1996).

As principais doengas foliares encontradas na cultura do milho sdo as manchas foliares
provocadas por Phaeosphaeria maydis (mancha branca), as ferrugens provocadas por
Puccinia sorghi, Puccinia polysora e Phyzopella zeae, a mancha de diplodia (Stenocarpella
Macrospora), e cercosporiose, causada por Cercospora zeae-maydis.

Pinto et al. (2004) comprovaram a eficacia de fungicidas dos grupos quimicos dos
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triazdis e estrobilurinas na reducdo da severidade de vérias doencas fungicas do milho e na
manutencdo da produtividade frente aos fitopatdgenos (CUNHA et a., 2010).

Tem sido observado que experimentos sem controle de doencas tiveram produtividades
de gréos inferiores aos experimentos com controle, com excegdo de hibridos mais resistentes
as doencas. Considerando os dados de érea abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD)
verificou-se que os fungicidas utilizados foram eficientes para o controle de doengas foliares
(BRITO, et a., 2008).

Neste sentido, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes fungicidas
triazois e estrobirulinas, isolados e em associacdo, no controle de doencgas foliares sendo estas
a ferrugem comum (Puccinia sorghi) e mancha de diplodia (Stenocarpella macrospora) por
meio da AACPD e o €feito destes diferentes fungicidas na produtividade de gréos em hibridos

de milho em espagamento reduzido.

Material e M étodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Trés Capdes, no municipio de Guarapuava
PR, em solo classficado como em Latossolo Bruno Distroférrico Tipico, textura muito
argilosa (EMBRAPA, 2006).

O clima da regido de Guarapuava-PR é classificado como temperado de altitude - Cfb
(subtropical mesotérmico umido), sem estacdo seca definida, com verfes frescos e inverno
moderado conforme a classificagdo de Koppen, em dtitude de aproximadamente 1.100 m,
precipitacdo média anua de 1.944 mm, temperatura média minima anua de 12,7°C,
temperatura média maxima anua de 23,5°C e umidade relativa do ar de 77,9%.

Foram utilizados quatro hibridos de milho comerciais, provenientes de empresas
privadas, sendo estes: P30F53H, DKB 240Y, P32R48H e 7051 H, sendo que estes hibridos
tem diferentes niveis de suscetibilidade e tolerancia a doencas foliares. Vae ressatar que estes
hibridos sdo amplamente utilizados e recomendados para o0s agricultores da regido.

O experimento foi conduzido a campo, sendo que a semeadura realizada no dia 07 de
outubro de 2011, em sistema de plantio direto, utilizando-se espacamento de linhas de 0,45 m,
guando as plantas apresentaram entre 2 a 3 folhas totalmente expandidas foi feito um desbaste
com a findidade de se obter um estande final de 65.000 plantas ha'. A &rea experimenta é de
monocultivo de milho, cujo inverno estava em pousio.

Os tratamentos foram avaliados em esquema fatorial 6x4, seis tratamentos, sendo estes:

testemunha, triazol, estrobilurina, associagdo 1 (trifloxystrobin + proticonazol), mistura 2
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(trifloxystrobin + tebuconazole) e mistura 3 (trifloxystrobin + ciproconazole) e quatro hi-
bridos de milho comerciais (DKB240Y, P30F53H, P32R48H e 7051H) estes em trés repe-
tiches, totalizando 72 parcelas. As parcelas foram constituidas por seis fileiras (5,0 m compri-
mento x 0,45 m entrelinha), sendo a area Util constituida pelas duas fileiras centrais (3 e 4).

A adubacdo de base aplicada foi de 350 kg.ha® com o fertilizante NPK na formulaggo 08-
20-15, e para a adubacdo em cobertura, foi utilizado sulfato de ambnia, no estadio V3, em uma
aplicacdo de 150 kg.ha® de nitrogénio.

A aplicagdo dos fungicidas em diferentes dosagens foi realizada quando as plantas
estavam no estadio de V8 (oito folhas), com o uso de um pulverizador pressurizado de CO;
(Tabelal).

Durante o desenvolvimento da cultura foi avaliada a severidade da ferrugem comum
(Puccinia sorghi) e mancha de diplédia (Stenocarpella macrospora). Foram readlizadas sete
avaiagdes iniciando aos 90 dias apds o plantio, com intervalos de sete dias entre as avaiacoes,
utilizando escala de notas proposta pela Agroceres (1996). Posteriormente foi calculada a &rea
abaixo da curva de progresso da ferrugem comum (AACPF) e area abaixo da curva de
progresso da mancha de diplodia (AACPS). Foi redlizada a colheitas das duas fileiras centrais,
visando determinar a produtividade de graos nos diferentes tratamentos de fungicidas.

Todos os dados foram submetidos a uma andlise de varidncia e as médias foram
comparadas pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade, pelo programa SISVAR
(FERREIRA,2002).

Resultados e Discussdo

A safra 2011/2012caracterizou-se por clima favordvel para o desenvolvimento da
cultura, e porém com uma menor precipitacdo pluviométrica.

Quando avaliado a AACPF (tabela 2), houve diferenca significativa entre as médias
obtidas para os diferentes fungicidas avaliados quando comparado com a testemunha. Para as
trés associagdes de fungicidas (Trifloxystrobin + Proticonazol; Trifloxystrobin + Ciprocona-
zole e Trifloxystrobin + Tebuconazole) foi observado os menores valores da AACPF. Quando
comparada a associacdo 2 (Trifloxystrobin + Ciproconazole) com o uso de estrobilurina
isolada (Trifloxystrobin) observa-se uma diferenca de 50% na severidade, em comparagdo com
a testemunha, teve um aumento de 36,5% na severidade da ferrugem, diferindo
estatisticamente.

Pelos resultados obtidos na andlise para AACPF, pode se observar conforme atabela 2,
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gue ndo houve diferencas significativas para os tratamentos utilizados nos hibridos DKB240Y,
P30F53H e 7051H. O mesmo ndo ocorreu para o hibrido P32R48H, onde a testemunha teve
uma maior severidade da doenca, quando comparada com os tratamentos de fungicidas,
obtendo a maior AACPF, isso evidencia a susceptibilidade deste hibrido a ferrugem comum.
Trabalho realizado por Duarte et al., 2009 demonstrou que para reduzir a ferrugem comum
(Puccinia sorghi), destaca-se a associagdo de triazol e estrobilurina (ciproconazole),
corroborando com os resultados obtido nesta pesquisa.

Para os valores médios obtidos para a AACPS (tabela 2), houve diferenca estatistica
entre a testemunha e os demais tratamentos, que ndo diferiram entre s os fungicidas
Observando os valores médios obtidos, estes foram para as associagdes 1 e 3, ndo diferindo
estatisticamente entre s e entre os tratamentos de fungicidas, porém houve uma diminui¢do de
33% na severidade utilizando a associagdo 1 comparada com a utilizagdo da associagéo 3.

Para o hibrido DKB240Y foi obtido uma resposta positiva quando redizado a
aplicacdo de fungicidas, os quais controlaram de forma significativa esta doenga. Para o
hibrido P30F53H, a testemunha ndo diferiu estatisticamente da associagdo 2 (Trifloxystrobin +
Ciproconazole) demonstrando que esta mistura ndo tem efeito em reduzir a severidade da
doenca; os demais tratamentos foram significativamente superiores, havendo menor AACPS.
No hibrido P32R48H o resultado foi semelhante ao do hibrido DKB240Y, O hibrido 7051H,
todos os tratamentos obtiveram um resultado semelhante, n&o diferindo estaticamente para a
AACPS. Isto evidencia uma maior resisténcia deste hibrido 7051H a Stenocarpella
macr ospor a.

Podemos obervar que um dos principais fatores que influenciaram a menor severidade
de Senocarpella macrospora, foi atolerancia do hibrido avaliado. (Obs: para se afirmar isso é
necessario apresentar a porcentagem de &rea foliar apresentada pela cultivar, pois os vaores de
AACPD n&o permitem um visudizagdo dessa resisténcia) Segundo CASA et al. (2006), no
Brasil, poucos sd0 os relatos sobre a resisténcia genética de hibridos comerciais as espécies de
Senocarpella spp.

Quando avaliada a produtividade de gréos, foi observado efeito significativo (P<0,05)
dos diferentes tratamentos de fungicidas. Houve efeito dos diferentes tratamentos de
fungicidas comparados com a testemunha em relagdo a cada hibrido, no aumento da
produtividade de gréos, demonstrando influéncia no rendimento fina (tabela 3).

Para o hibrido DKB240Y os tratamentos com as associagfes de fungicidas e o

tratamento com estrobilurina isolada foram superiores em produtividade, 0 mesmo fato n&o
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ocorreu com 0 uso do triazol isolado ou sem a utilizagdo de fungicidas (testemunha). Quando
avaiado o hibrido P30F53H, o uso de triazol e estrobilurina isolados tiveram 0 mesmo
comportamento da testemunha, sendo estes inferiores na produtividade em relagdo aos
tratamentos com associagdo de fungicidas. Quando comparado os resultados obtidos no
hibrido P32R48H a testemunha e estrobilurina isolada foram significativamente inferiores na
produtividade aos demais tratamentos, ja para o hibrido 7051H a testemunha teve uma menor
produtividade, para os demais tratamentos ndo houve diferenca significativa

Na tabela 3 podemos observar que na média de cada tratamento as misturas foram as
gue obtiveram maior aumento na produtividade, houve um incremento de 2.288 kg/ha na
produtividade utilizando agum tipo de associagdo de fungicidas. O uso de triazol e
estrobilurina isolados obtiveram resultados significativamente inferiores na produtividade,
porém superiores a testemunha na produtividade, na média utilizando triazol isolado obtém se
um aumento de 909 kg/ha comparando com a testemunha, a mesma comparacéo utilizando
estrobilurina obtém um aumento de 1372 kg/ha. I1sto demonstra que a utilizagdo de fungicida
no milho, isolado ou em associagdo, proporciona aumento de produtividade de gréos. Estes
resultados corroboram com os obtidos por Tonello et a., 2010, que obtiveram aumento na
produtividade de gréos, para tratamento com associacdo (triazol e estrobirulind) comparado

com atestemunha

Conclusio
Houve reducdo na area abaixo da curva de progresso das doencas foliares, causadas
por Puccinia sorghi e Stenocarpella macrospora, com 0 uso de fungicidas isolados e em
associagdo. O uso de fungicidas isolados e em associagdo, proporcionaram aumento de

produtividade de gréos, sendo este efeito de acordo com o gendtipo utilizado.
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TABELA 1: Principios ativos e dosagens utilizadas nos experimentos visando controle das doencas foliares:
Puccinia sorghi e Senocarpella macrospora. UNICENTRO. Guarapuava, PR. 2012,

Tratamentos Principio ativo Dosagem
Testemunha - 0
Triazol Ciproconazole 200 mL hat
Estrobilurina Trifloxystrobin 300 mL hat
Associagéo 1 Trifloxystrobin + Proticonazol 400 mL ha*
Associagdo 2 Trifloxystrobin + Tebuconazole 600 mL ha
Associagéo 3 Trifloxystrobin + Ciproconazole 200 mL hat

TABELA 2: Médias da &ea abaixo da curva de progresso da Puccinia Sorghi (AACPF) e Senocarpella
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macrospora (AACPS), com diferentes fungicidas, isolados e em associagdo em diferentes hibridos de milho.
UNICENTRO, Guarapuava, PR. 2012.

Ferrugem
Tratamentos* Hibridos
DKB240Y P30F53H P32R48H 7051 H Média
Testemunha 164,89 a 299,93 a 430,79 b 375,89 a 317,87b
Triazol 105,55 a 191,14 a 95,86 a 181,51 a 14351 a
Estrobilurina 21324 a 193,92 a 205,17 a 133,35a 186,42 a
Mistura 1 63,68 a 75,80 a 97,57 a 181,64 a 104,67 a
Mistura 2 68,96 a 169,36 b 74,83 a 34,93 a 87,02 a
Mistura 3 95,63 a 232,68 a 4453 a 63,42 a 109,06 a
Média 118,66 a 193,80 a 158,12 a 161,79 a C.V. 105,03 %
Diplodia
Tratamentos* Hibridos
DKB240Y P30F53H P32R48H 7051 H Média
Testemunha 400,55 b 351,23 b 373,75b 249,63 a 343,79b
Triazol 169,55 a 168,45 a 185,53 a 248,17 a 192,92 a
Estrobilurina 229,93 a 189,71a 211,75a 202,38 a 208,44 a
Mistura 1 164,76 a 66,82 a 12301a 199,30 a 13847 a
Mistura 2 144,15a 340,86 b 119,06 a 139,28 a 185,83 a
Mistura 3 138,83 a 234,43 a 17561a 170,33 a 1798 a
Média 207,96 a 22525 a 198,11 a 201,51 C.V.4346 %

As médias seguidas da mesma letra em mindsculo na coluna e mailsculas na linha ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Scott Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

* Triazol — Ciproconazole; Estrobilurina - Trifloxystrobin; Mistura 1 - Trifloxystrobin + Proticonazol; Mistura
2 - Trifloxystrobin + Ciproconazole; Mistura 3 - Trifloxystrobin + Tebuconazole.

TABELA 3: Resultados médios para produtividade de com diferentes fungicidas, isolados e em associagdo em
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diferentes hibridos de milho. UNICENTRO. Guarapuava, PR. 2012.

Tratamentos* Hibridos
DKB240Y P30F53H P32R48H 7051 H Média
Testemunha 10933 b 11372 b 11871 b 10618 b 11198 ¢
Triazol 11455 b 11278 b 13150 a 12545 a 12107 b
Estrobilurina 13152 a 11881 b 12208 b 13039 a 12570 b
Mistura 1 13799 a 13009 a 13647 a 12693 a 13221a
Mistura 2 12562 a 13315a 13837 a 13168 a 13287 a
Mistura 3 14435 a 14481 a 13423 a 13468 a 13952 a
Média 12723a 12556a 13023a 12589 CV.6,71%

As médias seguidas da mesma letra em mindsculo na coluna e mailsculas na linha ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Scott Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

* Triazol — Ciproconazole; Estrobilurina - Trifloxystrobin; Mistura 1 - Trifloxystrobin + Proticonazol; Mistura
2 - Trifloxystrobin + Ciproconazole; Mistura 3 - Trifloxystrobin + Tebuconazole.
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