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RESUMO - No Brasil, a planta de sorgo vem demonstrando grande potencial de produgéo.
Na parte aérea da planta, uma resposta visual a0 estresse, antes mesmo de haver variagcdo no
contetido de &gua dos tecidos, € uma diminuicdo do crescimento O presente trabalho tem
como objetivo analisar biometricamente plantas de sorgo submetida a deficiéncia hidrica em
diferentes concentragcdes de silicio. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo da
Universidade Federal Rura da Amazbnia (UFRA - Capitdo Poco), utilizando-se plantas de

sorgo (Sorghum bicolor [Moench.]) forrageiro da variedade BR-700. O delineamento

experimental foi inteiramente casualizado (DIC) com fatorial 2 x 4, com duas [2] condigbes
hidricas. controle, déficit hidrico [(sem Si) e (com Si) [4] quatro concentrages de silicio na
forma de metassilicato de sodio (0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 mM)] com 7 repeticdes. O didmetro do
colmo, atura da planta e o nimero de folhas foram afetadas significativamente em plantas de
sorgo sob estresse hidrico. A deficiéncia hidrica promoveu uma reducdo nos parémetros
avaliados com exce¢do da conduténcia estomética, contudo em baixas concentragdes esses
parametros sdo amenizados.

Palavras-Chave: Sorghum bicolor, atura da planta, diametro do colmo.

Introducéo

No Brasil, a planta de sorgo vem demonstrando grande potencial de producéo, néo
apenas por sua capacidade de suportar estresses ambientais que ja € comprovada, mas,
também, pelo fato do plantio a colheita serem mecanizados e também por apresentar grande
amplitude de épocas de plantio e viabilidade de utilizagdo nos equipamentos utilizados em
outras culturas (MELO, 2006).

Na parte aérea da planta, uma resposta visual a0 estresse, antes mesmo de haver
variagdo no conteldo de agua dos tecidos, € uma diminuicdo do crescimento, que é associado
com dteraces no metabolismo de carbono e de nitrogénio (Y ORDANOQV et a., 2000, citado
por PIMENTEL, 2005). A reducdo na area foliar das plantas, em geral, € considerada uma
linha de defesa contra a deficiéncia hidrica (TAIZ e ZEIGER, 2004).

A deficiéncia hidrica é uma situagéo freqlente a producdo de muitas culturas, podendo
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gerar impacto negativo e expressivo ao crescimento e desenvolvimento das plantas cultivadas
(LECOEUR e SINCLAIR, 1996).

Expansdo celular, sintese da parede celular e sintese protéica estéo entre 0s processos
mais sensiveis ao déficit hidrico, que leva a conclusdo de que a reducéo da expansdo foliar é
uma das primeiras respostas a pouca agua disponivel ou ao excesso da mesma, ja que esse
processo € dependente do crescimento celular (LECOEUR e SINCLAIR, 1996).

Todos os aspectos de crescimento e desenvolvimento das plantas podem ser afetados
pela deficiéncia hidrica e saturagdo de agua nos tecidos, causada pela excessiva demanda
evaporativa e/ou limitado suprimento de agua. Como consequiéncia da deficiéncia hidrica,
verifica-se uma desidratacéo do protoplasto e diminuicdo do volume celular, promovendo um
aumento nas concentragoes de solutos. Aliado a isto, a diminuigdo da turgescéncia pode ser
admitida como conseqiiéncia do estresse hidrico, sendo o processo de crescimento,
principalmente em extensdo, o primeiro afetado (NOGUEIRA et al., 2005). O presente
trabalho tem como objetivo analisar biometricamente plantas de sorgo submetidas a deficiéncia

hidrica em diferentes concentragdes de silicio.

Material e M étodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo da Universidade Federal Rural da
Amazonia (UFRA - Capitdo Poco), utilizando-se plantas de sorgo (Sorghum bicolor
[Moench.]) forrageiro da variedade BR-700, sem controle do ambiente e apenas com
monitoramento da temperatura e umidade relativa do ar, através de um termohigrometro
digital. Foram utilizadas sementes de sorgo da cultivar BR-700 obtidas da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa Milho e Sorgo), provenientes da safra 2010. Os vasos
foram dispostos no espacamento de 0,60 m entre linhas e 0,40 m entre plantas, em distribuicéo
a0 acaso. As plantas de sorgo foram cultivadas em vasos Leonard modificados contendo
substrato de areiavermiculita (1:2) e irrigados com solugdo nutritiva de Hoagland e Arnon
(1950).

O delineamento experimentd foi inteiramente casualizado (DIC) com fatorial 2 x 4,
com duas [2] condi¢Bes hidricas: controle, déficit hidrico [(sem Si) e (com Si) [4] quatro
concentracoes de silicio na forma de metassilicato de sodio (0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 mM)] com 7
repeticoes, totalizando 42 unidades experimentais, no qual cada unidade experimental foi
composta de duas planta/vaso. A aplicaco da deficiéncia hidrica deu-se a partir do 25° dia

apos a germinacdo e mantida a suspensdo hidrica por um periodo de 7 dias. A aplicacdo das
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concentragdes de silicio ocorreu apds a emergéncia das plantulas (3-4 dias). Foi aplicada a
andlise de variancia aos dados coletas nos resultados e as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de significancia. Além disso, foram calculados os desvios-padrdes
para cada tratamento, sendo as andises estatisticas realizadas com SAS-Institute (1996) e
embasadas nas teorias estatisticas preconizadas (GOMES e GARCIA, 2000).

Foram feitas coletas destrutivas das plantas no estégio vegetativo (30 dias), sempre as
9:00 h da manhé, onde as plantas foram separadas em raiz, colmo e folhas. Em seguida, as
partes foram pesadas separadamente para a determinagdo da massa fresca. Amostras de cada
parte foram reservadas para a determinacdo da porcentagem de umidade através da
determinacéo da massa seca em estufa de circulagéo forgada de ar a 70° C (+/- 5° C).

O contetdo relativo de égua foi determinado pelo método descrito por Slavick (1979).
As medidas biométricas foram feitas por meio de um paguimetro e de fita métrica. As medidas
de altura foram determinadas com régua, didmetro do colmo com paguimetro digital e o
nimero de folhas a partir de contagem determinando-se a média da unidade experimental (duas
plantas). Foram analisadas folhas definitivas e totalmente expandidas, nas quais as medigcdes
foram feitas as 09h00min.

Resultados e Discussdo

O contelido relativo de &gua, didmetro do colmo, altura da planta e o nimero de folhas
foram afetadas significativamente em plantas de sorgo sob estresse hidrico. Para o contelido
relativo de aguafoi observado (Figura 1C) que a deficiéncia hidrica reduziu-se em comparacéo
com as plantas controle (91%), mesmo aumentando as concentragdes de silicio, porém nas
concentragdes de silicio de 0,5 mM (75%) e 1,0 mM (73%) de silicio, houve uma maior
manutencdo de &gua no tecido foliar em comparagdo com as concentragdes de 1,5 mM (61%)
e 2,0 mM (63%) de silicio. Esses resultados mostraram que apesar do aumento do sistema
radicular, a absor¢do de &gua do substrato pelo sistema radicular foi reduzida pela grande
adsor¢do entre as moléculas de &gua e o substrato, no qual possivelmente encontrava-se no
ponto de murcha permanente. Nas concentragdes de Si de 0,5 e 1,0 mM, a retencéo maior de
&gua no tecido foliar pode estar relacionado com um incremento da parede celular,
promovendo uma regulagdo da transpiracéo celular, e para as concentrages 1,5 e 2,0 mM de
slicio, areducéo maior dos niveis de &gua da folha pela toxidez causada pelo silicio.

Os vaores mostraram uma diferenca significativa para atura da planta (Figura 1B) em

comparacdo com as plantas controle (20,42 cm) para as concentragdes de 1,5 mM (15,98 cm)
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e 2,0 mM (6,28cm) de silicio. Enquanto que nos tratamentos de 0,5 mM (20,15cm) e 1,0 mM
(21,17cm) de silicio ndo apresentaram diferenca estatistica em comparagdo com as plantas
irrigadas. O fechamento estomético contribuiu notavelmente para reducdo da perda de agua,
no entanto, esse fechamento dos estdmatos provoca limitagdo na entrada de didxido de
carbono (CO,) e, em conseqiéncia, decréscimo na concentracdo intracelular de CO;
provocando uma diminui¢do da altura da planta. Essa altura € de fundamental importancia por
ser uma caracteristica que estéd normalmente correlacionada com as caracteristicas de producdo
(PIMENTEL, 2005).

No didmetro do colmo houve uma diminuicdo significativa (Figura 1C) apenas para as
concentragdes de 1,5 (1,3cm) e 2,0 (1,28cm) mM de silicio em relacdo as plantas controle
(1,48cm), 0,5 (1,45) e 1,0 (1,43) mM de sllicio. Esses valores sugerem que a fonte de silicio
(metassilicato de sodio) tenha promovido nessas maores concentracbes sdinidade e
sodicidade. Esses processos provocam a reducdo da penetracdo de agua, ar e raizes e a
capacidade de retencdo de &gua disponivel, dificultando uma agricultura adequada e eficiente.
Possivelmente, neste trabalho, o sddio contribuiu negativamente para o crescimento de plantas
de sorgo para essas concentragoes.

No numero de folhas houve uma diminui¢do significativa (Figura 1D) apenas nos
tratamentos 1,5 mM (5,12 folhas) e 2,0 mM (5,08 folhas) de silicio em relagdo as plantas
controle (8,28 folhas), 1,0 mM (6,92 folhas) e 1,5 mM (6,61 folhas). Esses valores estéo
relacionados ao crescimento das células, porém os crescimentos das células estdo envolvidos
com a turgescéncia e divisdo celular. Lea et a. (1995) demonstraram que houve um aumento
na concentragdo de acido abscisico (ABA) no xilema, provavelmente produzido na coifa das
raizes, e este aumento foi responsavel pela restricdo do desenvolvimento das folhas. Assim, a
deficiéncia hidrica afeta a diviso e a expansdo celular, provocando uma reducdo da elongacdo
e enrolamento das folhas (CARLESSO, 1993).

Conclusdes
As plantas de sorgo sob estresse hidrico foram afetadas significativamente nas
varidveis biométricas: didmetro do colmo, altura da planta e o nimero de folhas.
A adicdo de dlicio pode constituir um grande avanco no sistema produtivo do sorgo,
principalmente em relacdo a tolerancia a deficiéncia hidrica quando comparadas as plantas que

ndo tiveram adicdo de silicio
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Figura 1- Contelido relativo de agua, altura da planta, didmetro do colmo e nimero de folhas em folhas e
raizes de sorgo (Sorghum bicolor [L] submetido a 7 dias de suspensdo hidrica e diferentes concentragtes de
silicio (0,5, 1,0, 1,5 e 2,0 mM). Letras minUsculas iguais ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% de
probabilidade, através do teste de Tukey). As barras representam os desvios padrfes das médias.
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