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RESUMO - A cultura do sorgo quando é comparado com outras plantas forrageiras

submetidas a deficiéncia hidrica vem se destacado. O objetivo do presente trabalho foi estudar
a biomassa em plantas de sorgo submetidas ao déficit hidrico em diferentes concentractes de
slicio. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo da Universidade Federa Rura da
Amazonia (UFRA-Capitdo Poco), onde foram utilizadas plantas de sorgo (Sorghum bicolor

[Moench.]) forrageiro da variedade BR-700. O delineamento experimenta foi inteiramente
casudizados (DIC) com fatorial 2 x 4, com duas [2] condi¢bes hidricas: controle, déficit
hidrico [(sem Si) e (com Si) [4] quatro concentrages de silicio na forma de metassilicato de
sodio (0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 mM)] com 7 repeticdes. Os tratamentos com silicio a0,5 e 1,5 mM
foram os que responderam melhor as variaveis analisadas e mantendo uma maior resisténcia ao
estresse hidrico. As plantas se sorgo mostraram certo grau de resisténcia ao estresse hidrico e
as concentragdes de silicio a0,5 e 1,5 mM.

Palavras-chave: Sorghum bicolor [L.] Moench, forrageiras, metassilicato de sodio.

Introducéo

O sorgo (Sorghum bicolor [L.] Moench) é uma planta originaria da Africa, abaixo do
deserto de Saara, naregido da Etidpia e do Suddo apresentando um género ancestral de 5.000
a 6000 anos. O Brasil é um dos paises com maiores potencididades de adaptacdo e
crescimento dessa cultura no mundo. Além disso, o sorgo diversas vezes tem sido usado
preferenciamente ao milho, principamente nas regides &ridas e semi-&ridas do pais, onde a
cultura se sobressai por suamaior resisténcia ao estresse hidrico (Costa et al., 2004 ).

A cultura do sorgo quando é comparado com outras plantas forrageiras submetidas a
deficiéncia hidrica vem se destacando. Singh e Singh (1995) constataram que ndo houve
diferenca entre os rendimentos de matéria seca entre as seguintes culturas: milho (Zea mays
L.), sorgo (Sorghum bicolor) milheto (Pennisetum typhoides). Esse resultado ocorre quando
sd0 cultivados sem déficit hidrico. Mas em trés condi¢es de estresse essa cultura apresentou

maior producdo do que o milho quando submetida a trés condi¢des de estresse hidrico. Além
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disso, também foi maior do que o milheto quando submetida a estresses hidricos moderados,
porém ndo houve diferenca entre ambos sob estresse severo.

A forma pelo qual o dlicio € absorvido pela planta é através do &cido monossilicico
(H2SiO4) juntamente com a agua (fluxo de massa) sendo que se acumula principalmente nas
areas onde a transpiracdo chega a0 maximo (tricomas, espinhos, etc.) como é&cido slicico
polimerizado (silica amorfa). De maneira geral, as plantas que sdo consideradas acumuladoras
de silicio sdo aquelas que possuem teor foliar acima de 1%, e plantas ndo acumuladoras plantas
aquelas que apresentam teor de silicio menor que 0,5% (MA, et al., 2001).

O objetivo do presente trabalho foi estudar a biomassa em plantas de sorgo sob

deficiéncia hidrica em diferentes concentracfes de silicio.

Material e métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo da Universidade Federal Rural da
Amazonia (UFRA-Capitdo Poco), onde foram utilizadas plantas de sorgo (Sorghum bicolor
[Moench.]) forrageiro da variedade BR-700, na qual foram obtidas na Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuéria (Embrapa Milho e Sorgo), provenientes da safra 2010. As plantas de
sorgo foram cultivadas sem controle do ambiente e apenas com monitoramento da temperatura
e umidade relativa do ar, através de um termohigrometro digital. Os vasos foram dispostos no
espacamento de 0,60 m entre linhas e 0,40 m entre plantas, em distribuicdo de forma aeatoria.
As plantas de sorgo foram cultivadas em vasos Leonard modificadas contendo substrato de
arelavermiculita na proporcgdo de 1:2 e irrigados com solugdo nutritiva de Hoagland e Arnon
(1950).

O delineamento experimentd foi inteiramente casualizado (DIC) com fatorial 2 x 4,
com duas [2] condi¢Bes hidricas: controle, déficit hidrico [(sem Si) e (com Si) [4] quatro
concentracoes de silicio na forma de metassilicato de sodio (0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 mM)] com 7
repeticoes, totalizando 42 unidades experimentais, no qual cada unidade experimental foi
composta de duas plantalvaso. A aplicacdo da deficiéncia hidrica deu-se a partir do 25° dias
apos a germinacdo e mantida a suspensdo hidrica por um periodo de 7 dias. A aplicacdo das
concentragdes de silicio apOs a emergéncia das plantulas (3-4 dias). Foi aplicada a andlise de
variancia aos dados coletas nos resultados e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey
ao nivel de 5% de significancia. Além disso, foram calculados os desvios-padrdes para cada
tratamento, sendo as andlises estatisticas realizadas com SAS- Ingtitute (1996) e embasadas
nas teorias estatisticas preconizadas (GOMES e GARCIA, 2000).
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Foram feitas coletas destrutivas das plantas no estagio vegetativo (30 dias), sempre as
9:00 h da manhé, onde as plantas foram separadas em raiz, colmo e folhas. Em seguida, as
partes foram pesadas separadamente para a determinagcdo da massa fresca. Amostras de cada
parte foram reservadas para a determinacdo da porcentagem de umidade através da
determinacéo da massa seca em estufa de circulagéo forcada de ar a 70° C (+/- 5° C).

O contetdo relativo de égua foi determinado pelo método descrito por Slavick (1979).

As medidas biométricas foram feitas através de um paguimetro, fita métrica.

Resultados e discussao

O contetdo relativo de agua, figura 12 foi afetada significativamente em plantas de
sorgo sob estresse hidrico. Para o contelido relativo de &gua foi observado que a deficiéncia
hidrica reduziu em comparagdo com as plantas controle (91%), mesmo aumentando as
concentragdes de silicio, porém nas concentracdes de silicio de 0,5 mM (75%) e 1,0 mM
(73%) de silicio, houve uma maior manutencéo de &gua no tecido foliar em comparagdo as
concentragtes de 1,5 mM (61%) e 2,0 mM (63%) de silicio. Esses resultados mostraram que
apesar do aumento do sistema radicular, a absor¢cdo de agua do substrato pelo sistema
radicular foi reduzida pela grande adsorcéo entre as moléculas de &gua e o substrato, no qual
possivelmente encontrava-se no ponto de murcha permanente. Além disso, nas concentractes
de Si de 0,5 e 1,0 mM, aretencdo maior de &gua no tecido foliar pode estar relacionado com
um incremento da parede celular, promovendo uma regulacéo da transpiracéo celular, e para
as concentragdes 1,5 e 2,0 mM de silicio, a reducdo maior dos niveis de &gua da folha pela
toxidez causada pelo silicio.

Os resultados mostraram um aumento da massa seca das raizes, figura 1B,
sgnificativamente para os tratamentos de 1,5 mM (3,31g) e 2,0 (3,81g) mM de silicio em
comparacdo as plantas controle (2,19g), 0,5 (2,21g) mM e 1,0 (2,4g) mM de silicio. O
resultado do aumento da massa seca das raizes em plantas sob deficiéncia hidrica pode estar
correlacionado também com o aumento e/ou da expansdo celular através do aumento do écido
abscisico (ABA), que foi acumulado na raiz, inibindo a producdo de etileno (SHARP e
LENOBLE, 2002), aterando a elasticidade de parede das células da raiz, permitindo o
crescimento radicular. Esse processo pode ter sido contribuido pelo aumento dos niveis de
dslicio do substrato, promovendo esse desbalanco nutricional e podendo ter acarretado no

desbalanco hormonal das raizes.
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O escape, através de um sistema radicular mais profundo e ramificado, que o torna
mais eficiente na "procura’ de &gua do solo. Por causa disso, pesquisas mais profunda, a nivel
bioquimico e molecular, visando elucidar mais detalhadamente o mecanismo de toleréncia a
seca, devem ser feitas, uma vez que medidas fisiologicas tais como potencial de agua e
gjustamento osmético ndo correlacionam com diferencas em rendimento da planta de sorgo
sobre condi¢des de estresse hidrico (COSTA; OLIVEIRA NETO; FREITAS, 2004).

Na massa seca colmo, figura 1C, houve uma reducdo significativa em relagéo as plantas
controle para os demais tratamentos. A possivel resposta a reducdo do didmetro do colmo,
esté ligada provavelmente ao maior fechamento estomético, que influenciaré negativamente a
producdo e o acimulo de assmilados. Esse decréscimo na produgdo de fotoassimilados e
aumentos na atividade de enzimas oxidantes, resultado de aumentos na temperatura da planta
gue elevam a respiracdo e 0 gasto de fotoassimilados e, consequientemente, reduzem o
crescimento. O crescimento do colmo tem sido menos estudado do que os demais 6rgéos das
plantas, mas provavelmente, ele é afetado pelas mesmeas forgas que limitam o crescimento das
folhas durante o estresse hidrico.

Os resultados da massa seca da folha de sorgo, figura 1D, diminuiram com a deficiéncia
hidrica e com aumento das concentragcBes de silicio. Esses resultados mostram que o
decréscimo observado paratodas estas variaveis foi devido ao seu fator limitante, isto &, afata
de &gua, a reduziu, provavelmente, a taxa fotossintética da planta, afetando as suas condicbes
fisologicas e metabdlicas. Logo, a reducdo das substancias de reservas e um aumento da
ineficiéncia do transporte dos fotoassimilados, promovendo o decréscimo na massa seca das
folhas. Os tratamentos 0,5 e 1,0 mM de silicio tiveram sua massa seca maiores que 0S
tratamentos 1,5 e 2,0 mM de silicio, isto pode ter ocorrido devido nas concentragcBes mais
baixas a transpiracdo, figura 1B, e o conteldo relativo de égua, figura 12 ser maiores,
promovendo possivel mente uma maior taxa fotossintética.

No caso da massa seca total, figura 1E, ndo houve diferenca entre as plantas controle e
o tratamento de 0,5 mM, em contrapartida para os tratamentos 1,0; 1,5 e 2,0 mM n&o houve
diferenca entre esses tratamentos. |sso mostra que as concentractes de silicio de 0, 5e 1,0 mM
gudaram a minimizar a deficiéncia hidrica nas plantas, mas mesmo assm a falta de agua
promoveu um decréscimo na taxa fotossintética, fazendo com que hgja uma diminuicéo da &rea
foliar, nimero de folhas e tendo como consequiéncia a diminuicdo da matéria seca das folhas,
aém disso, a reducdo desses fotoassimilados causou um provavel desbalanco entra

fonte/dreno, e inativacdo de horménios responsaveis pelo crescimento da planta em atura e do
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didmetro do colmo, afetando significativamente a massa seca da parte aérea. Este resultado
esta de acordo com Leite (2006) trabalhando com plantas de sorgo Sud&o que comprovou que
a diminuicdo da eficiéncia fotossintética foi limitada pela baixa quantidade de &gua no solo,

induzindo uma queda na producdo de biomassa da planta.

Conclusdes
As concentragbes de dlicio a 0,5 e 1,5 mM foram as que propiciaram melhor
desempenho das variaveis analisadas e mantendo uma maior resisténcia ao estresse hidrico.
As plantas se sorgo mostraram certo grau de resisténcia ao estresse hidrico e as

concentracdes de silicio a0,5 e 1,5 mM.
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Figura 1- Contetdo relativo de agua (A), Massa seca da raiz (B), massa seca do colmo (C), massa seca das
folhas (D) e massa seca total (E) em plantas de sorgo (Sorghum bicolor [L] submetido 07 dias de suspensio
hidrica e diferentes concentracBes de silicio (0,5, 1,0, 1,5 e 2,0 mM). Os resultados foram submetidos a
regressdo polinomial e os valores representam médias de sete repeticdes. (*Letras mindsculas iguais, ndo
diferem estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade, através do teste de Tukey).

0266



