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RESUMO: O teor de clorofila nas folhas de milho € relevante no estudo de préaticas visando o
aumento de producdo. O objetivo deste trabalho foi determinar os indices de clorofila em
diferentes gendtipos de milho crioulo, além de analisar a variago nos diferentes tercos foliares
da planta. O experimento foi conduzido na Universidade Federa de Santa Maria, campus de
Frederico Westphalen — CESNORS - RS. Os acessos foram coletados no municipio de Seberi
— RS. Foram utilizados 20 acessos na avaliagdo. A semeadura foi efetuada no dia 17/09/2011,
e a adubacdo nitrogenada na fase vegetativa no estédio V6. As avaiagOes foram redizadas
sete dias apds a aplicacdo de nitrogénio, com o auxilio de um clorofilédmetro ClorofiLOG®
modelo CFL 1030, na parte central do limbo foliar, nas partes inferior, médio e superior da
ultima folha aberta. Os dados experimentais foram submetidos a andise de variancia pelo teste
F e as médias pelo teste de Skott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade de erro. Os resultados
demonstram variagdo quanto ao indice de clorofila e quanto aos niveis nos diferentes tercos
foliares, diado a outras caracteristicas desgjéveis podem vir a ser selecionados em programas
de melhoramento genético. Nos tercos foliares notou-se o maior indice de clorofila nos tergos
médio e superior.

Palavras chave: Zea mays L, Poaceae, fotossintese, Clorofilémetro, ClorofiLOG®.

Introducéo

A culturado milho (Zea mays L.) € uma das principais fontes de renda do Agronegdcio
brasileiro, sendo composta atualmente por genétipos comerciais e locais. O milho crioulo é
caracterizado por ser de baixo custo, suportando baixos niveis de investimento de insumos.
Estas racas, apesar de serem menos produtivas que as cultivares comerciais, possui grande
variabilidade genética, e adaptacdo em diferentes locais, além do agricultor possuir condicdes
de obter a sua propria semente. Assim, aparecem como op¢ao para cultivos sob baixo nivel de
investimento tecnologico (NASS & PATERNIANI, 2000). O milho crioulo € tradicionamente
cultivado pelas comunidades rurais, que hoje vém passando por movimentos de resgate das
préticas agricolas, aliadas a0 baixo custo de producdo, via exploragdo da rusticidade dos
meateriais genéticos.

O conhecimento de processos fotossintéticos das plantas nos Ultimos anos fez com que

aumentasse o rendimento das culturas (RICHARDS, 2000). Dessa forma, a fotossintese é
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caracterizada como um processo fisiolégico no qual faz a captura de energia solar e posterior
transformacao bioquimica, esses compostos organicos oriundos dessa transformagéo resultam
em dimentos, fibras celulose e energia, bem como de matérias primas para todos os produtos
vegetais. A produtividade vegeta € tida como a diferenca entre a energia produzida durante a
fotossintese e a energia gasta durante o processo respiratorio (GOOD e BELL, 1980;
LARCHER, 2000). Considerando estas informagdes, pode-se entdo ver a importancia do

estudo da fotossintese, e principamente, do aparelho fotossintético, suas caracteristicas e o
gue compde, bem como, a influéncia dos mesmos sobre a formagéo de fotoassimilados, que
sdo fatores ligados a produtividade vegetal (FLOSS, 2004).

A eficiéncia fotossintética de uma cultura € proveniente de fatores genéticos e
ambientais como luz, temperatura, gés carbdnico, &gua disponivel e nutrientes essenciais para
0 desenvolvimento da planta, este processo € definido pela conversdo de radiagdo solar
(DURAES et al. 2005; LOOMIS et al., 1971). Neste contexto, destacam-se os cloroplastos 0s
guais sdo organelas intracelulares com uma estrutura fotossintetizadora chamada de clorofila,
estas estruturas sdo responsaveis pela captura da luz usada na fotossintese. As clorofilas sdo
essenciais para conversdo da radiagd luminosa em energia quimica, na forma de ATP e
NADPH. Assim, as clorofilas estdo relacionadas com a eficiéncia fotossintética das plantas, e
consequentemente com seu crescimento e adaptabilidade aos diferentes ambientes.

Um medidor portétil de clorofila(MINOLTA, 1989) permite medi¢des instantaneas do
vaor correspondente ao seu teor na folha sem destrui-la, constitui uma alternativa para estimar
o teor relativo desse pigmento na folha, além de ser utilizado com sucesso para diagnosticar o
estado nitrogenado de culturas como milho, batata, trigo, entre outras. (DWYER et a., 1991,
ARGENTA et a., 2001).

O teor de clorofila nas folhas € influenciado por diversos fatores bidticos e abidticos, e
esté diretamente relacionada com o potencial de atividade fotossintética das plantas (TAIZ &
ZEIGER, 2004). Portanto sua quantificacdo € relevante no estudo de préticas culturais e de
mango. Tendo em vista a importancia de se conhecer os teores de clorofila das culturas o
presente estudo teve por objetivo determinar os indices de clorofila em diferentes genétipos de

milho crioulo, bem como analisar o efeito dos diferentes tercos foliares na variagdo do mesmo.
Material e M é&odos

A avdiacdo das populagfes foi conduzida no ano agricola 2011/2012, sendo o

experimento realizado na &rea experimental do Laboratorio de Melhoramento Genético e
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Producdo de Plantas — LM GPP da Universidade Federa de Santa Maria, campus de Frederico
Westphalen - CESNORS, Rio Grande do Sul. Os acessos de milho crioulo foram coletados no
municipio de Seberi - RS (Latitude: 27°2820,1532" S e Longitude: 53°24'10,2973" W), no
periodo de 08/02/2010 a 26/02/2010, totalizando 92 acessos coletados, dentre os quais 20
foram utilizados na avaliagéo.

A semeadura foi efetuada em um Latossolo vermelho auminoférrico no dia 17 de
setembro de 2011, sendo cada acesso composto por trés repeticdes de uma planta cada, com
espacamento de 0,3 m entre plantas e 1 m entre fileiras. Como adubagdo de base usou-se 300
kg.ha' de adubo quimico na férmula 05-20-20; A adubagdo nitrogenada foi feita com 135
kg.ha' de N em cobertura, quando o dossel encontrava-se no estadio vegetativo V6.

Os tratos culturais realizados foram capina manua e aplicacdo de duas doses de
inseticida com principio ativo metamidofés, durante os estadios V3 e V5 durante a condugdo
do experimento.

As avaliagdes indiretas de clorofila foram realizadas sete dias apds a aplicacdo de
nitrogénio, sendo mensuradas com o auxilio de um clorofildbmetro da marca comercia
ClorofiLOG® modelo CFL 1030, produzido pela Falker Automagdo Agricola, o qual expressa
os resultados em um indice proprio denominado ICF: indice de Clorofila Falker (FALKER,
2008). As leituras foram feitas no terco inferior, médio e superior da Ultima folha totalmente
aberta em cada planta de avaliacéo.

Os dados experimentais foram submetidos a andlise de variancia, com aplicagdo do
teste F a5 % de probabilidade de erro, através do pacote estatistico Genes (CRUZ, 1997).

Resultados e Discussao

Os indices de clorofila Falker obtidos revelam a inexisténcia de interagdo significativa
entre genotipos e os tercos da folha (Tabela 1), os resultados foram submetidos ao teste de
Skott-Knott (p<0,05), onde se comparou cada genétipo de milho crioulo com seus respectivos
indices, posteriormente compararam-se os indices de clorofila Falker dentro de cada terco
foliar.

Em relacdo as diferentes populagdes de milho crioulo frente aos diferentes indices de
clorofila, observou-se a superioridade da populacdo 14 em relagdo as outras populagdes,
porém esta ndo demonstrou diferenca significativa dos acessos: 12, 18, 05, 17, 20, 13 e 19.
Possivelmente o0 acesso 14 pode apresentar melhor adaptacdo as condigdes climéticas, onde

proporcionou melhores condicdes nutricionals, as quais possibilitaram que a cultura
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demonstrasse maior metabolizagdo, e producéo de cloroplastos (TAIZ & ZEIGER, 2004).
Portanto o indice de clorofila Falker pode ser um parametro de avadiacdo das boas condigcdes
que a planta se encontra.

Comportamento semelhante é observado na populagdo 02 (Tabela 2) que apresentou
médiainferior a populagéo 14, mas néo diferiu estatisticamente entre as populagdes 02, 16, 03,
11, 10, 16, 07, 08, 01, 15, 09, e 04, onde houve a reducdo gradativa das médias; Esta reducéo
do indice de clorofila pelas populacbes pode estar ligada a constituicdo genética dos acessos,
0S mesmos podem apresentar par@metros particulares quanto a adaptacéo as condicbes
regionais, ou até mesmo possuirem maior rusticidade em sua constituicdo (ARAUJO & NASS,
2002), e ndo responderem ao aporte de nitrogénio disponibilizado a cultura, estas populacbes
podem possuir menor eficiéncia no aproveitamento nutricional e este fato influenciar no indice
de clorofila.

As populagdes 09 e 04, que apresentaram os menores indices de clorofila nas mesmas
condi¢des de cultivo, por expressarem estas caracteristicas as populagdes podem expressar
menor potencial produtivo, e por ndo apresentarem a resposta esperada, servem como
informacdes na selecdo de acessos programa de melhoramento genético.

Em relacdo ao indice de clorofila Falker nos diferentes tercos da folha (Tabela 3)
observa-se que o terco superior e médio da folha ndo apresentam diferenca estatistica, mas
expressam superioridade ao terco inferior da folha. Possivelmente este fato esta ligado a maior
concentracdo de pigmentos de clorofila na extremidade da folha, e com isso os indices de
clorofilatendem a aumentar quando as amostragens foliares forem realizadas perto do épice do
limbo foliar (TAIZ & ZEIGER, 2004).

Teores de clorofila nos tercos inferiores da folha tendem a serem menos expressivos,
por sofrerem interferéncia da arquitetura foliar e do arranjo do dossel, causando a
sobreposicao das folhas e possivel sombreamento (GIL et a., 2002). Outro parémetro que pode
ser apontado é a angulagdo foliar da planta, @ medida que o angulo formado entre o colmo e a
folha € menor, o terco inferior da folha recebe menos radiacéo incidente, com isso justifica-se 0

menor teor de clorofila neste local, influenciando diretamente no indice de clorofila Falker.

Conclusdes
Os resultados revelam que ndo houve interagdo significativa quanto ao indice de
clorofilaentre gendtipos e os tercos da folha, porém apresenta gendtipos com superioridade de

indice dentro dos acessos coletados, 0os quais podem ser selecionados com essa caracteristica
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em programas de melhoramento genético desta espécie.
Em relacdo as partes da folha notou-se a expressividade do indice de clorofila nos

tercos médio e superior, 0 que destaca a busca por acessos com arquiteturafoliar ereta.
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Tabela 1. Resumo da andlise da variancia do indice de clorofila em populagtes de milho crioulo em diferentes
partes dafolha, naregido norte do Rio Grande do Sul. Frederico Westphalen. 2011.

FV GL QM Pr>F
Parte da folha 2 9,705 0,5601*
Populacdo 19 344,170 < 0,0001"
Parte da folha X Populacéo 38 65,807 < 0,0001"
Erro 118 17,133

R? 0,532

CV 7,599

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F. ns: N&o significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 2. Comparaggo dos indices de Clorofila Falker (ICF), nos diferentes genétipos de milho crioulo, na
regido norte do Rio Grande do Sul. Frederico Westphalen. 2011.

Acessos ICF

01 51.88 b
02 5472 b
03 54.33 b
04 50.19b
05 57.63a
06 53.21b
07 52.88 b
08 52.4b

09 50.31b
10 53.46 b
11 537 b
12 58.47 a
13 55.83 a
14 59.28 a
15 50.61b
16 54.37b
17 56.6 a
18 58.03 a
19 55.46 a
20 56.02 a

CV (%) 7.599

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste Skott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 3. Comparacao entre as diferentes partes da folha e seu desempenho frente ao indice de Clorofila Falker
(ICF) naregido norte do Rio Grande do Sul. Frederico Westphalen. 2011.

Partes da folha ICF

Superior 56.5167 a

Médio 55.0533 a

Inferior 51.835b
CV (%) 7.599
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Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste Skott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
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