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ADJUVANTES ASSOCIADOS AO SANSON EV’O NO CONTROLE DE PLANTAS
DANINHAS EM MILHO SAFRINHA

Guilherme Alves Ferreira @, Murilo Henrique de Carlo @, Beatriz Branco Tiago
Queiroz®, Cristina Pazzinatto ®, Alexandre José de Oliveira Costa ©, Paulo Cesar
Timossi ©

1. Introducéo

A perda de rendimento dos grdos de milho tem por um dos motivos as plantas
daninhas, que por sua vez, sdo grandes competidoras por agua, luz e nutrientes. Podem-se
destacar algumas plantas daninhas como a trapoeraba (Commelina benghalensis), capim-pé-
de-galinha (Eleusine indica) e capim colchdo (Digitaria horizontalis) por serem de rapido
crescimento e ser de dificil controle (Kissmann & Groth, 1997). Deste modo, a utilizacdo de
controle quimico de plantas daninhas, com herbicidas de pré-emergéncia e pds-emergéncia,
se torna indispensavel para evitar as infestacdes na cultura de milho safrinha.

Dentre os herbicidas utilizados na cultura do milho se destaca a molécula nicosulfuron
gue apresenta acdo sistémica com aplicacdo em pds-emergéncia de plantas daninhas
monocotileddneas e eudicotileddneas. As formulacdes de nicosulfuron disponiveis no
mercado apresentam diferengas quanto ao grau de intoxicacdo em diferentes hibridos de
milho. Em algumas situacfes a adicdo de adjuvante a calda herbicida pode favorecer a
eficacia dos herbicidas. Embora, essa adi¢cao possa intensificar a fitointoxicagcao na cultura do
milho, dependendo da caracteristica de cada adjuvante (Kissmann, 1998).

Os adjuvantes sdo substancias adicionadas a formulacdo herbicida ou a calda
herbicida para aumentar a eficiéncia do produto ou modificar determinadas propriedades da
solugdo, visando facilitar a aplicacdo ou minimizar possiveis problemas (Theisen, 2004).
Dentre os adjuvantes destaca-se os adjuvantes provenientes de 6leos minerais e vegetais.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a eficacia do herbicida Sanson Evo

associado aos adjuvantes Joint 0il® e Orobor®, observando a fitotoxidade na cultura de milho

1 Estudante de graduag&o da Universidade Federal de Goias, Regional Jatai. E-mail: galvesferreira57 @gmail.com
2 Estudante de graduac&o da Universidade Federal de Goias, Regional Jatai. E-mail: muriloh75@gmail.com

3 Mestranda em Produgéo Vegetal na Universidade Federal de Goias, Regional Jatai. Jatai — GO. E-mail:
bia.bqueiroz17@gmail.com

4 Estudante de graduag&o da Universidade Federal de Goias, Regional Jatai. E-mail:
incrispazzatto@hotmail.com

5 Estudante de graduaco da Universidade Federal de Goias, Regional Jatai. E-mail:
alexandre_jos@hotmail.com

6 Engenheiro Agrénomo, Dr., Professor na Universidade Federal de Goias, Regional Jatai, Jatai - GO. E-mail:
ptimossi2004@yahoo.com.br
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e o controle das plantas daninhas Commelina benghalensis, Digitaria horizontalis e Eleusine

indica no cultivo de milho safrinha.

2. Materiais e métodos

O experimento foi instalado em &rea experimental da Universidade Federal de Goias
— Regional Jatai onde possui um Latossolo Vermelho distroférrico, com relevo suave, boa
drenagem e textura argilosa (65% de argila) nas seguintes coordenadas: 17°5527”S e
51°42°36”0.

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos casualizados com quatro
tratamentos e cinco repeticdes. Cada unidade experimental possuiu 5,5 x 2,0 m (quatro linhas
de milho), totalizando uma area de 11 m2.

No experimento utilizou o hibrido MG 652 PW, semeado no periodo de safrinha, com
adubacédo de semeadura realizada no sulco com a formulagdo 08-20-18 com 350 kg ha™.

Para a aplicagdo dos tratamentos herbicidas no experimento, foi utilizado pulverizador
costal pressurizado com gas carbénico (CO2), mantido a pressdo constante de 210 kPa, com
uma barra de quatro bicos, espagados a 0,5 m, utilizando volume de calda de 150 L hal. A
aplicacdo ocorreu com a cultura estabelecida no estadio vegetativo V4. Foram comparados
guatro tratamentos utilizando o herbicida nicosulfuron na formulagcdo comercial de Sanson
Evo® com dois adjuvantes, além de tratamento sem aplicacéo de herbicida, compreendido

como a testemunha. Os respectivos tratamentos sédo apresentados na tabela 1.

Tabela 1. Herbicidas e adjuvantes utilizados no experimento, com seus respectivos nhomes
comerciais e técnicos e as doses aplicadas por hectare.

Nome comercial Nome técnico Dose (L ha?)
Sanson Evo® + Joint Oil® Nicosulfuron + Oleo mineral 1,5 + 0,5%*
Sanson Evo® + Orobor® Nicosulfuron + Oleo vegetal 1,5+ 0,5%

Sanson Evo® Nicosulfuron 1,5
Testemunha

* Porcentagem em volume/volume

Apos a aplicagdo, as avaliagfes realizadas no experimento basearam-se no controle
das plantas daninhas Commelina benghalensis, Digitaria horizontalis e Eleusine indica.
Também foram adotadas avaliacdes fisiolégicas e morfolégicas nas plantas de milho, com a
avaliacdo da fitotoxidade, altura e peso In natura em plantas de milho. Para a avaliacdo de
fitotoxidade foi adotada notas de 0 a 100% de sintomas visualmente perceptiveis, realizada

aos 7 e 14 dias ap6s aplicacédo (DAA). Aos 21 e 28 DAA mediu-se a altura de plantas entre o
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colo até a ultima ligula visivel na planta, em seis plantas tomadas ao acaso por unidade
experimental. Aos 35 DAA procedeu-se a coleta e pesagem da massa In natura de plantas de
milho contidas em duas linhas centrais da unidade experimental por 2 m de comprimento.
Para a avaliacdo do controle de plantas daninhas, foi adotada nota de controle de 0 a
100% onde zero implica em auséncia de controle e cem na morte total das plantas daninhas.
Os resultados obtidos para eficacia dos tratamentos foram submetidos a andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3. Resultados e discusséao
Observando-se os quatro tratamentos herbicidas aos sete dias apds aplicacéo (DAA) e
aplicando uma média aritmética obteve-se a taxa de fitotoxidade (figura 1).

Fitotoxidade 7 DAA
35
30
25
20
15
10
| _
0
Tl T2 T3 T4

Figura 1. Médias da porcentagem de notas de avaliacao de fitotoxidade em plantas de milho
realizadas aos sete dias apos a aplicacao.

Todos os tratamentos em que se utilizou o Sanson Evo® apresentaram algum nivel de
fitotoxidade inicial na cultura de milho. E possivel notar que a associacdo do herbicida a
adjuvantes aumentou o grau de fitotoxidade. Com a associacao do herbicida ao 6leo mineral
(Joint 0il®), foi possivel observar maior porcentagem de fitotoxidade nas plantas de milho. A
associacdo do herbicida ao 6leo vegetal (Orobor®) foi possivel verificar menores efeitos
visuais de fitotoxidade quando comparados ao 6leo mineral (Joint 0il®).

Nessa avaliagdo também néo foi constatada superioridade do herbicida quando se
adicionou adjuvantes no controle da Commelina benghalensis, Digitaria horizontalis e
Eleusine indica (tabela 1). Tal informacéo é resultado da acdo da molécula que leva pelo

menos 15 dias para expressar a eficicia para a maioria das espécies de plantas daninhas.
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Tabela 1. Médias da porcentagem de controle de plantas daninhas aos 7, 14, 21 e 28 dias

apos aplicacao dos tratamentos.

Avaliagdes Tratamentos Plantas Daninhas
COMBE DIGHO ELEIN
Sanson Evo + Joint oil 66 a 62 a 60 a
Sanson Evo + Orobor 68 a 65 a 65 a
1 Sanson Evo 57 a 58 a 5la
7 DAA Testemunha 0Ob 0Ob 0b
F 150,73** 201,88** 72,49**
CV% 12,27 10,53 17,84
DMS 11,00 9,15 14,74
Tratamentos COMBE DIGHO ELEIN
Sanson Evo + Joint oil 73 a 71 a 75 a
Sanson Evo + Orobor 78,4 a 78 a 80 a
Sanson Evo 70 a 65 a 90,8 a
14 DAA Testemunha 0b 0b Ob
F 69,47** 35,54** 64,58**
CV% 17,96 25,27 80,78
DMS 18,67 25,39 21,67
Tratamentos COMBE DIGHO ELEIN
Sanson Evo + Joint oil 80 a 73 a 90 a
Sanson Evo + Orobor 89,6 a 77 a 95,6 a
Sanson Evo 74 a 62 a 88,6 a
21 DAA Testemunha Ob 0 0
F 75,60** 60,29** 555,18**
CV% 17,35 19,5 6,34
DMS 19,84 19,41 8,16
Tratamentos COMBE DIGHO ELEIN
Sanson Evo + Joint oil 83a 68 b 90,6 b
Sanson Evo + Orobor 92 a 85,2 a 95,6 a
Sanson Evo 8la 77 ab 92 ab
28 DAA Testemunha Ob Oc Oc
F 166,77* 129,55* 1841,28**
CV% 11,61 13,31 3,47
DMS 13,98 14,38 4,54

!DAA — Dias apds aplicacdo. Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade**, ns = ndo significativo. CV = Coeficiente de variagdo. COMBE: Commelina
benghalensis; DIGHO: Digitaria horizontalis e ELEIN: Eleusine indica.

Aos 14 DAA, ocorreu uma segunda averiguacdo dos sintomas de fitotoxidade, e se
observou uma pequena recuperagcdo dos sintomas de intoxicacdo nas plantas de milho,
indicando a metabolizacdo do produto pelas plantas. O controle de plantas daninhas
apresentou diferenca significativa dos tratamentos em relacdo & testemunha.

A partir dos 21 DAA se deu inicio a medi¢cédo da altura da planta para verificar se os
adjuvantes estavam prejudicando o crescimento das plantas. Os dados néo se diferiram
estatisticamente entre os tratamentos (tabela 3). Os dados de controle de plantas daninhas

diferiram apenas em comparacao a testemunha (tabela 2).
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Tabela 3. Médias de altura das plantas de milho aos 21 e 28 Dias Apds Aplicagdo (DAA) e

Peso In natura de plantas de milho safrinha realizado aos 35 DAA.

Tratamentos Altura das plantas (cm) Peso In natura
21 DAA 28 DAA (Kg)
Sanson Evo® + Joint Qil® 44,60 a 57,16 a 2,54 a
Sanson Evo® + Orobor® 43,70 a 58,69 a 3,16 a
Sanson Evo® 44,46 a 54,30 a 2,70 a
Testemunha 44,23 a 54,30 a 2,53 a
DMS 4,66 9,73 1,00
F 0,13N\s 0,89NS 1,56NS
CV% 5,61 9,23 19,49

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade**, ns = ndo
significativo. CV = Coeficiente de variacao.

Aos 28 dias os tratamentos diferiram estatisticamente no controle de capim-pé-de-
galinha (Eleusine indica) e capim colchdo (Digitaria horizontalis), ou seja, nos tratamentos 1
com Joint 0il® e 3 sem adjuvante ndo houve um controle tdo eficiente como no tratamento 2
utilizando o Orobor®. Também aos 28 DAA foi avaliada novamente a altura das plantas ndo
apresentando diferenca significativa.

O peso da massa in natura ocorreu aos 35 DAA com o término do experimento, o qual

nao se diferiu estaticamente entre os tratamentos (tabela 3).

4. Conclusao
Com os resultados obtidos na pesquisa pode-se concluir que a adicdo do adjuvante
Joint oil® causou maior fitointoxicacdo na planta de milho e o adjuvante Orobor® melhorou a

eficacia do Sanson Evo® no controle da Digitaria horizontalis e Eleusine indica.
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ADUBACAO NITROGENADA NA SOJA E SEU EFEITO RESIDUAL NOS
COMPONENTES PRODUTIVOS DO MILHO SAFRINHA

Izamara Fonseca Tempesta®®, Alex Oliveira Smaniotto®, Thiago Pinheiro de Oliveira®,

Magno Gongcalves Braz®, Matheus Pinheiro Alves Correia Ribeiro®, Thiago Lopes

Silva®, Simério Carlos Silva Cruz®

1. Introducéo

O milho (Zea mays) segunda safra é uma das culturas de maior importancia comercial
no Brasil, podendo ser utilizado na alimentagdo humana e animal, como matéria-prima em
inUmeros processos industriais, caracterizando-se como o cereal de maior volume de
producdo no mundo (Beserra, 2015).

Adequar o manejo da adubacao nitrogenada é imprescindivel para o bom desempenho
dessa cultura, uma vez que o nitrogénio (N) compde diversas reagdes, € constituinte de
aminoécidos, acidos nucléicos, enzimas e clorofila. Sua deficiéncia ocasiona redugdo no
crescimento e desenvolvimento vegetativo (Taiz & Zeiger, 2006).

Diferentes métodos de aplicagéo de N interferem na eficiéncia da utilizacdo do nutriente
pelo vegetal e tem sido observado que ela é menor quando a adubacédo é realizada em
superficie, com auséncia de incorporacgao e de precipitacdo pluviométrica ideal para a reacéo
do fertilizante. As perdas ocorrem devido a volatilizacdo da aménia (NH3) (Barbosa Filho et
al., 2004). A resposta ao N também é influenciada pelos residuos culturais, bem como pela
adubacéo realizada nestes.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os componentes produtivos do milho safrinha em
fungéo do efeito residual da adubacéo nitrogenada na safra de soja realizada em diferentes

métodos de aplicacdo e doses de N.

(MEngenheira Agronoma, Mestranda em Agronomia pela Universidade Federal de Goias — Regional Jatai, Jatai —
GO. E-mail: izamara.tempestal22@gmail.com.

@Engenheiro Agronomo, Mestre em Agronomia, Jatai — GO. E-mail: alex_smaniotto@hotmail.com.

®)Engenheiro Agrénomo, Mestrando em Agronomia pela Universidade Federal de Goids — Regional Jatai, Jatai —
GO. E-mail: thiagopinheiroagro@gmail.com.

@Estudante de Agronomia, Universidade Federal de Goias
magnobrazagro@gmail.com.

®G)Estudante de Agronomia, Universidade Federal de Goias
agrompac@gmail.com.
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thiagolopes007 @gmail.com.
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2. Material e Métodos
O experimento foi conduzido em area experimental da Universidade Federal de Goias-
Regional Jatai em um Latossolo Vermelho Distroférrico de textura argilosa, cujas

caracteristicas quimicas estdo na Tabela 1. O clima da regido é do tipo Aw, conforme a

classificacdo de Kdppen. Os dados climaticos sao apresentados nas Figura 1.

Tabela 1- Caracteristicas quimicas do solo na camada de 0 a 20 cm. Jatai, GO, 2018.

pH P mehlichl Ca Mg K H+AI CTC
V (%)

(CaCl;)  (mg dm?3) --cmolc dm®

5,0 23,0 2,5 1,2 0,9 3,9 7,7 49,0

SB: soma das bases; CTC: capacidade de troca de cations; V: saturacdo por base.

— 20 25
%’ :Z —\/w\\ 20 g)
E 50 15 ‘g;
5, 40 %
£ ., Semeadura Colheita 1

syl R T T A

n1 8/02 03/06 o
Ciclo do milho(dias)
W Precipitacdo Umidade Relativa ——Temperatura Média

Figura 1. Dados de temperatura (°C) média, precipitagdo (mm) e umidade relativa do ar (%)
diarias. Jatai-GO, 2019.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso em esquema fatorial
4x3, com quatro repetigdes. Os tratamentos consistiram em 4 doses de nitrogénio 0, 25, 50 e
100 kg ha'! aplicadas na soja na safra 2018/2019, em 3 métodos de aplicagdo incorporado
(camada de 20 cm), superficie e no dossel (entre linhas) da soja no estadio R4, tendo a ureia
como fonte de N.

As parcelas constituiram-se de 5 fileiras de 8 m de comprimento, espacadas a 0,45m
entre linhas do hibrido PowerCore™ 30A37PW em semeadura direta realizada no dia 18 de
fevereiro de 2019. Procedeu-se a adubacéo de plantio com 450 kg ha! de NPK 05-20-20 e a
de cobertura no estadio V4 com 70 kg ha! de N na forma de ureia. Realizou-se o
monitoramento constante da area e seguidas as recomendacdes para o controle de plantas

espontaneas, pragas e patdégenos.
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Ao atingir o ponto de maturidade fisiol6gica foram coletadas 10 espigas por parcela,
trilhadas mecanicamente e os dados transformados em kg ha* de gréos, padronizados a 13%
de umidade para determinar a produtividade. A massa de mil graos foi quantificada a partir da
contagem de oito repeticdes de cem gréos pesadas em balanca analitica de preciséo.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia ao nivel de 5% de
significancia. As médias dos métodos de aplicacdo de N foram comparadas pelo método de
agrupamento Scott-Knott a 5% de probabilidade. As doses de N quando significativas foram
submetidos a analise de regresséo a 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

Houve interacdo entre as fontes de variagdo métodos de aplicacdo e doses de nitrogénio
(N) para as caracteristicas massa de mil gréos e produtividade do milho segunda safra em
funcgéo do efeito residual da adubacéo nitrogenada na safra antecessora de soja (Tabela 2).

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia para as variaveis massa de mil grédos e
produtividade do milho segunda safra em funcéo do efeito residual da adubacéo nitrogenada
realizada em diferentes métodos de aplicagéo e de doses de nitrogénio na safra antecessora,
de soja. Jatai-GO, 2019

Fonte de variagédo Massa de mil gréos Produtividade
Métodos de aplicacao (MA) 0,0001** 0,0002**
Doses de N (N) 0,0001** 0,403"
Interagcdo MA X N 0,0002** 0,0001**
Blocos 0,36" 0,338"
CV (%) 4,023 7,36

** @ ns — significativo a 1% de probabilidade e ndo significativo, respectivamente. CV: coeficiente de variacéo.

A Figura 2 ilustra o desdobramento da interacdo para massa de mil grdos do milho
safrinha em funcéo do efeito residual da adubacdo nitrogenada em diferentes métodos de

aplicagcéo e doses de N na safra de soja.
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Figura 2. Massa de mil grdos do milho segunda safra em funcdo do efeito residual da
adubacéo nitrogenada realizada em diferentes métodos de aplicagdo e de doses de nitrogénio
na safra antecessora, de soja, em Jatai-GO (2019). Médias seguidas de mesma letra ndo
diferem entre si, na mesma dose de N, pelo método Scott-Knott ao nivel de 5% de

probabilidade.

Analisando essa variavel em funcéo de diferentes doses de N dentro dos métodos de
aplicacdo observa-se que os trés métodos, no dossel, incorporada e em superficie, se
ajustaram a equacgdo de regressdo quadratica. Apesar do valor de correlacdo do método
incorporado ser baixo, R2 = 0,142, os dados estdo assim demonstrados para que se tenha
melhor entendimento.

Considerando os métodos de aplicacdo dentro de cada dose de N observa-se que para
todas as doses de N o método incorporado foi 0 que proporcionou a maior massa de mil graos.
A adubacao nitrogenada incorporada na cultura da soja proporcionou maior eficiéncia do uso
do N no milho devido a eficacia dessa pratica em reduzir perdas por volatilizacéo, ja que a
fonte de N utilizada foi a ureia.

Em trabalho realizado com a cultura da aveia-preta concluiu-se que a aplicacdo de N na
semeadura incorporado ao solo desfavorece a imobilizacdo do N pelos microrganismos
guimiorganotroficos (Ceretta et al., 2002).

Cabezas (1998), constatou perdas inferiores a 5% quando foi realizada a incorporagéo
do adubo nitrogenado. A adubacao nitrogenada com ureia quando realizada em superficie,

independentemente das caracteristicas de solo como textura, CTC, manejo da palhada, teor
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de matéria orgéanica, tanto em solo arenoso quanto em argiloso, eleva as perdas de N devido
a volatilizacdo na forma de NHs (Sangoi et al., 2003).

A Figura 3 ilustra o desdobramento da interacdo para produtividade do milho safrinha
em funcéo do efeito residual da adubacéo nitrogenada em diferentes métodos de aplicacdo e

doses de N na safra de soja.
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Figura 3. Produtividade do milho segunda safra em fungéo do efeito residual da adubacéo
nitrogenada realizada em diferentes métodos de aplicacdo e de doses de nitrogénio na safra
antecessora, de soja, em Jatai-GO, (2019). Médias seguidas de mesma letra ndo diferem

entre si, na mesma dose de N, pelo método Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Considerando a produtividade do milho segunda safra, verifica-se que as diferentes
doses de N em funcdo dos métodos de aplicacdo se ajustaram a equacdo de regresséo
guadratica. A maxima produtividade também foi obtida com o método de incorporagdo da
ureia e com a dose de N de 60 kg ha. Nao foi observado incremento em produtividade nos
métodos de aplicacdo de N sobre o dossel e em superficie.

Amado et al. (2002), verificaram que a aplicac&o incorporada proporciona uma maior e
continua disponibilidade de N mineral na solucao do solo, levando a um maior aproveitamento

do N e consequente resposta em produtividade e qualidade de grdos.

4.Conclusao
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A adubacao nitrogenada na safra de soja realizada em diferentes métodos de aplicacdo
e doses de N influenciam os componentes produtivos da safrinha de milho. A incorporacao do
adubo nitrogenado na safra de soja promove incremento crescente nos componentes
produtivos do milho safrinha, j4 a adubac&o em superficie ocasiona perdas. A dose de 60 kg

ha! de N incorporada na eleva a produtividade do milho.
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ADUBACAO ORGANICA COM CAMA-DE-PERU EM SUBSTITUICAO A
ADUBACAO MINERAL NO CULTIVO DE MILHO SAFRINHA

Manuel R. Carballal®, Diego O. Ribeiro®, Warlles D. Xavier®, Gustavo Castoldi®,

Raphael K. de Oliveira Santos® e Franciele de F. Silva®

1. Introducao

O Sudoeste Goiano é caracterizado pela grande producdo de grdos, tendo como
destaque o cultivo em sucessdo e/ou rotacdo de soja e milho (Conab, 2019). A grande
guantidade de gréos disponiveis na regido é fator-chave a existéncia de sistemas intensivos
de producdo de aves, em especial de frango e peru. Tais atividades, por sua vez, geram
grandes quantidades de residuos aviarios, os quais podem ser utilizados como fonte de
fertilizantes nas atividades agropecuarias (Ribeiro et al., 2017; Silva et al., 2018).

Em solos argilosos sob cultivo de pastagens, a fonte organica de fertilizante apresentou
efeitos positivos sobre atributos quimicos e biolégicos do solo (Pinto et al., 2012); Em solos
arenosos, a aplicagdo de compostos organicos indicam efeitos positivos sobre produtividade
de Urochloa decumbens (Silva et al., 2018). Na cultura do milho a utilizagdo de cama-de-peru
tanto associada com fertilizantes minerais ou mesmo aplicado de forma isolada, também,
apresentou resultados positivos nos incrementos de producgéo (Ribeiro et al., 2017).

A utilizacao desses residuos também pode resultar em efeitos positivos nos atributos do
solo, tanto fisico (Gomides & Borges, 2014), quimicos e biol6gicos (Pinto et al., 2012; Silva et
al., 2018). Sobre 0 aumento e disponibilidade de nutrientes as plantas, os residuos animais,
podem contribuir para elevar os estoques de carbono e nitrogénio do solo (Pinto et al., 2012).
Nos solos das regides tropicais, caracteristicos da regidao Centro-Oeste do Brasil, o teor de
carbono organico é de extrema importancia para a CTC, sendo responsavel por até 90% da
mesma (Meurer, 2012).

Embora resultados pontuais tenham mostrado o potencial de uso de residuos aviarios
nas atividades agropecuarias, estes, ainda sao incipientes e os resultados para algumas

culturas anuais obsoletas.

(MEngenheiro Agrénomo, Professor Adjunto e Coordenador do Curso de Agronomia., Centro Universitario de
Mineiros (Unifimes), Mineiros — GO. E-mail: mcarballal@unifimes.edu.br
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®)Engenheiro Agronomo, Professor Adjunto., Instituto Federal Goiano (IFGoiano), Rio Verde — GO. E-mail:
gustavo.castoldi@ifgoiano.edu.br

@Estudante de Agronomia, Centro Universitario de Mineiros (Unifimes), Mineiros — GO. E-mail:
raphaelsantos@hotmail.com
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Nesse contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar a produtividade do milho safrinha em
funcdo da substituicdo total ou parcial de fertilizante mineral pela adubac&o organica com

cama-de-peru na regido Sudoeste de Goias.

2. Material e Métodos

O ensaio foi conduzido no municipio de Mineiros, regido Sudoeste do estado de Goias,
em area pertencente a Associagdo dos Produtores de Graos de Mineiros. A regido apresenta
temperatura média anual de 24,2 °C e precipitacdo pluviométrica média de 1.700 mm.

O solo foi classificado como Latossolo Vermelho distroférrico, de textura argilosa
(Embrapa, 2018). Antes da implantag&o do ensaio realizou-se a analise quimica e de textura
do solo (Tabela 1).

Tabela 1. Analise quimica e de textura do solo, na profundidade de 0-20 cm, antes da
implantacdo dos tratamentos e do plantio da soja, em Mineiros - GO em 2012.

MOS pH P K Ca Mg Al H+Al SB CTC V arg silt are

gdm® CaCl, mgdm?® . 121000) P80 [ [ ———— % g dm

36,0 48 120 21 36,0 140 10 380 52,0 90,0 57,0 500 200 300

MOS: matéria organica do solo; P: fésforo resina; SB: soma de bases; CTC: capacidade de
troca de cétions; V: saturagdo por bases.

Anterior a implantagdo do experimento, o histérico da area de cultivo apresenta 20
anos com a cultura da soja no verdo e a alternancia de milho, milheto e sorgo no inverno.

O experimento foi conduzido nas safras 2011/12 e 2012/13. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados, com seis tratamentos e cinco repeticdes. Os
tratamentos consistiram em diferentes combinacdes entre a adubacdo mineral e a adubacéo
organica com cama-de-peru, sendo: T1 = controle; T2 = AQ450 - adubagdo mineral com 450
kg ha' de 10-27-10 (45 kg hat de N, 121,5 kg ha* de P,Os e 45 kg ha* de K;0); T3 = CP3.800
— aplicacdo de 3.800 kg ha! de cama-de-peru; T4 = CP7.600 kg ha' de cama-de-peru; T5 =
AQ225+CP1.900 = 50% da adubacdo mineral (225 kg ha') + 50% da adubacdo orgéanica
(1.900 kg ha! de cama-de-peru) e T6 = AQ225+CP3.800- 50% da adubac&o mineral + 100%
da adubacéo organica (3.800 kg ha de cama-de-peru).

A cama-de-peru apresentava a seguinte composi¢ao quimica: 4 % de N; 4,6% de P.0Os;
3,5% de K:0; 3,2% de Ca; 0,46% de Mg; 0,2% de S e 71% de matéria seca. Os tratamentos
foram aplicados a lango, sem incorporacéo, anteriormente & semeadura do milho safrinha.
Utilizou-se o hibrido de milho P3862H Pioneer no ano safra de 2011/12, e o hibrido 2B707
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PW no ano safra de 2012/13, semeados com o estande de 67.000 e 73.333 plantas ha’,
respectivamente.

As doses de fosforo e potassio foram baseadas em doses recomendadas para regido
Central do Brasil (Sousa & Lobato, 2004). Toda as parcelas receberam ainda adubacéo
nitrogenada de cobertura, com a aplicacdo de 400 kg ha?' de uréia, divididos em duas
aplicacdes: estadio V4 e estadio V8. Cada parcela experimental apresentava 4,5 m de largura
e 8,0 m de comprimento, com espacamento de 0,45 m entre linhas, totalizando 36 m>.

Ao final foi determinada a produtividade de grdos com umidade corrigida para 13%,
colhendo-se, manualmente, 4 linhas centrais de cada parcela, com 4 m de comprimento.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia, e quando detectado efeito
significativo dos tratamentos pelo teste F, aplicou-se o teste de Tukey a 5% para comparacdo
das médias (Ferreira, 2011).

3. Resultados e Discusséo
A produtividade de grdos do milho safrinha foi influenciada pelas diferentes
combinagfes das fontes minerais e organicas aplicadas ao solo nas duas safras avaliadas
(Figura 1).
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Figura 1. Produtividade do milho safrinha cultivado em um Latossolo Vermelho distroférrico
em funcado da substituicdo total ou parcial da adubacdo mineral e organica com cama-de-peru

em Mineiros, GO.
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Tratamentos seguidos de mesma letra em cada ano, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey

ao nivel de 5% de probabilidade.

A produtividade média de gréos dentre os tratamentos variou de 8.012 a 12.115 kg ha
no ano safra 2011/12, e 6.587 a 8.738 kg ha! no ano safra 2012/13. Nas duas safras
estudadas, a menor produtividade foi observada no tratamento controle (T1). A maior
produtividade do milho na safra 2011/12 ocorreu no tratamento com AQ450 (T2), sendo
superior a testemunha em aproximadamente 50%, que apresentou a menor produtividade. Os
demais tratamentos ficaram intermediarios entre a testemunha e o tratamento AQ 450 na
primeira safra. Ja na safra 2012/13 a testemunha também apresentou menor produtividade,
sendo menor em aproximadamente 33% do que o tratamento AQ225 + CP3800 (T6). No
entanto, os demais tratamentos independentemente da forma de adubac&o e mesmo as suas
diferentes combinacdes foram semelhantes.

A menor produtividade da safra 2012/13 em relagdo a safra 2011/12 pode ter sido
ocasionada devido ao estresse hidrico ocorrido na safra de 2011/12. Durante o
desenvolvimento vegetativo da cultura, entre 5 e 58 dias ap0s a emergéncia, a precipitacdo
acumulada foi de 185,3 mm, sendo que desse total 75 mm ocorreram em apenas dois dias
(dados néo apresentados).

Nos estadios inicias de desenvolvimento com até nove folhas estendidas todas as folhas
e espigas que a planta eventualmente ir& produzir estdo sendo formadas, bem como o nimero
de fileiras de gréos é definido (Magalhédes et al., 2002). Portanto, o estresse hidrico nesse
periodo pode ter levado a reducéo na produtividade dessa cultura na safra de 2012/13.

A liberacdo de nutrientes dos residuos aviérios € lenta podendo permanecer até 85%
do N apos 270 dias de avaliagdo podendo limitar a produtividade de culturas de ciclo curto
(Silva et al., 2014). Também avaliando diferentes fontes de fertilizantes e doses de cama
aviaria nessa mesma cultura, Conte el al. (2014), observaram maior produtividade do milho
adubado com cama aviaria quando comparado a adubacdo mineral em plantio direto. Sendo,
portanto, distinto, dos resultados encontrados nesse estudo.

Mesmo fornecendo maior quantidade de nutrientes, o tratamento CP7600 (T4), néo foi
suficiente para incrementar a produtividade do milho safrinha nas duas safras avaliadas em
relagéo aos demais tratamentos em que foram utilizados algum tipo de fertilizante mineral (T2,
T5 e T6). A similaridade na produtividade do milho em relacdo aos tratamentos em que foram
utilizados fertilizantes, tanto mineral quanto organico ou a mistura de ambos, deve-se ao
elevado teor de nutrientes na area em que foi instalado o experimento, exceto o elemento

fésforo que apresentou teor médio (Sousa & Lobato, 2004). Esse mesmo nutriente pode ter
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limitado a produtividade da testemunha, demonstrando a necessidade de utilizacdo de
fertilizantes sem levar prejuizos na produtividade dessa cultura.

O solo utilizado na area experimental por ser um Latossolo argiloso tende a adsorver
elevadas quantidades de fosforo, os quais na Regido do Centro-Oeste do Brasil, pode atingir
capacidade maxima de adsor¢do de mais de 2.600 mg kg* (Pinto et al., 2012). O fésforo
oriundo de residuo aviario, pode, apds 270 dias da aplicacdo apresentar um efeito residual,
passivel de mineralizacdo de 32% (Silva et al., 2014), o que pode ter limitado a produtividade
do milho no CP 7.600 na safra 2012/13.

4. Conclusdes

A auséncia de adubacéo organica quanto mineral, resulta em reducéo da produtividade
de gréos de milho safrinha cultivado em um Latossolo com teores médios de P. A adubagé&o
organica com cama-de-peru apresenta potencial de substituicdo total ou parcial & utilizagdo

de fertilizantes minerais para producéo de milho safrinha no Sudoeste do estado de Goiés.
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AGROINDUSTRIA DE ETANOL DE MILHO EM MATO GROSSO A LUZ DA
ANALISE INSUMO-PRODUTO

Pamella Fonseca Furquim ® Euro Roberto Detomini @ e Margarida Garcia de
Figueiredo ©

1. Introducéao

O Mato Grosso — MT é o principal produtor de soja e milho, sendo a soja cultivada
na primeira safra e o milho na segunda safra (“safrinha”). Muitos produtores de soja n&o
produzem o milho “safrinha”, pois 0 mesmo nem sempre € atrativo, ou seja, ndo ha muitas
motivacdes para a producdo. Contudo, para que a area de soja ndo permane¢a em pousio
apos a colheita; ndo haja o surgimento de plantas infestantes; ocorra a formacéo de cobertura
de solo (palhada, que é decorrente dos restos culturais da lavoura de milho) e diluigdo dos
custos de mecanizacdo e operacao, o produtor acaba optando por iniciar o plantio do milho
em segunda safra, entretanto, o produtor visa o lucro, ou seja, é preciso ter viabilidade
econdmica na colheita e comercializacdo do milho safrinha. E a partir desse objetivo do
produtor é que surge o aproveitamento da producdo de milho-safrinha para outras finalidades,
gue ndo sejam as tradicionais, isto é, a da comercializagdo de grdos como commodities
agricolas ao abastecimento do mercado nacional ou a exportagéo. Logo, a producéo de etanol
do milho de segunda safra €, uma oportunidade a diversificagdo do destino da producéo e a
viabilizacdo financeira consistente da produ¢éo do binémio soja-milho ou, eventualmente, da
producédo do préprio milho-safra.

Cabe, para tanto, diagnosticar o retrato da Economia de Mato Grosso e analisar a
insercao do contexto particular dos produtores de milho, em outras palavras, é necessario
trazer a escala socioecondmica particular dos agricultores para dentro da matriz econémica
do Estado e analisar se aquela tera condigcbes de proporcionar ambiente favoravel ao
desenvolvimento da cadeia de etanol de milho para os geradores desse produto. Tal
diagnéstico pode ser feito com base nas teorias de Insumo-Produto, que ndo somente

permitem revelar o retrato da Economia de um espaco, em um tempo considerado, como
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também permite fornecer indicadores de geracao de emprego, renda e producao (de valor)

guando dos investimentos feitos em determinado setor dessa Economia.

2. Material e Métodos
2.1 Critérios e cenarios adotados

A principal ferramenta utilizada para analisar os impactos econémicos decorrentes
de alteracdes na producdo de etanol em Mato Grosso foi a Matriz Insumo-Produto. A matriz
construida para este estudo contempla duas regifes, a saber: Mato Grosso e Resto do Brasil
(RBR). Com relagéo a classificacdo de atividades, foi composta por 51 setores produtivos,
desagregada distintamente da forma adotada pelo Sistema de Contas Nacionais do IBGE (em
gue consta 68 setores). O estudo foi desenvolvido levando-se em conta dois cenarios
diferentes.

No Cenario 1, do total de milho produzido atualmente em Mato Grosso, parte é
destinada a producéo de etanol, assumindo que o Estado ja possui capacidade instalada para
esta producdo. Neste caso, as analises contemplam uma uUnica fase, a de operacdes, onde
foi considerado um aumento na demanda final pela producéo de etanol de milho. Foram aqui
analisados os impactos decorrentes do aumento na produgdo de etanol, apenas em termos
de itens de custeio: insumos em geral, méo-de-obra, etc. Para tanto, foi construido um Unico
vetor de impacto, prevendo um aumento de 15% na demanda por etanol, em relagdo ao que
h& de demanda atualmente.

Em um Cenério 2, apenas para efeitos de mengéo, seria considerado um aumento
na produgdo estadual de milho, e que parte desta producéo seria destinada a produgéo de
etanol de milho, o Estado néo teria toda a capacidade instalada necessaria. O Cenario 2 nédo
foi abordado neste trabalho, encontrando-se ainda em fase de estudo e de analise para
publicacéo futura.

2.2 Referencial Teorico

A analise de impacto da demanda final, em termos de geracado direta e indireta de
producéo, de emprego, de renda, de valor adicionado e de arrecadacdo de ICMS, decorrente
da alteracdo de 15% (valor estimulado aleatoriamente, para efeitos de simulacdo) na

demanda final, foi realizada com base na teoria de insumo-produto.
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2.3 Relagdes Fundamentais da Matriz Insumo-Produto

A matriz insumo-produto foi originalmente desenvolvida pelo economista russo
Wassily Leontief, razdo pela qual a teoria de insumo-produto ficou conhecida como teoria de
Leontief.

De acordo com Miller e Blair (2009), a matriz insumo-produto representa todas as
relacbes econbmicas de um pais (ou territério), incluindo as relagbes do consumo
intermediario (compra e venda entre os setores produtivos), as relacées com a demanda final
(exportacdes, investimentos, consumo das familias e gastos do governo) e as relacdes com
0s componentes do valor adicionado (pagamento de impostos, importacdes de insumos e
remuneracédo dos fatores primarios de producéo — terra, trabalho e capital).

As das relacBes fundamentais de insumo-produto mostram que as vendas dos
setores podem ser utilizadas dentro do processo produtivo pelos diversos setores
compradores da economia ou podem ser consumidas pelos diversos componentes da
demanda final (familias, governo, investimento, exportacdes). Por outro lado, s&o necessarios
insumos para que haja producéo, impostos sdo pagos, importam-se produtos e gera-se valor
adicionado (pagamento de salarios, remuneragdo do capital, e da terra agricola), aléem, é
claro, de se gerar empregos.

O sistema de equacdes das vendas escrito desta maneira € conhecido como Sistema
Aberto de Leontief, pode ser representado de forma resumida: X = AX + Y.
Resolvendo esta equagéo é possivel se obter a produgéo total que é necessaria para

satisfazer a demanda final de cada setor:

X=AX+Y

X—AX=Y

X(U-4)=Y
X=(0U-A)"Y

Em que X é um vetor de dimenséo nx1, correspondente ao valor bruto da producéo
para cada um dos n setores da estrutura produtiva considerada a economia; (I — A)~'é uma
matriz nxn, denominada inversa de Leontief, correspondente aos coeficientes técnicos diretos
e indiretos de producgédo; e Y é um vetor nx1, correspondente a demanda final pela producéo

de cada setor.

2.4 Organizacéo dos dados de insumo-produto

Cada pais possui um 6rgéao responsavel pela divulgacéo das tabelas que compdem
a matriz insumo-produto. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) &, no Brasil,
0 Orgéao oficial do governo federal responsavel pela elaboracdo das Matrizes Nacionais de

Insumo-Produto.
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Para se obter o sistema de insumo-produto, sdo utilizadas geralmente duas hip6teses
com relacdo ao modo de producédo e participacdo das industrias no mercado de produtos: (i)
Tecnologia Baseada na Industria, que assume a hipétese de que a mescla de producao de
um dado setor pode ser alterado; e (ii) Tecnologia Baseada no Produto, que assume a
hipétese de que a mescla produtiva de cada setor deve permanecer constante.

A primeira hipotese, a da Tecnologia Baseada na Industria, € mais préxima da
realidade em relacdo a da Tecnologia Baseada no Produto, por sua vez mais restritiva e, em
geral, aplicada a poucos setores da economia. Por esta razéo, o estudo em epigrafe se valeu
da hipétese da Tecnologia Baseada na Industria para derivar o sistema de Leontief a partir
das tabelas de recursos e da tabela de usos do IBGE.

Vale ressaltar, entretanto, que as matrizes de insumo-produto mais recentes
disponibilizadas pelo IBGE séo referentes aos anos 2000 e 2005, de modo que para obter
matrizes de periodos para 0s quais ndo existem as matrizes originais, torna-se necessario
elabora-las com dados provenientes das Contas Nacionais em suas versdes preliminares e
primeira revisdo. Guilhoto e Sesso Filho (2005), desenvolveram uma metodologia especifica
para construcdo da MIP a partir dos dados preliminares das Contas Nacionais, a qual foi
aplicada para construcdo da MIP que serd utilizada para o desenvolvimento do presente
estudo. A matriz objeto deste estudo foi construida a partir dos dados da Contas Nacionais do

IBGE, referentes ao ano de 2011.

2.5 Método de Analise de Impacto da Demanda Final
De acordo com Guilhoto (2011), a partir do modelo basico de Leontief [X = (I-A4) ! Y],
pode-se mensurar 0 impacto que as mudancas ocorridas na demanda final teriam sobre a
producao total, emprego, importa¢des, impostos, salérios, valor adicionado, entre outros, da
seqguinte forma: AX = (I-4) ' AY em que AX e AY s&o vetores (nx1) que mostram a estratégia
setorial e os impactos sobre o volume da produgéo.
Os coeficientes diretos sdo obtidos dividindo-se, para cada setor, o valor utilizado

destas variaveis na producao total pela producao total do setor correspondente:

Para se obter o impacto sobre o volume total da producéo, e de cada uma das variaveis que

estdo sendo analisadas, soma-se todos os elementos dos vetores AX e AV.

32



XV SEMINARIO NACIONAL

Desafios wo cultive do milho safninka
17 a 19 de setembne 2019

3. Resultados e Discusséo

Conforme j& foi especificado, surge o interesse de se avaliar qual seria o efeito na
economia mato-grossense de se aumentar a producao de milho-safrinha e consequentemente
aumentar também a producdo de biocombustiveis. Para tanto, foi criado um cenario de
expansdo da demanda final pela produgéo do setor “Fabricagcdo de biocombustiveis” em R$
29,81 milhdes. Este valor foi estipulado levando-se em consideragdo que corresponde a um
aumento de cerca de 15% da atual demanda pela producdo do setor “Fabricacdo de
biocombustiveis” em Mato Grosso, que de acordo com os valores da MIP tém um valor de R$
186 milhdes.

Tabela 1. Impacto geral no caso de aumentar a demanda final pela producdo do setor “Fabricagdo de
biocombustiveis” de Mato Grosso em R$ 29,81 milhdes (em valores Reais de 2018).

Efeito Efeito Efeito Efeito Total
Direto Indireto Induzido
Producao (R$ milhges) 29,81 41,71 37,01 108,54
Emprego (pessoas empregadas) 50,00 292,00 389,00 731,00
Valor Adicionado (R$ milhdes) 7,14 17,14 18,46 42,74
Importacdes (R$ milhdes) 0,51 2,16 1,59 4,27
ICMS (R$ milhdes) 3,54 1,71 1,74 6,99
Tributos (R$ milhdes) 6,02 3,30 3,50 12,81

E importante ressaltar que, destes valores apresentados na Tabela 1, nem toda
geracdo de empregos, producgdo, valor adicionado, etc. ocorre dentro do estado de Mato
Grosso, uma vez que a atividade “Fabricacao de biocombustiveis” compra insumos dentro e
fora de Mato Grosso, bem como as familias que demandam bens e servigos pelo efeito
induzido, o fazem tanto dentro de Mato Grosso quanto em outros estados do Brasil.

Nas tabelas 2,4,5 e 6 tem-se o ranking dos 10 setores mais impactados no que diz
respeito a cada variavel (geracdo de valor bruto de producgdo (VBP), de emprego, de valor
adicionado, importag@es, arrecadagéo de ICMS e de outros tributos).

Tabela 2. Efeito no caso de aumentar a producdo mato-grossense de “Fabricagdo de biocombustiveis” em R$
29,81 milhdes — Valor Bruto da Producédo nos 5 setores mais impactados (em valores Reais de 2018).

Setores Impactados - Ranking Efeito Indireto (R$ milhdes)
Soja e Milho 3,42
Fabricacéo de 6leos 3,15
Outros servicos 2,51
Comércio 1,86
Transporte rodovidrio de carga 1,49
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Tabela 3. Efeito no caso de aumentar a produgdo mato-grossense de “Fabricagdo de biocombustiveis” em R$

29,81 milhdes — geracdo de Empregos nos 5 setores mais impactados.

Setores Impactados - Ranking Efeito Indireto (pessoas empregadas)
Comércio 26
Transporte rodoviario de carga 11
Bovinos corte 10
Fabricacdo de 6leos 9
Soja e Milho 9

Tabela 4. Efeito no caso de aumentar a producdo mato-grossense de “Fabricagdo de biocombustiveis” em R$

29,81 milhdes — geracao de Valor Adicionado nos 5 setores mais impactados (em valores Reais de 2018).

Efeito Indireto (R$ milh&es)
Setores Impactados - Ranking
Qutros servicos 1,85
Soja e Milho 1,49
Comércio 1,16
Transporte rodovidrio de carga 0,56
Fabricacdo de 6leos 0,54

Tabela 5. Efeito no caso de aumentar a producdo mato-grossense de “Fabricagdo de biocombustiveis” em R$
29,81 milhdes — importagdes de insumos nos 5 setores mais impactados (em valores Reais de 2018).

Setores Impactados - Ranking Efeito Indireto (R$ milhdes)
Soja e Milho 0,09
Fabricacdo de 6leos 0,04
Fabricacdo de adubos e fertilizantes 0,02
Transporte rodoviario de carga 0,02
Outros servicos 0,02

Tabela 6. Efeito no caso de aumentar a produgdo mato-grossense de “Fabricagdo de biocombustiveis” em R$
29,81 milhdes — arrecadacgéo de ICMS nos 5 setores mais impactados (em valores Reais de 2018).

Setores Impactados - Ranking Efeito Indireto (R$ milhGes)
Fabricacéo de dleos 0,22
Abate e produtos de carne 0,09
Soja e Milho 0,04
Geracdo e transmisséo de energia elétrica 0,04
Qutros servicos 0,03

4. Conclusdes

O presente trabalho é fruto parcial de um projeto de pesquisa conduzido no &mbito da

UFMT. Entretanto, é possivel concluir que o aumento em cerca de 15% da atual demanda

pela produgao do setor “Fabricagdo de biocombustiveis” em Mato Grosso traria muitos efeitos

benéficos em praticamente todas as areas analisadas, sendo sim uma grande oportunidade

de aumentar a produgcdo de “milho-safrinha” para ser destinada a fabricacdo de

biocombustiveis.
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ANALISE DIALELICA EM LINHAGENS DE MILHO

Pedro Henrigue Sousa Almeida®, Isabela Yamauchi Torres@, Maraiza Lima Costa®,

Jefferson Fernando Naves Pinto®, Rhian Arruda dos Santos®, Beatriz Lima de
Miranda® e Edésio Fialho dos Reis®™

1. Introducéo

No melhoramento de plantas, as maiores dificuldades encontradas pelos melhoristas
na busca de gendtipos superiores consistem na heranca genética dos caracteres, como
rendimento de gréos e seus componentes, por serem caracteres quantitativos, ou seja, de
heranca complexa. Entretanto, o melhoramento genético dispde de ferramentas para auxiliar
o melhorista na escolha de seus melhores cruzamentos e no estabelecimento de populacao-
base de qualidade. Segundo Fehr (1987) a escolha de genitores somente com base no seu
comportamento per se pode proporcionar progresso genético, entretanto tal progresso pode
ser aleatorio e de dificil repetibilidade. A analise dialélica tem sido empregada na avaliagédo
da capacidade combinatéria, fornecendo estimativas de parametros Uteis na selecdo de
genitores para cruzamentos artificiais, assim como no entendimento dos efeitos génicos
envolvidos na determinacdo dos caracteres.

Entre as metodologias mais comumente utilizadas citam-se a proposta por Griffing
(1956), onde sédo estimados os efeitos e as somas de quadrados de efeitos da capacidade
geral e especifica de combinagéo, a metodologia proposta por Gardner e Eberhart (1966), na
qual sédo avaliados os efeitos de variedade e heterose varietal e a proposta por Haymann
(1954), que gera informagfes sobre o mecanismo de heranga do carater em estudo, dos
valores genéticos dos genitores e do limite de sele¢éo (Cruz, et al., 2012).

O método de Griffing (1956) é o mais utilizado, devido a sua generalidade, uma vez

gue os genotipos podem ser clones, linhas puras, linhas endogamicas ou populagbes de
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autofecundacdo ou de cruzamento, além de apresentar facilidade nas analises e
interpretacdes (VIANA, 2000). De acordo com a inclusdo ou ndo dos genitores e/ou hibridos
F1's reciprocos, esta metodologia pode ser classificada em quatro delineamentos
experimentais: 1 - F1's, F1’s reciprocos e genitores; 2 - F1's e genitores; 3 - F1's e F1’s
reciprocos; 4 - Somente F1’s.

A analise dialélica é utilizada para estimar a capacidade geral de combinagéo (CGC)
e capacidade especifica de combinacdo (CEC) (Cruz, et al.,, 2012), e muito usada no
melhoramento do milho, se mostrando eficiente para detectar combinacdes genéticas entre
as linhagens e a alocacao destas em grupos heterdticos distintos (Gonzalez et al.,1997; Han
et al., 1991; Terron et al., 1997).

A melhor combinacdo hibrida deve apresentar maior estimativa de CEC e ser
resultante de um cruzamento em que pelo menos um dos genitores apresente elevada CGC
(Cruz, etal., 2012). Porém, deve-se ressaltar que dois genitores de elevada CGC nem sempre
formardo a melhor combinacéo do dialelo, como afirmam Cruz & Vencovsky (1989), uma vez
que eles podem ser pouco divergentes. Para que dois genitores de alta CGC também tenham
uma alta CEC é necesséario que o grupo de genes que confere a alta CGC de um seja diferente
do grupo de genes que confere a alta CGC do outro.

Objetivou-se com o presente trabalho utilizar o esquema de cruzamento dialélico
completo para gerar informacdes sobre o desempenho de linhagens endogamicas em

combinacgdes hibridas.

2. Material e Métodos

Os cruzamentos artificiais entre as linhagens endogamicas foram conduzidos na
Universidade Federal de Goias — Regional Jatai, com plantio das linhagens feito em agosto
de 2018. As linhagens encontravam-se na sexta geracdo de autofecundacgéo, indicando alta
frequéncia de homozigose. As linhagens sao de trés origens diferentes, sendo cada uma com
duas linhagens: 1. Proveniente da populacdo crioula MPA (movimento de pequenos
produtores), da autofecundacgéo de um sintético originado de familias endogamicas de menor
depressao por endogamia (linhagens 1 e 2); 2. Originada de hibrido comercial cultivados no
Estado de Goias, codificado como HG49 na colecdo de germoplasma da ESALQ/USP
(linhagens 3 e 4); 3. Originada da autifecundacéo do hibrido comercial AG1088 (linhagens 5
e 6). Essas linhagens foram plantadas em linhas de 5 metros em todas as possiveis
combinacdes hibridas, gerando os 15 hibridos F1s. Em janeiro de 2019 as sementes foram

colhidas e preparadas para ensaio de campo.
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O ensaio de avaliacdo dos hibridos dialélicos foi realizado na segunda safra, no
Campus da Universidade Federal de Goias em Jatai, sendo a semeadura realizada em
fevereiro de 2019. Além dos hibridos Fys, foram utilizados dois hibridos comerciais (DKB290
e P3646) como testemunhas. O delineamento utilizado foi 0 de blocos ao acaso, com trés
repeticdes. Cada parcela foi constituida de duas linhas de 4 metros espacadas entre si por
0,90 metros e entre plantas 0,20 metros, o que perfaz 55.555 plantas por hectare.

No momento do florescimento foram avaliados o niUmero de dias para florescimento
masculino (FM) e florescimento feminino (FF). No momento da colheita, as duas linhas foram
colhidas e obtido o peso de espigas (kg.ha) e graos (kg.ha?), sendo estes dados corrigidos
para umidade e para o nUmero de espiga ideal (40 espigas), através da metodologia de
correcao por covariancia, sugerida por Miranda Filho, J.B. (VENCOVSKY & BARRIGA, 1992).

Foi realizada a anélise de variancia e estimadas as médias dos caracteres em estudo,
sendo as mesmas agrupadas pelo teste Scott Knott. A capacidade Geral de Combinacéo e a
Capacidade Especifica de Combinacéao foram estimadas de acordo com o modelo proposto
por Griffing (1956). As andlises foram realizadas utilizando-se do aplicativo GENES (Cruz,
2013).

3. Resultados e Discusséo

De acordo com a andlise de variancia, evidenciou-se significancia ao nivel de 1%
para peso de espigas e para peso de grdos, no entanto, para florescimento masculino e
feminino ndo houve significancia a 5%. O coeficiente de variacdo foi de 2,11% (FM); 2,26%
(FF); 12,78% (PESP) e 11,96% (PGRAOQ), o que indica valor de baixa magnitude, conforme
Scapim (1995).

A Tabela 1 apresenta os efeitos médios da capacidade geral de combinacao (CGC)
das linhagens em estudo para os diferentes caracteres. Nota-se que a linhagem 3 apresentou
efeito positivo de CGC para todos caracteres em estudo e indica ser a melhor para peso de
espigas e de gréos. As linhagens 1 e 2 também mostram-se favoraveis quando a CGC para
peso de espigas e graos.

A Tabela 2 apresenta as estimativas da capacidade especifica de combinacao (CEC)
e as médias dos caracteres avaliados. Para os caracteres relacionados ao ciclo, nota-se que
sdo estatisticamente iguais as testemunhas, o que evidencia bom comportamento dos

hibridos dialélicos, pois as testemunhas sdo materiais comerciais cultivados na regido.
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Tabela 1: Estimativas do efeito médio da Capacidade geral de combinacéo (gi) em seis
linhagens endogamicas de milho no esquema dialélico completo (hibridos F1s) para
florescimento masculino (FM), florescimento feminino (FF), peso de espigas
(PESP) e producdo de graos (PGRAO) avaliados na segunda safra 2018/2019,

Jatai — GO
Linhagem FM FF PESP PGRAO

-0.556 0.500 0.653 0.363
2 -1.222 -0.583 0.496 0.351
3 0.861 0.500 0.932 0.740
4 1.111 0.000 -0.716 -0.650
5 0.028 0.083 -1.134 -0.734
6 -0.222 -0.500 -0.231 -0.070

Tabela 2: Estimativas do efeito médio da capacidade especifica de combinacao (s;) em seis
linhagens endogamicas de milho no esquema dialélico completo (hibridos F1) para
florescimento masculino, florescimento feminino, peso de espigas e producédo de
graos avaliados na segunda safra 2018/2019, Jatai — GO

Hibrido FM Sij FF Sij PESP Sij PGRAO Sij

1X2 59.333  0.733 61.333 0.883 6.739b -0.771 5.428b -0.575
1X3 61.667  0.983 62.333 0.800 8.092a 0.146 6.558a 0.167
1X4 60.000 -0.933 60.000 -1.033 6.363b 0.065 5.169b 0.168
1X5 59.667 -0.183 61.667 0.550 6.152b 0.273 5.047c 0.129
1X6 59.000 -0.600 59.333 -1.200 7.070b 0.287 5.693b 0.112
2X3 59.667 -0.350 60.333 -0.117 7.309b -0.480 6.015b -0.365
2X4 60.333  0.067 60.333 0.383 6.099b -0.042 4.972c -0.017
2X5 58.333  -0.850 58.667 -1.367 6.646b 0923 5.612b 0.706
2X6 59.333  0.400 59.667 0.217 6.996b 0.370 5.820b 0.251
3X4 62.333 -0.017 61.667 0.633 5.348c -1.229 4.388c -0.991
3X5 61.333  0.067 60.667 -0.450 6.502b 0.343 5501b 0.206
3X6 60.333  -0.683 59.667 -0.867 8.283a 1220 6.941a 0.983

4X5 62.000 0.483 60.333 -0.283 5.282c 0.772 4477c 0.573
4X6 61.667  0.400 60.333 0.300 5.848c 0434 4.836c 0.268
5X6 60.667  0.483 61.667 1550 2.685d -2311 2871d -1.614
DKB290 61.333 62.667 5417 c 4479 c
P3646  59.000 60.000 4.884 c 3.887d

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Scott e Knott.
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Para peso de espigas e peso de graos, as combinacfes das linhagens 1x3 e 3x6,
foram as de melhor performance em termos de valores médios. Verifica-se também elevados
valores de CEC para essas combinacdes e, quando avalia a CGC, nota-se que a linhagem 3
desponta como a de melhor efeito. Isto mostra, conforme relatado por Cruz & Vencovsky
(1989), que para genitores de alta CGC tenham uma alta CEC é necessario que o grupo de
genes que confere a alta CGC de um seja diferente do grupo de genes que confere a alta
CGC do outro, isto é evidenciado nestas combinacgdes.

Os resultados da analise dialélica indica a formacao de grupos heter6ticos com base
na origem, uma vez que a linhagem 3 é proveniente do HG49 enquanto a linhagem 1 vem do
MPA e a linhagem 6 do AG1088.

4. Conclusdes
A linhagem 3 apresenta elevada CGC para todos caracteres em estudo.
Os hibridos entre a linhagem 1 com a 3 e a 3 com a 6 sdo 0s mais recomendados para

futuros ensaios comparativos, indicando o estabelecimento de grupos heterdéticos.
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AVALIACAO DE CULTIVARES DE MILHO SAFRINHA NA REGIAO DO MEDIO
VALE DO PARANAPANEMA EM 2019

Aildson Pereira Duarte®, Eduardo Sawazaki®, Giséle Maria Fantin®, Giovanna

Alvevato Galli®, Sérgio Dona® e Edimilson Alves Mello®

1. Introducéao

O milho safrinha é cultivado extensivamente na regido paulista do Vale do
Paranapanema desde o inicio da década de 1990. Predominam solos do tipo Latossolo
Vermelho argilosos de elevada fertilidade e clima de transi¢do Cfa para Cwa (inverno umido
para seco), com baixas temperaturas a partir de maio, quando a média da temperatura minima
diaria atinge 12,6 °C, e déficits hidricos moderados no solo (abaixo de 10 mm) nos meses de
junho e julho.

A produtividade média de graos do milho safrinha dobrou em aproximadamente duas
décadas devido, entre outros fatores, a efetividade do melhoramento genético no
desenvolvimento de cultivares para os ambientes de milho safrinha e a constante substituicdo
das cultivares pelos agricultores (Duarte et al., 2019). As estimativas de ganho genético
devido a substituicdo de hibridos simples e triplos, na regido do Médio Paranapanema,
guando se empregavam apenas cultivares convencionais, foi de 167 kg ano? (5,3%), no
periodo de 1992 a 1997 (Alliprandini et al., 1998) - valor alto por falta de informag6es para o
correto posicionamento das cultivares - e de 109 a 113 kg ano™ (2,6% a 2,7%), no periodo de
1998 a 2009 (Duarte et al., 2015).

Considerando a importancia das avaliacdes regionais para se conhecer as cultivares
mais adaptadas, desenvolveu-se pelo 28° ano consecutivo e ininterrupto rede de avaliagGes

de cultivares de milho safrinha.
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2. Material e Métodos

Os ensaios foram implantados em areas com altitude de 350 a 650 m, em Latossolo
Vermelho distroférrico ou eutroférrico, argilosos, sob sistema de plantio direto, em sucessao
a cultura da soja.

O delineamento experimental foi 0 de blocos ao acaso com 32 tratamentos e quatro
repeticbes. As parcelas experimentais foram constituidas de quatro linhas de 5,0 m de
comprimento, espacadas de 80 cm, usando-se as duas linhas centrais para as avaliacfes.

Os ensaios foram instalados nos dias 18, 21, 23 e 25 de fevereiro de 2019 e colhidos
em 13, 17, 23 e 25 de julho nos municipios de Bernardino de Campos, Ibirarema, Maracai e
Cruzdlia, respectivamente.

As sementes foram retiradas de embalagens comerciais com 60.000 sementes e
tratadas contra pragas de solo com o inseticida tiametoxam, exceto quando ja vieram tratadas
da industria com neonicotinoides. A semeadura foi totalmente mecanizada com acréscimo de
10% de sementes em relacdo ao estande de plantas padréo. Procedeu-se a adequacgéo da
populacgéo inicial para 55.000 plantas por hectare.

A cultura foi adubada no sulco de semeadura com 350 kg/ha da formula NPKS 13-33-
00-15 e, no estadio de cinco folhas, em filete na superficie do solo com 75 e 50 kg/ha de N e
K20 na forma de ureia tratada com inibidor de uréase (NBPT) e KCI, respectivamente.

Foram feitas duas aplicacdes de inseticidas na parte aérea para controle de percevejos
e da lagarta-do-cartucho. Foram aplicados também a mistura dos fungicidas Unizeb gold (3,0
kg/ha) + Ativum (0,8 I/ha) + Assist (0,51/ha), no pré-florescimento em lIbirarema e no pés-
florescimento nos demais locais.

O florescimento masculino foi avaliado considerando-se 50% das plantas com pendéao
aberto. A colheita das espigas foi manual em Bernardino de Campos e lbirarema e
mecanizada com colhedora de parcelas em Maracai e Cruzalia. No laboratério da Apta Médio
Paranapanema, em Assis, realizou-se a debulha mecénica das espigas dos ensaios colhidos
manualmente e determinaram-se a massa e a umidade dos gréos de todas as parcelas. A
produtividade de graos, em kg/ha, foi calculada corrigindo-se a umidade para 13%. Procedeu-
se a analise de variancia conjunta dos quatro locais e a comparacao das médias pelo teste
Tukey (p < 0,05).

3. Resultados e Discussao

A produtividade média dos ensaios foi 6.732, 8.407, 7.625 e 7.787 kg/ha em Bernardino

de Campos, lbirarema, Maracai e Cruzalia, respectivamente. Nao houve deficiéncia
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acentuada de 4gua no solo durante todo o periodo de desenvolvimento das plantas e as
temperaturas se mantiveram relativamente altas até meados de maio, quando as minimas
comecaram a diminuir. Isso, juntamente com a antecipacdo da semeadura para fevereiro, fez
com que a maioria das cultivares florescesse antes de 60 dias apds a semeadura (DAS), ao
contrério de anos anteriores, em que a semeadura foi realizada em margco e o estadio
vegetativo durou até 70 DAS (Duarte et al., 2017). Como as plantas floresceram na segunda
quinzena de abril, a maior parte da maturacdo ocorreu sob boas condicdes ambientais.

As cultivares K 9606 VIP3, DKB 335 PRO3, NS 77 PRO2, MG 711 PW, DKB 360 PRO3,
P3898, 3754 PWU, MG 545 PW, DKB 255 PRO3, BM 815 PRO2 e AG 8480 PRO3 se
destacaram com maiores valores de produtividade de grdos e ainda apresentaram valores
baixos de plantas acamadas e quebradas (Tabela 1).

As cultivares IAC 8098, AL Piratininga, AL Avaré, JM 4M50 e 30S31 VYHR tiveram altos
valores de plantas acamadas e as cultivares 30S31 VYHR, 30A37 PWU, CD 3612 PW e AL
Piratininga de plantas quebradas (valor igual ou superior a 10% do total). Em decorréncia,
30S31 VYHR e AL Piratininga podem sofrer grandes perdas na colheita mecanizada por
apresentarem ambos os problemas. Coincidentemente, esses hibridos tém plantas de porte
e espigas altos, aumentando a forca de alavanca dos ventos. Um dos fatores que podem
contribuir para a ocorréncia de plantas quebradas é a ocorréncia de enfezamento e viroses.
Foi confirmada a ocorréncia de enfezamento causado por espiroplasma, mosaico comum do
milho (Sugarcane Mosaic Virus — SCMV) e mosaico amarelo do milho (Maize Yellow Mosaic
Virus — MaYMV), de maneira isolada ou combinada, dependendo do local e da cultivar.

A precocidade do ciclo no florescimento ndo teve relagdo com o melhor desempenho
das cultivares, conforme ja observado nessa regiao por Duarte et al. (2017). A precocidade
no florescimento também ndo assegurou, necessariamente, rapidez na obtencdo de baixa
umidade de colheita (Figura 1), provavelmente, porque existe variacdo no comprimento
relativo do subperiodo entre florescimento e maturidade e na velocidade de perda de umidade
dos graos (dry down). Apenas para as cultivares com valores extremos de umidade nos graos,
houve associacdo clara com a duracgdo do ciclo até o florescimento: NS 90 PRO2, P3898 e
PZ 316 apresentaram os maiores valores e LG 36610 PRO3, HL 1730 PRO2, DKB 255 PRO3,
AG 8700 PRO3 e DKB 360 PRO3 os menores valores das duas variaveis.
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Tabela 1. Valores médios de altura de plantas e espigas, indices de plantas acamadas e

gquebradas e produtividade de grdos do milho safrinha, na analise conjunta de quatro locais

na regido do Médio Vale do Paranapanema, em 2019 &2

Cultivar Altura Plantas Produtividade

Plantas Espigas Acamadas Quebradas

..... cm..... e %0 kg ha'l

K 9606 VIP3 240 106 4 3 8.861 ab
DKB 335 PRO3 239 117 2 2 8.700 ab
NS 77 PRO2 225 114 4 3 8.610 a-c
MG 711 PW 237 116 3 3 8.469 a-d
DKB 360 PRO3 235 111 0 2 8.361 a-e
P3898 231 100 2 2 8.329 a-e
3754 PWU 226 98 3 2 8.299 a-f
MG 545 PW 228 105 1 6 8.298 a-f
DKB 255 PRO3 231 111 1 2 8.285 a-g
BM 815 PRO2 229 110 5 2 8.221 a-g
AG 8480 PRO3 226 103 2 5 8.169 a-g
JM 2M88 226 107 3 2 8.065 b-h
HL 1730 PRO2 223 109 3 6 8.050 b-h
AG 8700 PRO3 228 97 3 4 7.993 b-h
IM 2M77 244 111 1 1 7.943 b-h
NS 90 PRO2 231 115 1 1 7.920 C-i
LG 3055 PRO3 232 120 8 5 7.866 Cj
FS 500 PW 221 100 3 8 7.744 d-j
CD 3612 PW 232 112 3 17 7.616 e-k
JM 2M91 PRO3 210 100 5 3 7.549 f-l
GNZz 7210 PRO2 221 108 0 1 7.546 g-l
30S31 VYHR 254 135 10 23 7.381 h-I
Pz 204 217 105 2 1 7.303 h-|
IM 4M50 227 117 10 6 7.190 i-m
Pz 316 221 109 7 3 7.134 i-m
IAC 8098 235 111 15 6 6.965 k-n
30A37 PWU 208 103 5 18 6.962 k-n
IAC 8046X 237 120 4 8 6.813 I-n
LG 36610 PRO3 229 104 3 5 6.465 m-o
IAC 8053 240 124 5 6 6.213 n-p
AL Avaré 229 113 10 8 5.938 op
AL Piratininga 253 133 12 12 5.149 q
Média 230 111 4 6 7.638
CV (%) 5,9 8,0 - - 7,5
dms (Tukey a 5%) 19 12 - - 768

(@ Locais: Bernardino de Campos, Ibirarema, Maracai e Cruzalia;

(2 Médias de produtividade com a mesma letra ndo diferem pelo teste Tukey a 5%.
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Figura 1. Ciclo das plantas no subperiodo semeadura até o florescimento masculino e
umidade dos gréos na colheita. Média de quatro locais: Bernardino de Campos, lbirarema,

Maracai e Cruzalia.

As cultivares IAC 8098, AL Piratininga, AL Avaré, JM 4M50 e 30S31 VYHR tiveram altos
valores de plantas acamadas e as cultivares 30S31 VYHR, 30A37 PWU, CD 3612 PW e AL
Piratininga de plantas quebradas (valor igual ou superior a 10% do total). Em decorréncia,
30S31 VYHR e AL Piratininga podem sofrer grandes perdas na colheita mecanizada por
apresentarem ambos os problemas. Coincidentemente, esses hibridos tém plantas de porte
e espigas altos, aumentado a forca de alavanca dos ventos. Um dos fatores que contribuem
para os elevados valores de plantas quebradas é a ocorréncia de enfezamento e viroses. Foi
confirmada a ocorréncia de enfezamento causado por espiroplasma, mosaico comum do
milho (Sugarcane Mosaic Virus — SCMV) e mosaico amarelo do milho (Maize Yellow Mosaic
Virus — MaYMV), de maneira isolada ou combinada, dependendo do local e da cultivar.

Verificou-se a ocorréncia de plantas secas precocemente e, em menor propor¢cao, de
plantas com espigas pobres e/ou chochas. Embora a causa do problema néo tenha sido
diagnosticada, muitas das plantas com esse problema também tinham sintomas do complexo

enfezamento e viroses. A maior propor¢cdo de plantas com espigas secas precocemente
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ocorreu em Bernardino de Campos e Ibirarema. Na analise conjunta desses dois locais, 0
hibrido LG 3661 PRO3 foi 0 mais afetado, seguido por JM 2M91 PROS3, DKB 255 PROS3, AG
8700 PRO3 e AG 8480 PRO3 (dados ndo apresentados).

Vale registrar que as doencas foliares ocorreram em baixa severidade devido a
aplicacao de fungicidas foliares e as condi¢cbes ambientais pouco favoraveis. As doengas mais
frequentes foram a mancha de Cercospora (C. zeae-maydis / C. zeina / C. sorghi var maydis),

gueima de tdrcicum (Exserohilum turcicum) e a mancha foliar de Bipolaris maydis.

4. Conclusdes

As cultivares que mostraram melhor adaptacao foram K 9606 VIP3, DKB 335 PRO3, NS
77 PRO2, MG 711 PW, DKB 360 PRO3, P3898, 3754 PWU, MG 545 PW, DKB 255 PROS,
BM 815 PRO2 e AG 8480 PRO3, sendo a maioria recente no mercado.
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AVALIACAO DE SELETIVIDADE DE HIBRIDOS AO HERBICIDA GLUFOSINATO
DE AMONIO EM DOIS ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO DO MILHO

Fernando Sérgio Zanatta®™, Felipe Baia Carvalho Souto @ e Douglas Batista Jandrey®

1. Introducéao

Segundo os levantamentos da Companhia Nacional de Abastecimento (Conab, 2019),
divulgados em 2018/19, o milho verdo conta com uma éarea de 4,901 milhdes de hectares,
totalizando uma produgéo de 26,153 milhdes de toneladas. Ja no milho segunda safra, milho
safrinha, a estimativa de produgéo total é de 72,35 milhdes de toneladas, cultivadas em 12,3
milhdes de hectares. No Brasil a cultura do milho é a segunda maior cultura de importancia
na producao, sendo superada apenas pela soja.

O sucesso de altas produtividades em uma lavoura de milho dependem de varios fatores,
tais como 0 manejo de pragas, doencas e plantas daninhas. O bom manejo vem sendo cada
vez mais importante, e uma das tecnologias fundamentais € o uso de herbicidas para manejo
guimico das principais plantas daninhas infestantes da lavoura.

O controle quimico é o método mais empregado no manejo de plantas daninhas na cultura
de milho. No entanto, estratégias de manejo centradas em um Unico método, selecionam
plantas daninhas tolerantes ou resistentes a esse método (Fleck, 2000). O Manejo Integrado
de Plantas Daninhas (MIPD) é considerado a principal ferramenta para reduzir o impacto
ambiental dos herbicidas. O MIPD baseia-se na integracao de métodos de controle, tornando
0s sistemas de cultivo desfavoraveis as plantas daninhas, e minimizando seus efeitos.

A seletividade do glufosinato de aménio em milho é condicionada pela presenca do gene
LibertyLink® que permite o uso seletivo deste herbicida sobre as plantas que o expressam.

A aplicagéo de glufosinato de amdnio esta condicionada somente aos hibridos de milho
tolerantes a esse principio ativo, cuja semente esteja identificada como tal. O objetivo deste
trabalho foi avaliar qual é o melhor momento para a aplicacdo do glufosinato de aménio em
milho, e testar o efeito de fitotoxidez causado pela aplicacdo de glufosinato de aménio,

empregando-o em dois momentos.

(1)Engenheiro Agronomo, M.Sc., Seed Field Agronomist, Corteva Agriscience, Cascavel - PR. E-mail:
fernando.zanatta@corteva.com

(2)Engenheiro Agréonomo, M.Sc., Seed Field Agronomist, Corteva Agriscience, Londrina - PR. E-mail:
felipe.souto@corteva.com

®)Engenheiro Agrénomo, M.Sc., Seeds Field Agronomy Manager, Corteva Agriscience , Cascavel -PR. E-mail:
douglas.jandrey@corteva.com

48


mailto:felipe.souto@corteva.com
mailto:douglas.jandrey@corteva.com

XV SEMINARIO NACIONAL

Desafios no cultive do milho safninka
17 a 19 de setembina 2019

2. Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos na safrinha 2018 em Cascavel (24° 56’ 46” S e 53°
30° 39” e 781 m de altitude), num Latossolo Vermelho distrofico (Embrapa, 2006), e em
Floresta- PR (23° 43’ 26” S e 52° 14’ 15" Oeste e 392 m de altitude), Latossolo Vermelho
distroférrico muito argiloso (Embrapa, 2006).

No experimento foram avaliados 4 hibridos de milho 2B433PW, 2A401PW, P3380HR e
P4285VYHR. Eles foram combinados em esquema fatorial 2X2, referente a dois estadios
fenoldgicos (V4 e V6) e submetidos ou ndo a aplicacdo do herbicida, no delineamento de
blocos ao acaso com quatro repeticdes. As parcelas foram constituidas por 6 linhas de 5,0 m
de comprimento, espacadas de 0,50 m. Os hibridos foram tratados industrialmente com
clorantraniliprole na dose de 50 mL para 60.000 sementes e clotianidina na dose de 350 mL
para 100 kg de sementes.

A aplicagéo do tratamento com herbicida foi feita com pulverizador costal pressurizado
com CO;, equipado com pontas TT 110015 espagadas de 50 cm e calibradas para aplicar 150
L hal. Em cada tratamento do herbicida glufosinato de aménio (500 g ha), adicionou-se 6leo
vegetal (Aureo 0,5%). Todas as parcelas foram mantidas livres de plantas daninhas por meio
de capinas durante todo o experimento.

As condigBes ambientais no momento de cada uma das aplicacdes, em Cascavel,
foram: (21 dias ap6s a semadura- DAS e 29 DAS) - nebulosidade de 35-55% e 25-30%,
velocidade do vento inferior a 4 km h* e 3 km h, solo imido, temperatura do ar de 24,3°C e
25 °C e umidade relativa de 78-85% e 68-72% , estadio V4 e V6, respectivamente.

As condi¢des ambientais no momento de cada uma das aplicacbes, em Foresta, foram:
(20 DAS e 27 DAS) - nebulosidade de 35-55% e 25-40%, velocidade do vento inferior a 3 km
ht e 5 km h?, solo Umido, temperatura do ar de 25,3°C e 26,5 °C e umidade relativa de 70-
74% e 60-65%, estadio V4 e V6, respectivamente.

A semeadura foi realizada no dia 17/02/2018 e 19/02/2018 em Cascavel e Floresta-PR,
respectivamente. Houve necessidade da aplicacéo de inseticidas nos dois municipios em que
0 experimento foi realizado, visando principalmente o controle do percevejo da barriga verde
(Dichelops melacanthus). Utilizou-se 400 kg ha* de formulacdo 10-15-15 correspondente a
40 kg de N, 60 kg de P2Os e 60 kg de K>O, respectivamente, distribuidos mecanicamente no
sulco de semeadura. Para a adubacgdo em cobertura, utilizou-se 300 kg ha* de ureia (45% N)
e uma cobertura de 100 kg ha* de Cloreto de Potassio (60% K,0) no estadio V4, mas 3 dias
antes da aplicacdo do tratamento herbicida.

Para avaliacdo da seletividade dos tratamentos aos hibridos, foram estudados a

intoxicacao e a produtividade de gréos da cultura. Dessa forma, foram avaliados a intoxicag&do
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das plantas (%) aos 7, 14 e 28 dias apés a aplicacdo (DAA), utilizando uma escala de 0 a
100%, em que O representou auséncia de injarias e 100 a morte das plantas, seguindo a
metodologia descrita pela Sociedade Brasileira da Ciéncia das Plantas daninhas (SBCPD,
1995). Na ocasido da colheita; e a produtividade de grdos (kg ha), também corrigida para
13% de umidade. A colheita foi realizada no dia 21 e 23 de julho de 2018, Cascavel e Floresta,
respectivamente, com as espigas sendo colhidas manualmente e debulhadas
mecanicamente.

Os dados foram transformados em quilogramas por hectare corrigidos a 13% de
umidade segundo regras de andlises de sementes (Brasil, 2009) e submetidos a andlise de
variancia, pelo teste F, no programa R, utilizando o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

No parametro produtividade para os hibridos testados, ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos, em ambos os locais testados (Tabela 1 e Tabela 2). Os
resultados corroboraram os dados de Silva et al. (2017) e Teixeira (2018), os quais também
ndo detectaram o efeito dos tratamentos para quaisquer dos componentes de produgéo, o
que permite concluir que o herbicida glufosinato de amonio foi plenamente seletivo ao hibrido

transgénico.

Tabela 2 - Produtividade de grdos (kg ha?') de milho por ocasido da colheita de hibridos
submetidos a aplicagédo do herbicida glufosinato de amonio em dois estadios fenologicos em
dois ambientes de milho safrinha: (a) Cascavel-PR e (b) Floresta-PR (2018).

TRAT P3380HR (a) P3380HR(b) P4285VYHR(a)  P4285VYHR(b)
Testemunha 10.598 a 9.430 a 10.218 a 9.376 a
V4 10.588 a 9.365 a 10.244 a 9.034 a
V6 10.466 a 9.139 a 10.151 a 8.904 a
CV (%) 4,3 3,8 3,3 2,8

Médias seguidas da mesma letra na vertical, ndo difere entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 2 - Produtividade de grdos (kg ha?') de milho por ocasido da colheita de hibridos
submetidos a aplicacdo do herbicida glufosinato de amdnio em dois estadios fenoldgicos em
dois ambientes de milho safrinha: (a) Cascavel-PR e (b) Floresta-PR (2018).

TRAT 2A401PW(a) 2A401PW(b) 2B433PW(a) 2B433PW(b)

Testemunha 10.684 a 9.429 a 11.075 a 9.761a

V4 10.453 a 9.406 a 10.898 a 9.844 a
V6 10.678 a 8.383 a 10.482 a 10.016 a
CV (%) 4,8 2,2 3,9 3.1

Médias seguidas da mesma letra na vertical, n&o difere entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Sintomas de fitotoxicidade foram observados, entretanto os valores néo ultrapassaram
6,0%, resultado este observado no hibrido P4285VYHR na aplicacéo V6, em Floresta-PR.
Ressalta-se que aos 14, 21 e 28 DAA néo foram observadas quaisquer injdrias nas plantas
de milho (Tabelas 2, 3, 4, 5 e 6). Silva et al. (2017) também observaram sintomas de
fitotoxicidade, entretanto os valores ndo ultrapassaram 4,50%, observado aos 7 DAA.

Tabela 3 — Fitotoxicidade na cultura do milho P3380HR aos 7, 14, 21 e 28 dias apés a
aplicacdo (DAA) dos tratamentos com herbicida em dois estadios fenolégicos em dois
ambientes de milho safrinha: (a) Cascavel-PR e (b) Floresta-PR (2018).
Fitotoxicidade (%)
TRAT 7DAA 14DAA 21DAA 28DAA 7DAA 14DAA 21DAA 28DAA(
(a) (a) (a) (a) (b) (b) (b) b)

Test. 0 0 0 0 0 0 0 0
V4 2,3 0 0 0 2,5 0 0 0
V6 - 2,8 0 0 - 4,3 3,3 3,3

Tabela 4 — Fitotoxicidade na cultura do milho P4285VYHR aos 7, 14, 21 e 28 dias ap6s a
aplicacdo (DAA) dos tratamentos com herbicida em dois estadios fenolégicos em dois
ambientes de milho safrinha: (a) Cascavel-PR e (b) Floresta-PR (2018).

Fitotoxicidade (%)
TRAT 7DAA 14DAA 21DAA  28DAA  7DAA 14DAA  21DAA  28DAA(

@) (@) @) (@) (b) (b) (b) b)

Test. 0 0 0 0 0 0 0
V4 2,3 0 0 0 3,0 4,0 0,8
V6 - 2,3 0 0 - 6,0 3,3 1,8
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Tabela 5 — Fitotoxicidade na cultura do milho 2A401PW aos 7, 14, 21 e 28 dias apés a
aplicacdo (DAA) dos tratamentos com herbicida em dois estadios fenolégicos em dois
ambientes de milho safrinha: (a) Cascavel-PR e (b) Floresta-PR (2018).

Fitotoxicidade (%)
TRAT 7DAA 14DAA 21DAA  28DAA  7DAA 14DAA  21DAA  28DAA(

@) @) @) @) (b) (b) (b) b)

Test. 0 0 0 0 0 0 0 0
V4 1,8 0 0 0 1,8 0 0 0
V6 - 2,8 0 0 - 2,5 2,5

Tabela 6 — Fitotoxicidade na cultura do milho 2B433PW aos 7, 14, 21 e 28 dias apés a
aplicacdo (DAA) dos tratamentos com herbicida em dois estadios fenolégicos em dois
ambientes de milho safrinha: (a) Cascavel-PR e (b) Floresta-PR (2018).

Fitotoxicidade (%)
TRAT 7DAA 14DAA 21DAA 28DAA  7DAA 14DAA 21DAA 28DAA(

(@) (a) (a) (a) (b) (b) (b) b)

Test. 0 0 0 0 0 0 0 0
V4 1,8 0 0 0 1,7 0 0 0
V6 - 2,3 0 0 - 3,5 15

4. Conclusdes
Conclui-se que nas condi¢gBes dos experimentos o herbicida glufosinato de amdonio foi
plenamente seletivo aos hibridos testados no estadio fenologicos V4 e V6 e ndo houve perda

de produtividade.
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Azospirillum NO MILHO SAFRINHA EM SOLOS ARENOSOS

Carla Medianeira Giroletta dos Santos®, Denise Prevedel Capristo®, Gessi Ceccon®,

Rodrigo Arroyo Garcia®, Carlos Hissao Kurihara® e Marciana Retore®

1. Introducéao

O consoércio de milho com braquiaria é uma op¢édo de cultivo para manutencdo da
cobertura e renovacao de pastagens. Este sistema possibilita 0 aumento da produtividade na
sucessao soja/milho safrinha, proporcionando melhor qualidade do solo pelo aumento da
producéo de palha e, consequentemente, maior aporte de nutrientes (Ceccon et al., 2013).

A disponibilidade de nutrientes, principalmente do nitrogénio, interfere diretamente na
produtividade de grdos, sendo necessarias adubacdes suplementares para atender a
demanda do milho. O uso de fertilizantes nitrogenados aumenta o custo de produgéo, sendo
necessario o uso de alternativas de baixo custo e minimo impacto ambiental.

O uso de bactérias promotoras de crescimento € uma estratégia para suprir a demanda
por nitrogénio do milho, contribuindo para o aumento da produtividade de grdos. Hungria
(2011), avaliando nove estirpes de Azospirillum em veiculo turfoso, observou aumento de 24%
na produtividade de grdos de milho. Souza et al. (2015), estudando a qualidade fisiol6gica de
sementes de milho reinoculadas com Azospirillum, observaram incremento no crescimento
vegetativo de plantulas.

Estudos com reinoculacdo de bactérias fixadoras de nitrogénio em gramineas séo
escassos, tornando-se necessario avaliar os efeitos dessa tecnologia na cultura da soja e seu
efeito no milho em sucesséo.

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da inoculagédo de Azospirillum brasilense
aplicado na soja e no milho safrinha sobre a produtividade do milho safrinha.
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2. Material e Métodos

Os experimentos foram realizados no outono-inverno de 2019, nos municipios de
Vicentina e Nova Andradina, MS. Vicentina esta localizada a 22°42' S e 54°38' W, a 421 m de
altitude e Nova Andradina a 22°22' S e 53°28' W, a 292 m de altitude. O clima dessas regides,
segundo classificacdo de Képpen-Geiger, € do tipo Cwa, e clima mesotérmico umido, com
verdes quentes e invernos secos (Fietz et al., 2017). Ambos os locais tém solos classificados
como Latossolo Vermelho Amarelo distrofico, textura arenosa (Santos et al., 2018).

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com quatro tratamentos com
seis repeticBes. Utilizou-se a forrageira Urochloa ruziziensis para o consorcio e o hibrido
simples de milho K9606 VIP3 da empresa KWS (ciclo precoce). Os tratamentos consistiram
na inoculacdo de A. brasilense na soja cultivada no verdo e a reinoculagdo durante a

semeadura do milho safrinha (Tabela 1).

Tabela 1. Tratamentos de inoculagdo com Bradyrhizobium e Azospirillum em soja e milho

safrinha consorciado com Urochloa ruziziensis, em Vicentina e Nova Andradina, MS.

Tratamentos Primavera-verdo 2018/19 Outono-inverno 2019
1 Soja sem inoculagéo Consorcio sem inoculagéo
2 Soja com Bradyrhizobium Consorcio com Azospirillum
3 Soja com Bradyrhizobium +Azospirillum Consorcio com Azospirillum
4 Soja com Bradyrhizobium + Azospirillum  Milho solteiro com Azospirillum

O milho foi semeado mecanicamente no dia 16/02/2019, em area de plantio direto, na
densidade de 6 sementes de milho por metro e profundidade de 5 centimetros, e a U.
ruziziensis na densidade de 10 sementes por metro quadrado. A adubacéo constou de 300
kg ha' do formulado NKP 08-20-20, aplicado no sulco. As sementes de milho foram
inoculadas com estirpes de Azospirillum brasilense abV5 e abV6 com 2x102 UFC mL?, na
dose de 150 mL 50 kg* de sementes de milho, a fim de obter uma concentragdo minima de
108 células mL* do inoculante liquido (Hungria, 2011).

Na maturacao fisiolégica do milho foram avaliados a massa seca total, diametro de
espiga, numero de fileiras, massa de cem graos e produtividade de gréos.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias dos

tratamentos comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).

3. Resultados e Discussao

Observou-se efeito significativo entre locais para didmetro da espiga, nimero de fileiras,
massa de cem graos, produtividade de grédos e massa seca total do milho (Tabela 2), n&o

sendo observado efeito significativo para inoculagdes e interacdo entre local e inoculacéo.
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Tabela 2. Analise de variancia de didametro de espiga (DE - mm), numero de fileiras (NF),
massa de cem grédos (MCG - g), produtividade (PROD - kg ha) e massa seca total de milho
(MSTM - kg ha?), de milho safrinha inoculado e reinoculado com Azospirillum em solos

arenosos. Vicentina e Nova Andradina, MS, 2019.

Quadrado médio

F.V. G.L. DE NF MCG PROD MSTM

Locais (L) 1 1210,02° 18,75 2537,52° 206085264,1° 788,081584,1
Inocul. (I) 3 5,35™ 2,972 7,18 247960,3 ™ 1201080,02 "¢
Lxl 5 512" 0,88" 9,02" 428301,8™ 4737709,68 "
Bloco 3 11,24 1,64 6,02 169624,5 2570422,8
Erro 35 5,13 1,34 3,67 437449,8 3543372,5
Média 41,98 14,71 25,02 3.935 11.132

CV (%) 5,40 7,87 7,66 16,83 16,84

F.V: Fonte de variacdo; Inocul: Inoculacédo; F:* e ns — significativo a 5% de probabilidade e ndo significativo,
respectivamente. CV: coeficiente de variagéo.

Todas as variaveis analisadas foram maiores em Nova Andradina (Tabela 3). Isso pode
ter sido devido a estiagem prolongada, abrangendo o periodo de formacgéo e enchimento de
graos do hibrido. As variaveis relacionadas com a produtividade de graos foram afetadas,
indicando que o solo e as condi¢des climaticas foram satisfatorios para a cultura expressar
seu potencial produtivo em Nova Andradina, comparativamente com Vicentina, onde as
condi¢Bes edafocliméticas foram desfavoraveis durante o crescimento e desenvolvimento da
cultura, reduzindo o desempenho do milho safrinha e o efeito da inoculagéo.

As baixas produtividades em Vicentina ndo permitem considerar a possibilidade do
efeito da inoculagéo sobre a produtividade do milho, tendo em vista que nem as necessidades

bésicas fornecidas pela adubacdo quimica foram exploradas pela cultura.

Tabela 3. Diametro de espiga (DE - mm), nimero de fileiras (NF), massa de cem graos (MCG
- g), produtividade (PROD - kg ha') e massa seca total (MST - kg ha?) de milho safrinha
inoculado e reinoculado com Azospirillum em solos arenosos, em Vicentina e Nova Andradina,
MS, 2019.

Locais DE NF MCG PROD MST
Nova Andradina 47,00 a 15,33 a 32,87 a 4,700 a 6.718 a
Vicentina 36,96 b 14,08 b 18,36 b 1.500 b 3.868 b
Média 41,98 14,71 25,62 3.100 5.293
CV (%) 5,40 7,87 7,66 16,83 20,5

Médias seguidas de letras iguais nédo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). CV: coeficiente de variacao.

Silva et al. (2012), avaliando desempenho agronémico de genotipos de milho,

observaram que a estiagem durante o estadio vegetativo de seis a doze folhas, acarretou em
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efeitos deletérios sobre a produtividade de graos, conforme verificado no presente trabalho
em Vicentina.

Os tratamentos com inoculacdo néo diferiram entre si nem do tratamento sem
inoculacéo (Tabela 4). Mesmo o cultivo de milho solteiro ndo diferiu do milho consorciado com
braquiéria, com ou sem inoculagao.

Mumbach et al. (2017), avaliando a inoculagdo com Azospirillum brasilense nas culturas
de trigo e milho, ndo observaram efeito significativo na produtividade, indicando que as
culturas apresentam necessidade de adubacg&o nitrogenada. Para os autores, a inoculagao
reduz, em parte, a necessidade de adubacdo com nitrogénio. De acordo com Quadros et al.
(2014), o sucesso da inoculagéo depende do hibrido, do clima e sobrevivéncia das bactérias
no solo. Donagemma et al. (2016) enfatizam que o conhecimento das restricdes do solo,
associado a sistemas de cultivo e manejo adequados, séo pontos-chave para a expansao da
agricultura em &reas marginais.

Deste modo, possivelmente, as condicbes de solo e clima dos locais avaliados,

principalmente em Vicentina, ndo favoreceram a inoculagdo nem a reinoculagéo.

Tabela 4. Diametro de espiga (DE), numero de fileiras (NF), massa de cem grédos (MCG),
produtividade (PROD) e massa seca total (MST), de milho safrinha inoculado e reinoculado

com Azospirillum em solos arenosos, em Vicentina e Nova Andradina, MS, 2019.

Tratamentos DE NF MCG PROD MST
Consorcio sem inoculagao 42,16 a 14,83a 26,6a 3.020a 5.689a
Consorcio com inoculacdo 4225a 14,83a 252a 3.200a 5.242a
Azospirillum

Consorcio com reinoculacao 410 a 140a 253a 3.027 a 5.130 a
Azospirillum
Milho solteiro com reinoculacdo 42,50a 15,16a 25,3a 3.151 a 5.112 a

Azospirillum
Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

4. Conclusdes

O cultivo de milho safrinha em solos arenosos requer maiores cuidados com manejo do
solo e depende muito de condi¢bes climaticas.

A inoculagéo de Azospirillum brasilense na soja e no milho safrinha néo foi eficiente para

aumentar a produtividade do milho safrinha em solos arenosos.
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BIOESTIMULANTE NO TRATAMENTO DE SEMENTES E CARACTERISTICAS
AGRONOMICAS DO MILHO SAFRINHA

Matheus Pires Freitas ¥, Rafael Lopes Santos Rodrigues @, Bruno Frazéo @,

Christiano Lima Lobo de Andrade ¥, Gabriel Bressiani Melo ® e Alessandro Guerra da

Silva®

1. Introducéo

A cultura do milho é amplamente utilizada na regido centro-oeste do Brasil em
sucessao a cultura da soja (Andrade et al., 2018). Entanto a partir da segunda quinzena de
fevereiro € comum a reducdo da precipitacdo fazendo com que sejam observadas reducdes
no desenvolvimento na fase inicial de desenvolvimento da cultura do milho.
Consequentemente, pode haver o comprometimento nas caracteristicas agrondmicas e nos
componentes de produtividade da cultura (Zobiole et al., 2010).

Por outro lado, os bioestimulantes derivados do extrato de algas oriundas da espécie
Ascophyllum nodosum tornam-se uma opc¢ao em mitigar os efeitos deletérios do clima nas
caracteristicas agron6micas do milho. Estes efeitos s&o atribuidos aos macros e
micronutrientes, aminoacidos, oligossacarideos, citocininas, auxinas, &cido abscisico,
giberelinas, betainas e alginatos presentes na composi¢éo dos produtos (Sharma et al., 2014).
Entre os possiveis beneficios destes compostos, destaca-se a acdo antiestresse ocasionada
pelo acréscimo no contetdo de clorofila como também aos efeitos osmorregulatérios das
betainas (Zobiole et al., 2010).

Na cultura do milho, os bioestimulantes quando usados no tratamento de sementes
vém proporcionando incrementos nas caracteristicas agrondmicas como no didmetro de
colmo, altura de plantas e incrementos na éarea foliar, além de proporcionar ganhos
expressivos em produtividade (Santos et al., 2013). Quando usado no tratamento de
sementes, 0s bioestimulantes podem favorecer os componentes de produtividade nimero de

gréos por fileira e de gréos por espiga na cultura do milho (Dourado Neto et al., 2014). Contudo
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0s resultados séo incipientes em funcéo da diversidade de produtos, caracterizados como
bioestimulantes, no tratamento de sementes de milho e seus efeitos nas caracteristicas
produtivas do milho safrinha.

Mediante ao exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos no tratamento de
sementes de doses do bioestimulante derivados de extratos de alga, Radifarm® nos

componentes e na produtividade da cultura do milho cultivado na safrinha.

2. Material e Métodos

O ensaio foi instalado no municipio de Montividiu-GO em sucessao a soja no sistema
de semeadura direta. Os dados de precipitacdo e temperatura durante a conducdo dos
ensaios estao apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Valores médios de precipitacdo (mm) e de temperatura média do ar (°C) durante a
conducao do ensaio. Montividiu-GO, safrinha 2017.

As caracteristicas quimica e fisica das amostras de solo, retiradas nas camadas de 0
a 10 e de 10 a 20 cm na area experimental, foram, respectivamente: pH em CacCl,: 4,4 e 4,6;
Ca: 1,73 e 1,20; Mg: 0,3 e 0,2; K: 0,33 € 0,27; Al: 0,2 e 0,1; H+AI: 5,2 e 4,7; soma de bases:
2,3e1,7,CTC: 7,5 e 6,4, em cmolc dm?; P: 23,6 e 18,7 mg dm; matéria organica: 34,0 e
31,4 g dm=; saturagédo por aluminio: 6,1 e 5,7%; saturacéo por bases: 31 e 26%; argila: 54 e
49%; silte: 3% em ambas profundidades; e areia: 43 e 48%.

O ensaio foi instalado no delineamento de blocos casualizados com seis repeticoes.
Os tratamentos foram compostos pelas doses 0,00; 0,075; 0,150; 0,225 e 0,300 L do
bioestimulante Radifarm® para tratamento de 100 Kg sementes de milho. O bioestimulante

utilizado no experimento é denominado Radifarm® (ferro soltivel em &gua: 1,0% (11,90 g LY),
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zinco sollavel em agua: 3,0% (35,70 g L), ferro: 7,0% (83,30 g L) e carbono organico total:
5,8% (69,02 g LY).

Todas as parcelas continham cinco linhas de 6,0 m de comprimento, espacadas de
0,50 m. A éarea util foi obtida levando-se em consideracdo as duas linhas centrais,
desconsiderando 0,5 m de cada extremidade, apresentando, portanto, 5,0 m2. Foi utilizado o
hibrido P4285 (hibrido simples, convencional, de ciclo precoce e grdos duros amarelo-
alaranjados), semeado em 28 de fevereiro de 2017. A adubacdo de cobertura foi feita com
300 kg ha! do fertilizante 30-00-15 aos 19 dias ap6s a emergéncia (DAE). Os tratos
fitossanitarios foram realizados em funcéo da necessidade da cultura para evitar interferéncia
nas caracteristicas avaliadas.

A colheita foi realizada em 12 de agosto de 2017 (165 DAE) com realizacdo das
seguintes avaliacdes na area Util das parcelas: produtividade de gréos (colheita das plantas
com debulha das espigas e pesagem dos graos com correcdo da umidade para 13%),
rentabilidade do uso do Radifarm® (levou-se em consideracéo a produtividade de grédos dos
tratamentos em relacdo a testemunha (dose 0,00 L 100 kg de sementes™) e os precos do
produto (R$ 96,00 L) e de venda dos gréaos na colheita (R$ 19,00 a saca de 60 kg), peso de
mil grédos (contagem e posterior pesagem de mil grados a partir da amostra de produtividade,
com correcao da umidade para 13%), numero de gréos por espiga (contagem do nuamero total
de grdos em cinco espigas escolhidas aleatoriamente), populagéo de plantas (contagem do
namero de plantas na colheita, extrapolando os dados para um hectare), alturas de plantas e
de insercdo da espiga (medic¢ao do colo até a extremidade do pend&o e da insercdo da espiga,
respectivamente, em cinco plantas escolhidas aleatoriamente), didmetro do colmo (medicdo
do didmetro de colmo no primeiro né em cinco plantas escolhidas aleatoriamente) e vigor
(avaliagdo visual do desenvolvimento das plantas aos 15 DAE, com uso de escala de notas
comparativa com a testemunha, de 1 a 5 sendo 1: muito pior; 2: pior; 3: igual; 4: melhor; e 5:
muito melhor).

Exceto para a rentabilidade, os dados das caracteristicas avaliadas foram submetidos
ao teste F da andlise de variancia e quando constatado efeito das doses de Radifarm® foi

empregada analise de regressao para a comparacao das médias dos tratamentos.

3. Resultados e Discusséo
Os resultados obtidos permitiram concluir que as doses do Radifarm® influenciaram a
formacgdo de gréos na espiga e o porte das plantas (Tabela 1). Apesar de ndo ter sido

constatada significancia para produtividade de gréos, os valores obtidos com uso do
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Radifarm® permitiram a obtencéo de rentabilidades positivas, com destaque para as doses de
0,300, seguida das doses de 0,150 e 0,075 L 100 kg sementes? (Figura 2a).

Tabela 1. Resumo da analise de produtividade (PROD) e peso de mil grédos (PMG), nUmero
de gréos por espiga (NGE), alturas de plantas (AP) e de insercédo da espiga (AIE), diametro
de colmo (DC) e vigor (VIG) do ensaio de tratamento de sementes de milho com Radifarm®.
Montividiu-GO, safrinha 2017.

Quadrado médio

Fontes de variacdo

GL PROD PMG NGE POP
Doses Radifarm 4 847954,076ns 468,900ns 6456,810* 60729166,660*
CV (%) - 8,40 7,61 12,47 6,95
Fontes de variagdo  GL AP AIE DC VIG
Doses Radifarm 4 0,038** 0,006* 0,030ns 0,400ns
CV (%) - 2,85 2,86 5,12 23,00

** * @ ns: significativo a 1 e 5% de probabilidade e néo significativo, respectivamente, pelo teste F.
GL: grau de liberdade. CV: Coeficiente de variacdo

E oportuno destacar a ocorréncia de um periodo sem chuvas proximo ao florescimento
e posteriormente ao segundo decéndio de maio, quando as plantas de milho encontravam no
estadio de enchimento de gréos (Figura 1). Neste caso, 0 estresse hidrico pode ter promovido
a reducéo das trocas gasosas através da diminuigcdo da condutancia estomética, reduzindo a
perda de agua para o0 ambiente. Isto afeta as taxas de fotossintese liquida, o que ira impactar
na capacidade da planta em fixar o CO; (Sharma et al.,, 2014; Andrade et al., 2018) e
consequentemente na produtividade de grédos. Os efeitos do déficit hidrico associado as
caracteristicas de rusticidade do hibrido P4285 podem justificar a inexisténcia de diferencas

para a produtividade de grdos com o uso do Radifarm®.
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Figura 2. Rentabilidade (a), nimero de graos por espiga (b), altura de plantas (c) e populacéo
de plantas (d) do ensaio de tratamento de sementes de milho com Radifarm®. Montividiu-GO,
safrinha 2017.

Tabela 2. Valores médios de produtividade de graos (PROD), rentabilidade do uso do
Radifarm® (RENT), peso de mil grdos (PMG), nimero de gréos por espiga (NGE), populacéo
(POP), alturas de plantas (AP) e de insercéo da espiga (AIE), diametro de colmo (DC) e vigor
(VIG) do ensaio de tratamento de sementes de milho com Radifarm®. Montividiu-GO, safrinha
2017.

e --- Doses do Radifarm® (L 100 kg sementes-1) ---
Caracteristicas

0,000 0,075 0,150 0,225 0,300 Média
PROD (kg ha?) 6.921 7.694 7.761 7.320 7.809 7.501
RENT (R$) 0,00 243,15 262,45 121,26 27450 180,27
PMG (g) 334 338 331 346 330 336
NGE 345 351 343 348 410 359
POP (pl hal) 62.083 67.500 64.166 62.916 58.750  63.083
AP (m) 2,74 2,91 2,86 2,94 2,81 2,85
AIE (m) 1,38 1,36 1,41 1,34 1,42 1,38
DC (cm) 2,22 2,30 2,28 2,42 2,32 2,31
VIG 3,00 3,40 3,30 3,60 3,10 3,30

E importante ressaltar que o bioestimulante utilizado no tratamento de sementes de
milho possui em sua formulagdo agucares como o sorbitol, monitol e betainas, que promovem
o0 equilibrio hidrico na planta otimizando a condutancia estomatica (Sharma et al., 2014). Isto
permite que as plantas tenham maior tolerancia aos estresses abiétidos (Zobiole et al., 2010).
No entanto acredita-se que o periodo do tratamento das sementes e a ocorréncia do estresse
hidrico tenha mitigado o efeito do Radifarm® no hibrido P4285. Isto pode ter suprimido os

efeitos no peso de mil grdos, no didmetro de colmos e no vigor das plantas.
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No ensaio foi constatado nas maiores doses do Radifarm® maior nimero de gréos por
espiga (Figura 2b) e também crescimento da altura de plantas até a dose de 0,100 L 100 kg
sementes™ (Figura 2b). A primeira caracteristica apresentou relagdo inversa com a populacéo
de plantas. J4 na segunda caracteristica, o efeito do bioestimulante pode ter proporcionado
maior desenvolvimento das raizes (Andrade et al., 2018), possibilitando melhores condi¢des
ao desenvolvimento das plantas em condi¢des de limitagdo hidrica, quando comparada a
testemunha. Os resultados obtidos no trabalho s&o corroborados por Andrade et al. (2018),
nos quais ressaltam que doses do Radifarm® proporcionam incrementos no actmulo de
massa seca e crescimento da parte aérea de plantas de milho.

Diante disto, pelos resultados obtidos, pode-se constatar a necessidade de avaliagdo
dos efeitos do Radifarm® em hibridos de milho com maior potencial produtivo. Sabe-se que
0s bioestimulantes, derivados de extrato de algas, possuem em sua composi¢cado hormonios
vegetais responsaveis pela emissao de sinais quimicos capazes de promoverem alteracdes
morfofisioldgicas nas plantas. Estes horménios sao responsaveis pela expanséo foliar e o
alongamento do caule (auxinas), ativacao do crescimento vegetativo do embrido (giberelinas)
além da diviséo celular e biossintese de AIA (Mackinnon et al., 2010). No entanto, hibridos de
milho podem responder diferentemente aos efeitos da bioestimulacao.

O uso do hibrido P4285 permitiu observar que o Radifarm® pode ser considerado uma
técnica de opgédo interessante nos cultivos do milho safrinha pela rentabilidade nas doses
utilizadas. Nesta época, sabe-se que as condi¢des climaticas nem sempre sdo favoraveis ao
desenvolvimento das plantas e para isto torna-se necessario a adocao de técnicas de manejo

para mitigar os efeitos de estresses abibticos no milho safrinha.

4. Conclusdes

As doses de Radifarm favoreceu o crescimento das plantas e o nimero de graos por
espiga. Além disto a dose de 0,075 L 100 kg sementes*mostrou-se viavel para uso em
tratamento de sementes do hibrido de milho P4285, visto que apresentou a melhor

rentabilidade financeira.
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BIOINDICADORES DA QUALIDADE DO SOLO EM CULTIVOS COM MILHO
SAFRINHA

Ricardo Fachinelli¥, Denise Prevedel Capristo®, Hadassa Kathyuci Antunes de

Abreu®, Larissa da Silva Magalhdes®, Michely Tomazi® e Gessi Ceccon®

1. Introducéao

O solo é o ambiente fornecedor de suporte, 4gua e elementos necessario para o
desenvolvimento das culturas. Nele, ocorrem diversas reagfes quimicas e bioquimicas, que
possibilitam a ciclagem dos nutrientes, que constituem a matéria organica. Segundo Garbisu
et al. (2011) melhorias em conjunto nos parametros quimicos, fisicos e biolégicos das fracdes
do solo resultam em incrementos de conservagdo da area e na dindmica produtiva, o que
fundamenta o conceito de qualidade do solo.

Os atributos de qualidade do solo podem ser mensurados através do uso de indicadores
fisicos, quimicos e biolégicos, que estéo relacionados com atributos que medem ou refletem
0 status ambiental ou a condi¢éo de sustentabilidade do sistema (Aradjo e Monteiro, 2007).
Quando estudado de forma Unica, os atributos microbiologicos visando a avaliagdo da
qualidade do solo possibilitam uma resposta precisa a curto prazo, uma vez que, estes
indicadores respondem de forma mais rapida as alteragbes ambientais e do uso do solo
(Lourente et al., 2011).

A parte viva e ativa da matéria orgéanica do solo (MOS), a biomassa microbiana do solo
(BMS) e seus derivados bem como a atividade enziméatica, apresentam importante papel em
funcbes-chave, como o controle da decomposicdo e o acumulo de matéria organica no
ambiente, regulacdo do fluxo de matéria e energia do solo, ciclagem de nutrientes e
solubilizacdo de nutrientes (Roscoe et al., 2006). Com o uso desses indicadores biolégicos do
solo, é possivel realizar um estudo mais preciso da dindmica da matéria organica e do uso do

solo, bem como dos potenciais beneficios das culturas implantadas na area em estudo.

(LEngenheiro (a) Agronomo(a), Doutorando(a) em Agronomia, Universidade Federal da Grande Dourados,
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(2)Graduanda em Agronomia, Centro Universitario da Grande Dourados - UNIGRAN, Dourados, MS. E-mail:
agromagalhaes20@hotmail.com
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O trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar cultivos de outono-inverno utilizando
indicadores microbiolégicos do solo como pardmetro de qualidade de solo, em Dourados,

Mato Grosso do Sul.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Embrapa Agropecuéria Oeste, localizada no municipio
de Dourados — MS, nas coordenadas geograficas 22°13’S e 54°48'W a 408m de altitude. O
clima da regido é classificado como Am (Tropical Mongonico), segundo a classificacdo de
Kdppen, com verdes quentes e invernos secos (Fietz et al., 2013). O solo foi classificado como
Latossolo Vermelho Distroférrico de textura muito argilosa (Santos et al, 2013).

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com quatro repeticdes. Os
tratamentos foram compostos por quatro sistemas de cultivo: 1) sucessdo soja e milho
safrinha solteiro, 2) sucesséo soja e consércio milho-braquiaria, 3) sucessao soja e feijao-

caupi e 4) pastagem de braquiaria por cinco anos (Tabela 1).

Tabela 1. Histérico das areas de cultivos avaliadas na safrinha 2018 com referéncia as

culturas estabelecidas nos anos de 2016 e 2017, em Dourados — MS, 2019

ANO e 2016 --------- e 2017 2018----
Consorcio Soja Braquiéria Soja Caupi

CULTURA Braquiaria Soja Caupi Soja Consorcio
Milho Soja Milho Soja Milho

Braquiaria Braquiaria Braquiaria Braquiaria Braquiaria

As culturas foram dessecadas no dia 14 de setembro de 2018, com a aplicacédo de
1,44 L ha' e.a. de glifosato, com a finalidade de preparar a area para o cultivo de verdo da
soja. As amostras de solo foram coletadas no dia 15 de outubro de 2018, 28 dias apos a

ALY

dessecacao da area, com auxilio de um trado tipo “holandés” na camada de 0-10 cm,
excluindo-se o material vegetal morto sobre a cobertura do solo. Foram coletadas quatro sub
amostras para formar uma amostra composta para cada repeticao.

As amostras foram acondicionadas em caixas térmicas de isopor no campo que
posteriormente foram levadas a camara fria, onde ficaram armazenadas por trés dias (com
temperatura de armazenamento de +7° C) até inicio das avaliagbes no laboratério de
Microbiologia do solo da Embrapa Agropecuaria Oeste.

A atividade da biomassa microbiana foi obtida pelo método da fumigagéo-extracao,

proposto por Vance et al. (1987) e o quociente metabdlico (qCO2), definido pela relagédo entre
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a respiracao e a biomassa. Também foi realizada a determinacao da atividade da enzima e 3
—glucosidase, seguindo a metodologia descrita por Tabatabai (1994).
Os resultados obtidos foram submetidos a analise de varidncia e, quando

significativas, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05).

3. Resultados e Discusséo

Para os atributos microbiolégicos do solo avaliados neste experimento, verificou-se
que houve diferenca significativa entre cultivos de safrinha para atividade da biomassa
microbiana do solo (C-BMS) e para o cociente metabdlico (qC-CO,), como pode ser
observado na Tabela 1.

Para C-BMS foi observado maior valor no cultivo do milho solteiro na safrinha do ano
avaliado sem diferir estatisticamente do consoércio. O menor valor encontrado para atividade
da biomassa microbiana foi em pastagem estabelecida desde 2013, sendo 46,31% inferior ao

milho solteiro.

Tabela 2. Carbono da biomassa microbiana do solo (BMS), Respiracdo basal da biomassa
microbiana do solo (C-CO;) e quociente metabdlico (QC-CO2) em fung¢éo dos sistemas de

cultivo safrinha 2018 em solo argiloso em Dourados, MS, 2019.

C-BMS C-CO2

CULTIVOS (0,001 mg g}) (0,001 mg g ss dial) qC-CO2
Milho safrinha 175,21 a 15,60 a 35,45 b
Feijao-caupi 128,95 b 18,73 a 59,57 a
Consorcio milho-braquiaria 171,50 a 19,00 a 50,68 ab
Braquiaria cinco anos 119,75 b 15,91 a 63,34 a

Média 148,85 17,31 62,7
C.V.(%) 16,52 37,37 54,95

Médias seguidas pelas mesmas letras néo diferem entre si pelo teste de Tukey a p<0,05 de probabilidade. CV(%):
coeficiente de variagdo expresso em porcentagem.

De acordo com Lopes et al. (2018), que apresentam uma tabela com valores de
referéncia base para solos argilosos do Cerrado, os valores para C-BMS e C-CO, encontrados
sdo inferiores aos valores referéncia de 205 e 40 mg de C g* de solo respectivamente,
indicando baixa atividade microbiana nos sistemas de cultivos estudados.

Um dos fatores que podem explicar os baixos valores obtidos para C-BMS nesta
avaliacdo € o fato de o solo ter sido coletado em um periodo de escassez pluviométrica na
area experimental.

Ao realizar estudo semelhante, porém com a avaliacdo dos atributos microbioldgicos

do solo em fase reprodutiva da soja, que esta associado a um periodo de disponibilidade

68



XV SEMINARIO NACIONAL

Desafios wo cultive do milho safninka
17 a 19 de setembne 2019

hidrica no sistema, Luz (2018) verificou maior atividade do C-BMS em sistema de milho
consorciado com braquiaria. Os valores encontrados por Luz (2018) demostram um valor de
C-BMS em sistema de consorcio milho-braquiaria 63,6% superior que o sistema de sucessao
soja-milho safrinha.

Quando observados os valores para cociente metabdlico, o menor valor se encontra
em cultivo de milho safrinha solteiro. Isso denota que, mesmo apresentando alta
disponibilidade de microrganismos nesse sistema a atividade desta esta baixa, visto que o
valor que quantifica sua capacidade de transformacéo da MOS (qC-CO.) € inferior aos demais
sistemas. O cultivo de feijdo-caupi na safrinha, com rotacédo e diversificacdo de residuos e os
residuos constantes da braquiaria em pastagem estabelecida com animais apresentam maior
taxa de atividade dos microrganismos presentes nestas condigdes, com maior eficiéncia de
transformacéo dos residuos em MOS.

A avaliagdo com atividade da enzima f -glucosidase apresentou diferenca estatistica
entre os sistemas de cultivo (Tabela 2). Esta enzima esté relacionada ao ciclo do carbono e a
degradacgdo da matéria organica presente no solo por um periodo mais logo que a atividade

da biomassa microbiana proporciona.

Tabela 2. Atividade da enzima B-glucosidase em sistemas de cultivo safrinha 2019 em solo

argiloso em Dourados, MS.

B —Glucosidase

Cultivos (mg p-nitrofenol kg™ de solo h?)
Milho safrinha 128,75 ab
Feijao-caupi 151,58 a

Consorcio milho-braquiéaria 138,00 ab

Braquiaria em pastejo 5 anos 11050 b

Média 132,21

C.V. (%) 12,520

Médias seguidas pelas mesmas letras néo diferem entre si pelo teste de Tukey a p<0,05 de probabilidade. CV(%):
coeficiente de variagdo expresso em porcentagem.

A rotacado com cultivo de feijdo-caupi na safrinha de 2018 apresentou 0 maior valor
referente a atividade da enzima B—glucosidase (151,58 mg p-nitrofenol kg™ de solo h?), sem
diferir estatisticamente do consorcio milho-braquiaria (138,00 mg p-nitrofenol kg™ de solo h?)
e do sistema de sucessdo milho-soja (128,75 mg p-nitrofenol kg™ de solo h'). Entretanto, a
pastagem estabelecida desde 2013 apresentou a menor atividade enzimética, estando
37,17% abaixo do cultivo com feijao-caupi.

Com os dados obtidos neste trabalho para Carbono da biomassa microbiana €&

possivel demonstrar a importancia de diversificar as culturas para qualidade biol6gica do solo.
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Mesmo sendo a sucessao soja-milho uma pratica simples, o fato de cultivar uma graminea e
uma leguminosa proporcionou maior atividade microbiana que a pastagem estabelecida.

Novamente, a diversificacdo de culturas em SPD foi um fator que influenciou os valores
da atividade da enzima B—glucosidas, uma vez que, a variacdo de residuos deixado pelas
culturas fornecem diferentes fontes de C que possuem diferentes intensidades de
mineralizacdo. Isso contribui para 0 aumento da matéria organica, em diferentes niveis na
camada de 0-10 cm avaliada. Ja a braquiéria solteira, aportou apenas um tipo de material
vegetal ao solo, com uma relagdo C/N alta, dificultando a mineralizacdo desse material no
solo e contribuindo para a baixa atividade desta enzima.

4. Concluséo
A utilizag&o de diferentes culturas como a sucessao soja-milho safrinha, ou alternando
leguminosa e graminea ou no outono-inverno potencializa a atividade dos microrganismos do

solo.
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CAPACIDADE GERAL E ESPECIFICA DE COMBINACAO DE HIBRIDOS DE
MILHO EM AMBIENTES CONTRASTANTES EM FOSFORO

Rogério Catarino Lima da Costa¥, José Leonardo da Silva®, Livia Maria Chamma

Davide®, Manoel Carlos Gongalves®, Arthur Kenji Mendes Maeda @, Leandro Escobar

Dalarosa ¥ e Bruna Samara Alcaraz Souza®.

1. Introducéao

Segundo a Conab (2019), a regiao Centro-Oeste é a principal produtora nacional de
milho safrinha, fato que pode estar relacionado com o plantio na janela climatica ideal. Com
uma area plantada de 7,9 milhdes de ha, a regidao Centro-Oeste produziu 49,3 milhdes de
toneladas de graos na ultima safra, demonstrando a importancia dessa regido produtora.

O fésforo (P) € um elemento limitante na produtividade de biomassa de milho,
principalmente em solos deficientes (WANG et. al., 2014). As limitagdes na disponibilidade de
P no inicio do ciclo vegetativo podem resultar em restricdes no desenvolvimento, das quais a
planta ndo se recupera posteriormente, mesmo aumentando o suprimento de P a niveis
adequados.

Considerando as restricbes no desenvolvimento da cultura e da caréncia de fésforo nos
solos brasileiros, 0 melhoramento genético, visando a selecdo de genoétipos que possuam
maior eficiéncia no uso de fésforo, pode ser uma ferramenta imprescindivel para o aumento
da producéo brasileira dessa cultura.

O cruzamento dialélico é uma ferramenta do melhoramento genético onde ha o
cruzamento dois a dois entre “n” genoétipos parentais para representar diferentes combinacdes
hibridas, muito Gtil na selecdo de parentais (SILVA et. al., 2013). Sprague e Tatum (1942)
utilizaram o esquema de dialélo para definir a capacidade geral de combinacdo (CGC) e
capacidade especifica de combinacdo (CEC). O termo CGC refere-se ao comportamento
médio de cada linhagem em cruzamento com as demais do conjunto, e CEC é interpretada
como o efeito na expressao do hibrido, sendo adicional aos efeitos de CGC dos pais, podendo

ser positivo ou negativo.
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A analise dialélica de gendtipos de milhos contrastantes quanto a eficiéncia de uso do
P, permite selecionar genitores mais eficientes no uso de P e responsivos a aplicacao do
nutriente, tanto para uso “per se”, como para indicagdo de grupos heteréticos que possam
apresentar producao satisfatéria em areas deficientes em P (MEIRELLES et. al., 2016). Sendo
assim, o presente trabalho teve como objetivo estimar a capacidade geral de combinacéo e a
capacidade especifica de combinac¢édo em hibridos contrastantes em fésforo.

2. Material e Métodos

Na segunda safra de 2016 foram realizadas as avaliagdes dos 21 hibridos obtidos em
cruzamentos dialélicos na safra 2015. Além desses, foram avaliados 7 genitores e 2
testemunhas. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com 30
tratamentos e 3 repeticdes, realizados em dois locais (Dourados e Caarapd, ambos
municipios do estado de Mato Grosso do Sul). A partir disso, foi possivel obter o valor da
produtividade de grdos (Kg ha), sendo esse valor a caracteristica de interesse avaliada. A
densidade populacional utilizada foi de 55.000 plantas ha?, onde os tratamentos foram
submetidos a dois niveis de adubacéo fosfatada: uma dose de 100 kg ha* de P,Os (alto P) e
outro com dose de 0 kg ha* de P,Os (baixo P).

Apos a obtencéo dos dados de produtividade, os mesmos foram submetidos a anélise
de variancia individual para cada local e cada nivel de adubacao fosfatada, com o objetivo de
testar a homogeneidade das variancias residuais entre os ambientes. Apds isso, as médias
foram submetidas a analise de variancia conjunta, adotando o modelo estatistico de fatorial
triplo envolvendo gendtipos x locais x niveis de P, considerando-se os efeitos de genétipos

como fixos e as interacdes com os locais como aleatorios.

3. Resultados e Discusséo

Foi observada diferenca significativa a 1% para produtividade de grdos nos dois locais
avaliados, demonstrando a existéncia de variabilidade fenotipica entre os genotipos
estudados. Em relacédo a Dourados, na alta dose de P, o grupo mais produtivo foi constituido
por trés genétipos, com produtividade variando entre 7713,33 Kg hate 6919 Kg ha*. O grupo
menos produtivo foi constituido por trés genétipos com produtividade variando entre 3581,20
a 2442,94 Kg hal. Na auséncia de adubacéo fosfatada, o grupo mais produtivo apresentou
valores entre 5897,38 e 4479,86 Kg ha, e para o grupo de menor produtividade, variando
entre 4244,47 e 2764,54 Kg ha™™.
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A produtividade média de grdos em Caarapd para baixo P foi de 2894,82 Kg hal, e
alto P de 3537,72 Kg ha'. Comparando as médias com os mesmos niveis de P no ensaio
realizado em Dourados, observou-se menor produtividade em Caarap0.

Na analise de variancia conjunta (representa da tabela 1) foi observada diferenca
significativa a 1% pelo teste F para produtividade de gréos. Os gendtipos apresentaram
médias semelhante em baixo e alto fésforo para caracteristica produtividade de graos. Esse
fato pode ser confirmado pela ndo significancia da interacdo gendtipo x nivel de P. Interacao
ndo significativa entre gendtipo de milho e doses de fésforo para produtividade de gréos
também foi encontrada em trabalho desenvolvido por Coimbra et. al. (2014). Para a interacao
tripla G x N x L houve diferenca significativa na variavel produtividade de graos.

Tabela 1. Analise de variancia conjunta da variavel produtividade de graos de 21 hibridos, 7
progénies de meios-irméaos de milho e 2 testemunhas, avaliadas em alto e baixo P, em

Dourados - MS e Caarap6 — MS.

F.V. GL QM
PG
(B/L)/N 8 692440.86

Genétipos (G) 29 2879932,45"
Niveis de P (N) 1 67987438,75*

Locais (L) 1 186546153,07**
GxN 29 1983658,21"
GxL 29 1681635,76**
NxL 1 4607252,28*

GxNxL 29 1606665,49**
Erro 232 491867.57
CV% 17.81
Média 3936.12

PG: produtividade de grdos (Kg ha). **, *, ns: significativo a 1%, 5%, e néo significativo, respetivamente pelo teste
F.

Com a interacdo tripla significativa entre genétipos e ambientes (G x N x L), procedeu-
se a andlise do dialélo em cada local e nivel de P para produtividade de graos. A tabela 2
apresenta as analises dialélicas individuais, segundo Griffing (1956), modelo fixo, método 2,
com os pais e os F1’s.

Os efeitos da CGC foram significativos na analise individual para Dourados Alto e

Baixo P, e Caarap6 Baixo P, indicando que os efeitos aditivos se revelaram importantes
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nesses locais e niveis, ou seja, diferiu-se entre si na frequéncia de alelos favoraveis, existindo
agueles mais promissores para a formacao de populacdes superiores.
Os efeitos da CEC nédo apresentaram significAncia somente em Caarap6 Baixo P,

indicando que efeitos ndo aditivos pouco contribuiram para produtividade nesse ambiente.

Tabela 2. Quadrados médios da analise dialélica individual para produtividade de grdos, em
Kg ha?, de milho cultivados em Dourados — MS e Caarap6 — MS, em alto e baixo nivel de P.

F.V. GL Dourados Caarap6
Alto P Baixo P Alto P Baixo P
Analise Dialélica Individual
Gendétipos 27 3027363,57* 2395114,88** 793186,33** 904640,10**
CGC 6 3418703,76** 2540505,55** 219344,48" 1918813,02*
CEC 21 2915552,09** 2353574,68** 957141,14* 614876,40"
Residuo 54 741801.68 597658.19 201717.50 518184.01
Média 5087.74 4128.94 3431.71 2895.05
CV% 16.92 18.72 13.08 24.86

CGC: capacidade geral de combinacao; CEC: capacidade especifica de combinacao. **, *, " significativo a 1%,
5% e ndo significativo, respectivamente pelo teste F.

Na tabela 3 e 4 estdo apresentadas as estimativas de capacidade geral e especifica
de combinacéo para produtividade de graos em cada dose de fésforo e local. Analisando os
valores de G para alto P nos dois locais, as progénies que apresentaram melhores resultados
foram a 2 em Dourados e a 4 em Caarap6. Para Baixo P, as progénies que se destacaram
foram a 4 e 6, em Caarap6 e Dourados, respectivamente.

Tabela 3. Efeito da capacidade geral de combinacdo para produtividade de grédos de milho
cultivados em Dourados — MS e Caarapé — MS em alto e baixo P.

Caédigo Alto P Baixo P

(Gendtipo)  pourados Caarapd Média Dourados Caarap6 Média

Capacidade geral de combinagao (G))

1(PM) 293.25 -88.33  102.46 70.37 62.95 66.67
2(PM) 476.30 90.80 283.55 239.18 83.92 161.55
3(PM) -327.31 -11.16  -169.24 -530.68 241.05 -144.81
4(PM) 92.08 129.48 110.78 -211.36 243.48 16.06
5(PM) -288.38 -54.77  -171.57 165.27 -533.65 -184.18
6(PM) -452.98 39.88 -206.55 371.36 16.04 193.71
7(PM) 207.03 -105.90 50.56 -104.17 -113.82 -109.00

PM: progénies de meios-irmaos.
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Tabela 4. Efeito da capacidade especifica de combinacao para produtividade de graos de

milho cultivados em Dourados — MS e Caarap6 — MS em alto e baixo P.

Cadigo (Genotipo) Alto P Baixo P
Dourados Caarap6 Média Dourados Caarap6 Média
Capacidade especifica de combinagéo (S;j)
8(H) -230.22 929.73 349.75 -1201.84 250.51 -475.66
9(H) -417.65 271.434 -73.11 -126.15 -297.54 -211.84
10(H) -60.12 276.25 108.06 619.02 234.00 426.52
11(H) -1511.41 -1536.11 -1523.76 -1523.97 -757.69 -1140.83
12(H) 190.37 49.40 119.88 321.72 -534.72 -106.49
13(H) 1581.62 -421.61 580.00 1083.73 948.91 1016.32
14(H) -903.22 -401.19 -652.21 173.49 -486.33 -156.42
15(H) 285.98 -359.81 -36.91 -1178.81 -389.77 -784.29
16(H) 354.12 162.89 258.51 535.95 -95.39 220.27
17(H) 551.43 473.26 512.34 490.21 100.75 295.48
18(H) 1147.97 -218.30 464.83 -699.83 28.83 -355.49
19(H) -1416.01 -318.06 -867.04 857.57 264.07 560.82
20(H) 840.29 -383.41 228.44 -163.14 719.37 278.11
21(H) 1749.92 -621.88 564.02 -274.28 399.55 62.63
22(H) -646.69 45.80 -300.44 41.26 -521.65 -240.19
23(H) 272.64 -186.59 43.02 -479.65 74.54 -202.55
24(H) 246.17 -365.13 -59.48 1608.42 35.69 822.06
25(H) -507.83 24.63 -241.60 -1048.86 491.88 -278.49
26(H) -1903.43 174.80 -864.31 -683.53 -91.37 -387.45
27(H) 392.01 515.18 453.60 1107.507 232.62 670.06
28(H) -553.85 424.99 -64.42 -678.88 41.80 -318.54
H: hibridos.

As progénies 3 e 5 foram descritas como nao responsivas e ineficientes no uso de P
por apresentarem valores negativos de Gi, indicando serem progénies ndo promissoras e que
cruzamentos que as envolvam podem reduzir a produtividade de graos. Os hibridos que
tiveram o maior e menor efeito médio S; para a situacdo de alto e baixo P foram o 13(H) e
11(H), respectivamente.

4. Conclusdes
O hibrido 13(H) respondeu a adubacédo fosfatada e foi eficiente na utilizacdo em
condicBes estressantes, podendo ser selecionado para o cultivo tanto em areas de baixo

guanto em alto nivel de P, no municipio de Dourados — MS.

76



XV SEMINARIO NACIONAL

Desafios wo cultive do milho safninka
17 a 19 de setembne 2019

Referéncias Bibliogréficas
COIMBRA, R. R.; FRITSCHE NETO, R.; COIMBRA, D. B.; NAOE, L. K.; CARDOSO, E. A;;
RAONI, D.; MIRANDA, G. V. Relationship between maize tolerance to low phosphorus content

in the soil and the phosphorus responsiveness. Bioscience Journal, v. 30, n.2, 2014.

CONAB. Acompanhamento da Safra Brasileira de Graos. Décimo levantamento — Safra
2018/2019. Brasilia, v.6, p. 70-78, 2019.

GRIFFING, B. Concept of general and specific combining ability in relation to diallel crossing
systems. Australian Journal of Biological Sciences, v.9, p. 463-493, 1956.

MAPA. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Disponivel em
<http://www.agricultura.gov.br/vegetal/culturas/milho>. Acesso em 07 de agosto de 2019.

MEIRELLES, W. F.; PARENTONI, S. N.; GUIMARAES, L. J. M.; OLIVEIRA GUIMARAES, P.
E.; PACHECO, C. A. P.; OLIVEIRA, A. C.; SCAPIM, C. A. Analise dialélica de linhagem de
milho quanto a responsividade ao fésforo e a sua eficiéncia de uso. Pesquisa agropecuaria
brasileira, Brasilia, v. 51, n.3, p.224-232, 2016.

SILVA, V. M. P.; CARNEIRO, P. C. S.; MENEZES JUNIOR, J. A. N.; CARNEIRO, V. Q.;
CARNEIRO, J. E. S.; CRUZ, C. D.; BOREM, A. Genetic potential of commom bean Parents
for plant architecture improvement. Scientia Agricola, ed. 70, p. 167-175, 2013.

SPRAGUE, G. F.; TATUM, L. A. General vs. Specific combining ability in single crosses of
corn. Journal of the American Society of Agronomy, ed. 34, p.923-932, 1942.

WANG, E.; BELL, M.; LUO, Z.; MOODY, P.; PROBERT, M. E. Modelling crop response to

phosphorus inputs and phosphorus use efficiency in a crop rotation. Field Crop Research,
v.155, p.120-132, 2014.

77



XV SEMINARIO NACIONAL

Desafios wo cultive do milho safninka
17 a 19 de setembne 2019

CARACTERISTICAS DE ESPIGAS DE MILHO SUBMETIDO A DOIS NIVEIS DE
INVESTIMENTO NA SAFRINHA

Samuel Henrique Pereira Costa®, José Francisco Braga Neto®, Jéssica Maria Nunes

Queiroz ®, Kaliu Batista Goncalves Santos®, Andréa Cristina Rodrigues dos Santos®,

Matheus Balmant Freitas® e Lucas Thadeu Ribeiro Duarte®

1. Introducéao

A cultura do milho tem grande importancia no cenéario do agronegdcio mundial, isso se
deve ao seu potencial produtivo e sua diversidade de usos, seja na alimentacdo animal,
humana ou na producao de biocombustiveis. No Brasil, na safra 2017/2018 foram produzidos
cerca 80.709,5 toneladas de grdos em area aproximada de 16.616,4 milhdes de hectares,
referente a safra e safrinha (Companhia Nacional de Abastecimento, Conab 2019).

A época de plantio da safra de milho na regido sudeste, concentra-se nos meses outubro
a novembro, com 80% das lavouras tendo produtividade média acima de 8.000 kg ha?
(Alvarenga et al., 2010). O milho safrinha é denominado pelo cultivo em sequeiro com
semeadura entre janeiro e abril, apds a cultura de veréo.

Em uma economia competitiva, o produtor busca por maior eficiéncia na producdo de
milho, tendo em vista que o milho safrinha é uma boa alternativa. No entanto, essa época de
plantio proporciona baixa disponibilidade hidrica. A segmentagdo de ambientes, e a
recomendacao de cultivares aliada a densidade populacional e a adubacao fundamentais para
um bom desempenho da cultura, com possiveis ganhos de produtividade.

De acordo com Duarte e Paterniani (1998), a adaptacao de cultivares a regiao produtora
varia com a época de semeadura de maneira que, em cultivos extemporaneos, as cultivares
mais bem adaptadas ndo estdo associadas com as da safra de verdo. Pensando em cultivares

adaptadas a safrinha Cruz et al. (2012), na safra 2012/2013 haviam 479 genétipos de milho
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disponiveis para comercializacdo, muitos deles adaptados para o cultivo no periodo da
safrinha.

Dessa forma, o estudo do comportamento da planta de milho na segunda safra
(safrinha) se faz necessario para melhor aproveitamento e conhecimento do produtor na
regido. O objetivo deste trabalho é avaliar as caracteristicas e desempenho das espigas de
trés cultivares de milho em dois niveis de investimento (médio e alto), na safrinha, na regido

Sete Lagoas — MG.

2. Material e Métodos

O experimento foi realizado em area experimental de campo da Universidade Federal
de S&o Jodo del-Rei, no campus de Sete Lagoas-MG, Latitude S 19° 28' 26.44", Longitude W
44° 11' 36.80" e altitude 812,12 m. O solo da area do experimento é denominado Latossolo
Vermelho Distréfico.

Com delineamento experimental em blocos casualizados, tratamentos dispostos em
esquema fatorial 3 x 2, com 3 cultivares de milho (2B810PW — Dow Sementes, BG7640VYH
- Biogenes e CD3612PW - Coodetec) em 2 niveis de investimento (Médio e Alto), com quatro
repeticoes.

A semeadura ocorreu no dia 05/02/2019, emergéncia 5 dias ap6s. No plantio usou-se
300 kg ha? do formulado NPK 08 28 16 e, em cobertura quando as plantas estavam com 6
folhas, 300 kg ha* de Ureia, isso para o médio de investimento. Ja no alto investimento foram
acrescidos tratamento de sementes com os produtos CONGREGGA (0,3 kg ha?) — fertilizante
organomineral classe A via solo - produto com micro e macronutrientes minerais, € mais uma
adubacéo foliar 2 dias apds a adubacédo de cobertura com produtos DULIA (1,5 L ha?) —
fertilizante foliar e FAKTOR Pro (0,5 L ha') - fertilizante foliar mineral simples.

As parcelas foram constituidas por quatro linhas de 4,0 metros (m) de comprimento
espacadas em 0,7 m, e densidade de 65.000 plantas ha*. Como parcela util, consideraram-
se duas das linhas centrais, deixando-se as outras nas extremidades como bordadura.

No momento da colheita foram avaliados os seguintes parametros: i) Namero de fileiras
de gréos, ii) Numero de gréos na fileira, iii) Diametro da espiga (mm), iv) Comprimento de
espiga (cm), v) Peso de 100 gréos (kg). Os resultados foram submetidos a andlise de variancia
com auxilio do programa estatistico SISVAR, e para diferencas significativas identificadas pelo

teste F aplicou-se o teste de médias de teste Scott-knott a 5% de probabilidade.
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3. Resultados e Discusséo

Houve efeito isolado de cultivares para numero de fileiras de grdos (N°.FILEIRAS),
namero de graos na fileira (N°.GRAOS) e comprimento de espiga (COMP.ESP) (Tabela 1).
N&o houve efeito entre a interacdo de cultivares e investimentos para nenhuma das variaveis

resposta presentes a seguir.

Tabela 1. Analise de variancia para numero de fileiras de gréos (N°.FILEIRAS), numero de
graos na fileira (N°.GRAOS), diametro (DIAM.ESP) (mm), comprimento de espiga
(COMP.ESP) (cm) e peso de 100 gréos (P.100G) (kg) de milho safrinha em fungéo dos niveis
de investimento (alto e médio). UFSJ, Sete Lagoas, 2019.

FV GL QM
N°.FILEIRAS N°.GRAOS DIAM.ESP COMP.ESP P.100G

Cultivares 2 16,7653 * 78,2046 *  6,0187 NS 14,4551* 0,000054 NS
Investimento 1 0,2147 NS 7,0308 NS 0,7704 NS 0,0794 NS 0,000017 NS
C*lI 2 0,5618 NS 0,0255 NS 4,4948 NS 0,2341 NS 0,000004 NS
Bloco 3 0,6416 7,5484 0,1977 3,4185 0,000011
Erro 15 0,6283 9,1232 4,3544 1,6138 0,000024
Total 23
Média Geral 16,30 27,629 42,216 11,734 0,023
C.V (%) 4,86 10,93 4,94 10,83 21,19

*Significativo (P<0,05) e NSnéo significativos pelo teste F. C.V: coeficiente de variagdo; C*I: Cultivar*Investimento.

Nao se observou efeito significativo isoladamente do nivel de investimento sobre estas
variaveis avaliadas acima.

Para saber a produtividade de grdos de um cultivar de milho vocé precisa saber de
namero de fileiras, nUmero de graos e massa ou peso de gréos, dentre outros. Atributos esses
gque estdo ligados a espiga e auxiliam o produtor no mais adequado cultivar a ser utilizado
safrinha.

Para numero de fileiras, a cultivar 2B810PW foi superior as demais, seguida da
CD3612PW e pela BG7640VYH, onde se é inferior as demais. Essa inferioridade ndo ocorreu
no nimero de grdos e comprimento de espiga. Para essa cultivar seu comportamento foi
superior as outras duas, niumero de grdos e comprimento (Tabela 2). Verificou-se também
gue para as variaveis respostas a seguir, 0 medio investimento j4 é o suficiente para atendé-
las.
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Tabela 2. Numero de fileiras de graos, nimero de graos e comprimento de espiga (cm) de
cultivares de milho, em funcéo dos niveis de investimento (alto e médio). UFSJ, Sete Lagoas-
MG, 2019.

Numero de fileiras Numero de graos Comprimento
CULTIVARE  INVESTIMENTO MESD'A INVESTIMENTO MEg'A INVESTIMENTO MESE"A
S ALTA _ MEDIO - ALTA _ MEDIO - ALTA _MEDIO -
2BSIOPW 17,283 18,003 17':43 25190 26,380 25'5 8 10978 11328 11';53
CD3612PW 16,408 16,595 16'801 25380 26,345 25'563 10,918 10,640 10'5 &
BG7640VYH 14,938 14,598 14,768c 30,693 31,785 31'539 13,135 13,408 13'a271
MEDIAS  16,209A 16.398A -~ 27.088A 28170A - 11.677A 11792A -

Letras distintas, mindsculas na linha e maidsculas na coluna, diferem entre si pelo teste de Scoot-Knott a 5% de
probabilidade.

O numero de fileiras associada a namero de graos por fileira pode influenciar o
rendimento da cultura, pois quanto maior o nimero de graos por espiga maior tendera a ser
a produtividade, desde que a massa de grado néo seja alterada negativamente, em fung¢éo do
aumento das duas variaveis. Para o presente trabalho quem obteve maior nimero de fileiras
ndo apresentou 0 mesmo resultado quanto ao nimero de gréos por fileira, ou seja, a cultivar
2B810PW podera ser a menos produtivas.

Para Balbinot Jr. et al. (2005), que constataram que as cultivares de maior produtividade
possuiam ndimero mais elevado de graos por fileira nas espigas. Segundo Buso et al. (2017)
gue avaliando o desempenho agronémico de hibridos de milho em trés épocas de semeadura
no Cerrado goiano (séo elas: 30/11/2011, 01/02/2012 e 20/02/2012) o numero de fileiras de
gréo foi estatisticamente semelhante entre as épocas de semeadura.

Segundo Fabio (2014), nimero de graos por espiga variou conforme a cultivar, mas nao
foi afetado pelos niveis de investimento tecnoldégico em manejo e apresentou pouca relagéo
a produtividade. Dados esses que corroboram com os apresentados neste trabalho. Os dois
resultados divergem dos obtidos por Gongalves Jr. et al. (2008), que verificaram um aumento
na quantidade de graos por fileira de espiga e peso de grdos com elevado nivel de adubacéao.

A variavel comprimento € superior no cultivar BG7640VYH, o que permite inferir que
proporciona espigas maiores que as cultivares CD3612PW e 2B810PW. Segundo Buso et al.
(2017) também observou diferencas significativas entre os hibridos, sendo que todos os
hibridos diminuiram de comprimento em épocas entre 30/11/2011 a 20/02/2012.

O diametro de espiga e peso de 100 gréos ndo houve efeito significativo para os fatores
isolados e a interacdo (Cultivar*Investimento). Sendo que para didmetro e peso de 100 graos
no fator cultivares variou de 42,77 a 41,22 mm e de 0,026 a 0,021 kg, respectivamente, nas

condicBes deste trabalho. Um dos fatores que contribuiram para ndo ter se apresentado efeito
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no peso de graos pode estar relacionado com a reducdo de temperatura e disponibilidade de
agua, que na safra € o oposto.

Para Fabio (2014), o peso de 100 gréos, ja apresentou significancia da interacao entre
hibridos e ambientes de investimento techoldgico (alto e médio), bem como para esses fatores
isoladamente. Suas médias de peso para essa variavel nos ambientes de alto e médio
investimento tecnoldgico foram de 0,034 kg e 0,031 kg, respectivamente. Argenta et al. (2003)
relataram em seu trabalho que os valores para peso de 1000 grdos foram maiores nos
sistemas destinados a potencializar o rendimento da cultura do milho.

Em estudos apresentados por Balbinot Jr. et al. (2005), os dois componentes que mais
influenciaram a produtividade foram o nimero de gréos por fileiras e o peso de 100 gréos.

Por fim, o Ultimo componente de rendimento de milho, segundo Batista et al. (2018),
existiram diferenca significativa entre os hibridos para didmetro de espiga. Para Silva et al.
(2014) avaliaram os hibridos da Agroeste, cultivados na safra em MT e também observaram

diferencas estatisticas entre os materiais para a variavel diametro.

4. Conclusodes

A cultivar 2B810PW proporcionou 0 numero maior de fileiras nas espigas que as demais,
independentemente do nivel de investimento.

A cultivar BG7640VYH apresentou o comprimento da espiga de milho superiores as
demais, ocorrendo também independentemente do nivel de investimento.

Cultivares de milho ndo tem as caracteristicas de espigas afetadas pelo nivel de

investimento adotado, quando em plantio safrinha em Sete Lagoas — MG.
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COMPACTACAO DO SOLO NO CULTIVO DE MILHO SAFRINHA NO CERRADO

Camila Jorge Bernabé Ferreira®, Gerlos Mendonga de Morais Filho®, Silvio

Vasconcelos de Paiva Filho®@, Alessandro Guerra da Silva®, Cassio Antonio

Tormena® e Eduardo da Costa Severiano®

1. Introducéao

O Brasil apresenta posicdo de destaque na producdo agricola mundial, fato que
alcancou a marca de 129,8 milhGes de toneladas de soja e milho na safra 2017/2018. A cultura
do milho, por sua vez, é considerada a melhor alternativa em sucesséo a soja, sendo esse
sistema de cultivo responsavel pela maior economia agricola no Cerrado (Ceccon, 2018).

O comprometimento da qualidade fisica do solo tem sido relacionado como uma das
principais causas de degradacgéo do solo e reducéo de produtividade das culturas (Keller et
al.,, 2019). O milho cultivado em sucessdo a soja (milho safrinha) pode ter seu
desenvolvimento prejudicado em funcdo da compactagdo do solo (Bergamin et al., 2010).
Destaca-se também que essa graminea € pouco tolerante a déficits hidricos, que comumente
ocorre na regido do Cerrado no inverno, fato que pode agravar os efeitos da compactacao.

A compactacéo do solo é considerada o maior desafio do ponto de vista da fertilidade
do solo e seguranca alimentar (Colombi & Keller, 2019). Nos solos compactados, o
crescimento radicular é limitado devido ao aumento da resisténcia a penetracdo e menor
concentracdo de oxigénio no solo. A redugdo da produtividade das culturas ocorre
primeiramente como resultado da diminuicAo da taxa de alongamento e a limitada
acessibilidade a agua e nutrientes do solo.

Areas agricolas com problemas de compactacéo do solo tem se tornado cada vez mais
recorrentes nos sistemas de producao intensivo do Sudoeste goiano. Neste contexto torna-
se necessario avaliar a magnitude dos efeitos da compactacao no cultivo de milho safrinha do
Estado. Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho da cultura do milho semeado

em safrinha em condi¢cédo de solo com ou sem compactacado na regido do Cerrado.
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2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no municipio de Rio Verde-GO (17°46°52,03"S;
50°58°13,46"W; e 789 m de altitude). O clima da regido é caraterizado por ser do tipo Aw,
clima tropical com estacdo seca, segundo a classificacdo de Koppen. A area em que o
experimento foi instalado apresenta solo classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico
(EMBRAPA, 2018) de textura franco-argilosa. Os dados de precipitagdo durante a conducéo
do experimento estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Precipitagfes diarias observadas durante o periodo de condugéo do experimento
de milho safrinha. Rio Verde (GO), 2019. Fonte: Estacdo Climatolégica da UniRV.

Anteriormente a instalacdo do experimento, foi realizada a amostragem do solo na
camada de 0 a 20 cm, a qual teve as seguintes propriedades fisico-quimicas: pH em CaCl,
de 4,87; H*+AI*3: 5,15 cmol. dm, Ca*?' 4,28 cmol. dm3, Mg*?: 1,09 cmol. dm2 e K*: 0,59 cmol.
dm3, P: 3,08 mg dm= e C: 15,35 g dm; areia: 49,5 %, site: 5 % e argila: 45,5 %.

Foram avaliados dois tratamentos (solo compactado e ndo compactado, sendo este
considerado como testemunha) dispostos no delineamento experimental de blocos ao acaso
com seis repeticdes. Cada parcela foi constituida de oito linhas de 5,0 m de comprimento,
espacadas a 0,45 m (18 m?). A &rea Util foi constituida das quatro linhas centrais, excluindo-
se 1,0 m de cada extremidade (5,4 m?).

O hibrido de milho utilizado foi o P3646YHR (hibrido simples, de elevado potencial
produtivo, precoce e de grdos semiduros amarelo-alaranjados). Adotou-se o espagamento
entrelinhas de 0,45 m e a distribuicdo de 3 plantas m®. A semeadura foi realizada
manualmente no dia 28/02/2019 com aplicacdo de 170 kg ha* de mono-amdnio-fosfato. Em
cobertura, foram aplicados 150 kg ha* de nitrogénio aos 15 dias ap6s a emergéncia (DAE),

utilizando como fonte a ureia. A colheita foi feita manualmente no dia 01/07/2019.
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A compactacédo do solo foi realizada no dia 20/10/2018, ou seja, antes da implantacdo
da soja. Essa operacao foi realizada pelo trdfego de um trator de 4,5 toneladas em &rea total
das parcelas ap6s uma chuva de 93 mm. Antes da semeadura do milho, foi realizado a
avaliacdo de resisténcia do solo a penetracdo (RP) com uso de um penetrdbmetro da marca
Falker® a cada 1 cm, até 20 cm de profundidade. As medidas foram realizadas quando a
umidade do solo estava proxima a capacidade de campo.

Na ocasido da colheita, na érea util das parcelas, foi realizada a avaliagcdo da populacéo
de plantas (contagem do numero de plantas), porcentagem de acamamento (contagem do
namero de plantas acamadas), alturas de plantas e de insercéo de espiga (distancia do solo
até o apice da inflorescéncia masculina e da insercao da primeira espiga, respectivamente) e
do didmetro de colmo, sendo estas trés Ultimas caracteristicas avaliadas em cinco plantas.

Foram retiradas, aleatoriamente, cinco espigas de cada unidade experimental para
determinagédo do comprimento e didmetro de espiga, numero de graos por fileira e nUmero de
fileiras por espiga. Apés essas avaliacoes, foi realizada a debulha das espigas restantes da
area util. Foram retiradas amostras para determinacdo da umidade e massa de mil gréos,
além da produtividade de graos, sendo estas duas Ultimas corrigidas a umidade para 13%.

A andlise estatistica foi realizada no programa computacional Sisvar (Ferreira, 2011).
Foi realizada a analise de variancia e quando constatada significancia foi considerado que as
médias entre os tratamentos eram diferentes pelo teste F (p<0,05). Para a RP, as
comparag0des foram feitas por meio do uso do intervalo de confianga (p<0,05). Além disso, foi

realizada a analise de correlagdo da produtividade com as caracteristicas agronémicas.

3. Resultados e Discusséo

A resisténcia a penetracdo (RP) do solo compactado foi significativamente superior ao
solo ndo compactado ao longo de todo o perfil avaliado, com valores de RP até trés vezes
maior (Figura 1). Além disso, no solo submetido a compactacéo, é possivel observar ao longo
de todo o perfil, valores de RP acima do limite critico de 2.500 kPa, o que confere maior
impedimento mecanico ao crescimento das raizes (Girardello et al, 2014).
Consequentemente, isto pode impactar em reducéo da produtividade de grdos do milho., em

especial em condi¢des de safrinha.
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Figura 1. Resisténcia a penetracdo do solo compactado (C) e ndo compactado (NC). As
barras referem-se ao intervalo de confiangca da média e a sobreposi¢cdo dos intervalos de
confianca indica auséncia de diferencas entre as médias (p>0,05).

A compactacdo do solo influenciou as variaveis avaliadas do milho safrinha, exceto
populacdo de plantas, altura de insercdo da espiga e numero de fileiras por espiga (Tabela
1).

Tabela 1. Valores médios de caracteristicas agronémicas do hibrido de milho P3646YHR

semeado em solo compactado e ndo compactado, Rio Verde (GO), safrinha de 2019.

Diferenca em

Compactado Nao Compactado relacéo a
testemunha (%)
Populagéo (m™?) 258 A 283 A 8,83
Acamamento (%) 31,31 B 9,26 A -238,12
Diametro do colmo (cm) 1,63 B 1,92 A 15,10
Altura de planta (cm) 183 B 210 A 12,86
Altura de insercao da espiga (cm) 0,87 A 0,95 A 8,42
Comprimento de espiga (cm) 12,92 B 16,62 A 22,26
Diametro de espiga (cm) 3,82 B 4,49 A 14,92
Massa de mil graos (g) 216,47 B 230,37 A 6,03
Nuamero de fileiras espiga 15,17 A 15,28 A 0,72
NUmero de gréos fileira™ 23,17 B 29,39 A 21,16
Produtividade de grdos (kg ha?) 5413 B 6.143 A 11,88

* Médias seguidas de letras distintas na linha diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade.

Destaca-se que a produtividade de gréos foi afetada pela compactag&o no solo, com
decréscimo de aproximadamente 12% no tratamento compactado (reducédo equivalente a 730
kg ha?l; 12,1 sacas ha?) (Tabela 1). O limitado crescimento e desenvolvimento das plantas
observado no solo compactado (menor didmetro do colmo, altura de planta, comprimento e

didmetro de espiga e massa de mil graos), além da reducdo no numero de gréos por fileira e
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maior porcentagem de plantas acamadas sdo consequéncias da reducéo do volume de solo
explorado pelas raizes (Colombi & Keller, 2019). Além disso, a presenca de prolongado
periodo sem precipitacdo (Figura 1) em periodos de maior desenvolvimento da cultura do
milho, como o reprodutivo, contribuiram para agravar os impactos da compactacéo do solo.

A produtividade do milho apresentou alta correlacdo negativa com a RP nas camadas
de 0-10 e 10-20 cm (Tabela 2). Ou seja, a medida que a RP aumenta a produtividade de graos
do milho safrinha diminui. Isto acontece porque o aumento na RP afeta diretamente o
desenvolvimento radicular das culturas (Girardello et al., 2014). Consequentemente ha
limitacdo na absorcao de agua e nutrientes das plantas.

Por outro lado, em relagéo as caracteristicas agronémicas avaliadas, a produtividade
de gréos teve correlagéo significativa somente com a populagéo de plantas e altura de plantas
(correlacdes positivas) e acamamento (correlacdo negativa). Apesar da nao significancia da
populacdo de plantas, a correlacdo positiva com a produtividade de grdos comprova a
importancia de se ter o estande bem estabelecido durante o desenvolvimento da cultura.
Porém quando ocorre acamamento, principalmente ocasionados por compactagcdo, como
constatado neste trabalho, ha reducéo na produtividade, o que gera prejuizos ao produtor
rural. Além disto a compactacdo limita o crescimento da cultura, ocasionando plantas de

menor porte e com menor potencial de producéo.

Tabela 2. Correlagéo linear de Pearson da produtividade do milho (PROD) com a resisténcia
a penetracdo na camada de 0-10 cm (RP1) e 10-20 cm (RP2), populagéo de plantas (POP),
acamamento (ACA), didametro de colmo (DC), alturas de plantas (AP) e inser¢do da espiga
(AIE), comprimento (CE) e diametro de espiga (DE), massa de mil grdos (MMG), niumero de
fileira por espiga (NFE) e de gréos por fileira (NGF) do hibrido de milho P3646YHR semeado
em solo compactado e ndo compactado, Rio Verde (GO), safrinha de 2019.

RP1 RP2 POP ACA DC AP AlE CE DE MMG NFE NGF
PROD -0,89* -0,98* 0,75* -0,69* 0,49~ 0,68* 0,39" 0,25 0,53 -0,01" 0,47 -0,33"s
* e ns: significativo e néo significativo a 5% de probabilidade, respectivamente.

Neste sentido, torna-se necessario a utilizacdo de estratégias de manejo visando a
melhoria da qualidade fisica do solo para minimizar os efeitos deletérios da compactacdo do
solo em sistemas de produ¢cdo de milho safrinha. Caso o produtor ignore este problema,
havera reducao na rentabilidade do cultivo da cultura, principalmente quando o preco do milho

estiver com valores mais atrativos em relagdo a outras culturas cultivadas na regiéo.
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4. Conclusodes
A compactacdo do solo afetou negativamente o porte das plantas, os componentes da

produtividade e consequentemente a produtividade de gréos do hibrido de milho P3646YHR.
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COMPARACAO DE MISTURAS DE FUNGICIDAS NO CONTROLE DE DOENCAS

FOLIARES E NA PRODUTIVIDADE DE CULTIVARES RESISTENTES E
SUSCETIVEIS DE MILHO SAFRINHA

Giséle Maria Fantin®, Aildson Pereira Duarte® e Edimilson Alves de Mello®

1. Introducéao

Os fungicidas, atualmente, fazem parte do manejo integrado das doencas do milho. Para
0 manejo adequado, sao necessarios estudos sobre eficacia dos produtos comerciais.

Este trabalho visou, portanto, comparar a acdo de diferentes misturas de fungicidas
sistémicos, em combinagdo ou ndo com um fungicida multissitios, na redugcéo da severidade

de doencas, na protecdo da produtividade e em outras caracteristicas agronémicas.

2. Material e Métodos

Os ensaios foram instalados em 15/03/2017 em Cruzalia-SP e em 31/03/2017 em
Palmital-SP, na regido paulista do Médio Vale do Paranapanema, com trés hibridos de milho
transgénico: 2B610 PW, mais resistente, e 30S31 VYH e DKB 285 PRO, mais suscetiveis.

O delineamento experimental foi em esquema fatorial (6 tratamentos x 3 cultivares), com
quatro blocos casualizados. Os tratamentos e doses dos produtos comerciais foram:
piraclostrobina 81 g + fluxapiroxade 50 g + epoxiconazol 50 g (PFE) (800 mL/ha) isolado ou
em mistura com mancozeb 750 g (Mz) (3.000 g/ha), em uma ou duas aplicacdes, piraclostrobina
260 g + epoxiconazol 160 g (PE) (350 mL/ha) em duas aplicacdes, todos adicionados de
adjuvante 6leo mineral 756 g/L (500 mL/ha), e um tratamento testemunha sem fungicida.

Foram feitas trés a quatro avaliagcdes da severidade de doengas com auxilio da escala
AGROCERES, com notas de 1 a 9, e calculou-se a area abaixo da curva de progresso da doenca
(AACPD). Obteve-se a produtividade de graos em kg.ha, corrigindo-se a umidade para 13%. Fez-se
a contagem e obteve-se a porcentagem de plantas quebradas, as quais também foram colhidas.

Os resultados foram submetidos ao teste F da analise de variancia, comparando-se as
médias pelo teste de Tukey a 5%. Para analise, os dados de doenca e de plantas quebradas

foram transformados em "(x+k)"1/2". Utilizou-se o Programa Estatistico SISVAR.

(LEngenheiro Agrénomo, Dr., Pesquisador Cientifico, Instituto Biolégico/Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegdcios (IB/APTA), Campinas - SP. E-mail: gisele@biologico.sp.gov.br

@Engenheiro Agrénomo, Dr., Pesquisador Cientifico, Instituto Agrondmico de Campinas (IAC/APTA), Campinas -
SP. E-mail: aildson@iac.sp.gov.br

@®)Técnico de apoio a pesquisa, Programa Milho IAC/APTA, Polo Médio Paranapanema, Assis - SP. E-mail:
eamello@apta.sp.gov.br

91



XV SEMINARIO NACIONAL

Desafios wo cultive do milho safninka
17 a 19 de setembne 2019

3. Resultados e Discusséo

As condicdes climaticas, apesar da estiagem em fim de junho e julho, favoreceram as
doencas sobretudo em Palmital, onde houve maior amplitude térmica, maior proximidade a
fontes de inéculo e semeadura tardia. A mancha de Cercospora (C. zeae-maydis / C. zeina /
C. sorghi var maydis) evidenciou-se em ambos os locais; a mancha de Phaeosphaeria (P.
maydis) e a queima de tdrcicum (Exserohilum turcicum) tiveram severidade elevada em
Palmital e moderada em Cruzalia; a de Bipolaris (B. maydis) teve severidade baixa e a
ferrugem polissora (Puccinia polysora) moderada, apenas em Palmital (Figuras 1 e 2).

Todos os tratamentos com fungicidas propiciaram controle das doencas, sendo em geral
maior com duas que com uma aplicacdo. Houve interacdo apenas quanto ao controle de PE
para as manchas de Cercospora e de Phaeosphaeria, onde a eficacia tendeu a se reduzir, em
relagéo aos demais tratamentos, com o aumento da intensidade destas doengas.

Dias et al. (2017) comparando onze diferentes misturas de sistémicos, sob severidade
muito elevada da mancha de Phaeosphaeria, também obtiveram controle eficaz desta doenca
apenas com os produtos que continham o ingrediente ativo fluxapiroxade. Alta eficicia para
controle desta doenga ainda foi obtida por Uebel (2015) com misturas contendo as
carboxamidas fluxapiroxade ou bixafen. Madalosso et al. (2017) observaram, idem, menor
eficacia para esta doenca em nove misturas com apenas estrobilurinas e triazois.

Para o controle da ferrugem polissora, Tomen et al. (2017) também observaram bom
controle com a mistura PE, mas verificaram baixo desempenho de varios triazéis isolados.

A produtividade média em Palmital, sob intensidade muito elevada de doencas e
semeadura extemporanea, foi baixa, de 4.560 kg/ha. Todos os tratamentos com fungicida
proporcionaram protecdo da produtividade em relacdo a testemunha, diferindo
significativamente desta, mas nao foi possivel discriminar entre eles (Figura 3A).

Em Cruzélia, sob menor intensidade de doencas, a produtividade foi mais elevada,
sendo, em média, 7.674 kg/ha. Observou-se, na testemunha, tendéncia de menor producéo,
embora nao significativa, porém elevada porcentagem de plantas quebradas. Como foram
colhidas manualmente todas as espigas, inclusive as das plantas quebradas, o que néo seria
possivel recolher em uma lavoura comercial, a produtividade provavelmente seria
significativamente inferior as das parcelas com tratamento fungicida (Figura 3B).

Uebel (2015), com trés aplicacbes de quatro misturas de fungicidas em quatro hibridos
sob seis doengas, também verificaram que todas as misturas testadas proporcionaram, em
geral, incrementos na produtividade, diferindo da testemunha, mas néo entre si, assim como

no presente trabalho, em Palmital e, possivelmente, também em Cruzalia.
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Figura 1. Severidade de doencas foliares em trés hibridos de milho em Palmital-SP (2017) sob os
tratamentos piraclostrobina + fluxapiroxade + epoxiconazol (PFE) com ou sem mancozebe (Mz) e
piraclostrobina + epoxiconazol (PE), em uma ou duas aplicagdes, a primeira no estadio de 8 ou 10
folhas (V8 ou V10) e a segunda na pés-polinizacéo (PP). Para cada doenga, tratamentos com letras
distintas diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. Letras entre parénteses indicam anélise da média
dos hibridos e, sem parénteses, andlise individual dos hibridos, pela interacéo entre eles.
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Figura 2. Severidade de doencas foliares em trés hibridos de milho em Cruzélia-SP (2017) sob os
tratamentos piraclostrobina + fluxapiroxade + epoxiconazol (PFE) com ou sem mancozebe (Mz) e
piraclostrobina + epoxiconazol (PE), em uma ou duas aplicacdes, a primeira no estadio de 8 ou 10
folhas (V8 ou V10) e a segunda na pés-polinizacéo (PP). Para cada doencga, tratamentos com letras
distintas diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. Letras entre parénteses indicam analise da média

dos hibridos e, sem parénteses, andlise individual dos hibridos, pela interacéo entre eles.
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Figura 3. Produtividade e quebramento de plantas de trés hibridos de milho em Palmital-SP (A) e
Cruzalia-SP (B) sob os tratamentos piraclostrobina + fluxapiroxade + epoxiconazol (PFE) com ou sem
mancozebe (Mz) e piraclostrobina + epoxiconazol (PE), em uma ou duas aplicagdes, a primeira em
V8 ou V10 e a segunda na pés-polinizacdo (PP). Dentro de cada local, tratamentos com letras distintas
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. Letras entre parénteses indicam analise da média dos
hibridos e, sem parénteses, analise individual dos hibridos, pela interacdo entre eles.
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4. Conclusodes

O melhor controle da mancha de Phaeosphaeria é dado pela mistura PFE + Mz, com
alta eficacia, seguida pelo PFE, com boa eficacia, ambos em duas aplicacfes; para a mancha
de Cercospora, PFE + Mz e PFE, em duas aplicacBes, mostram controle semelhante e
eficacia muito alta; o controle da queima de tarcicum tem eficacia moderada com os produtos
testados, sendo melhores os tratamentos com maior numero de aplica¢des: PFE + Mz e PFE,
seguidos pelo PE; quanto a ferrugem polissora, o tratamento com PFE + Mz, em duas
aplicagbes, mostra excelente controle, seguido pelo PE e pelo PFE, em duas aplicacoes,
ambos com boa efic4cia.

Em relacdo a produtividade, infere-se que todos os tratamentos testados, com uma ou
duas aplicagbes de fungicidas, proporcionam protecdo da produtividade e/ou reducdo do
guebramento de plantas dos hibridos suscetiveis as doencas foliares em niveis semelhantes,
em condicfes de estresses climaticos e baixo potencial produtivo.
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COMPLEMENTACAO TARDIA DE NITROGENIO EM COBERTURA DO MILHO
SAFRINHA SOB SEMEADURA DIRETA

Claudinei Kappes®, Fabio Lima Abrantes®, Marcelo Valentini Arf e Fabiano Andrei

Bender da Cruz®

1. Introducéao

O nitrogénio (N) é o nutriente mais acumulado pelas plantas e exportado nos graos na
cultura do milho. Maneja-lo é bastante complexo pela dificuldade em avaliar sua oferta no
solo, devido as multiplas reac6es a que estéa sujeito, mediadas por microrganismos e afetadas
por fatores climaticos de dificil previsdo. A grande frequéncia e magnitude das perdas do N
por lixiviagdo no perfil do solo requer que as adubagdes nitrogenadas sejam parceladas em
épocas que coincidam com a maior demanda pelas plantas (Duarte & Cantarella, 2014).

O conhecimento do momento de aplicagdo do fertilizante nitrogenado constitui fator de
extrema importancia para o manejo adequado do N na cultura do milho, bem como exerce
grande influéncia no aproveitamento do N do fertilizante, apesar de que estudos revelam
respostas diferenciadas quanto a época de aplicagédo (Silva et al., 2006). Fornasieri Filho
(2007) cita que é durante o estadio de desenvolvimento V4 (quatro folhas expandidas) que a
planta tem seu potencial de producdo definido pela diferenciagdo do meristema apical,
justificando a importancia de N disponivel. Por esta razdo, a cobertura ndo pode ser feita
tardiamente.

Pode ser feita mais uma adubacao de cobertura, além daquela recomendada no estadio
de V4 a V6, dependendo do tipo do solo (textura arenosa), da dose a ser aplicada em
cobertura (valores superiores a 110 kg ha? de N), do manejo da cultura (sob irrigagéo, por
exemplo) e do tipo do hibrido (Duarte & Cantarella, 2014). Por questdes operacionais, em
muitas regides produtoras de milho safrinha tem sido comum uma Unica aplicacdo de N em
cobertura, quando as plantas apresentam entre quatro (V4) e sete folhas expandidas (V7).

Resultados de pesquisas obtidos em experimentos de rede no Mato Grosso tém
demonstrado vantagens na aplicacdo de N no momento da semeadura do milho safrinha
(Duarte & Kappes, 2017; Kappes et al., 2017), pois nos estadios iniciais de desenvolvimento

das plantas, a demanda por nutrientes € grande e o sistema radicular € pequeno, explorando

(MEngenheiro Agrénomo, Dr., Pesquisador, Fundag&o de Apoio a Pesquisa Agropecuaria de Chapadao (Fundagéo
Chapaddo), Chapaddo do Sul - MS. E-mails:  claudineikappes@fundacaochapadao.com.br;
marceloarf@fundacaochapadao.com.br

@Engenheiro Agrénomo, Trainee, Fundagéo Chapad&o, Chapad&o do Sul - MS. E-mail: fabio.agro46@gmail.com
®Engenheiro Agrénomo, Dr., Diretor Executivo, Fundagdo Chapaddo, Chapaddo do Sul - MS. E-mail:
fabianobender@fundacaochapadao.com.br
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poucos centimetros de solo ao redor das plantulas. Contudo, pesquisadores norte-americanos
realizaram um estudo, entre 2009 e 2012, onde mensurou-se a absorcdo de N até o
florescimento e até a colheita; os resultados revelaram que para a cultura do milho expressar
todo seu potencial produtivo (lavouras de alta produtividade, com aporte de mais de 200 kg
ha! de N), é necessario atentar para uma boa nutricdo de N inclusive nos periodos mais
avancados de desenvolvimento, porque uma parte importante desse N é absorvida em pos-
florescimento e ndo somente na fase vegetativa da cultura.

Nesse contexto, estabeleceu-se a hipétese de que os atuais hibridos modernos, de
elevado potencial produtivo, sejam capazes de absorver maiores quantidades de N do que os
hibridos antigos e essa absorcdo se daria numa propor¢do maior no periodo de pds-
florescimento.

O objetivo deste trabalho foi investigar os possiveis beneficios agronémicos da
complementagdo tardia de N em cobertura do milho safrinha, mediante alteracdes nos

estadios de desenvolvimento da cultura.

2. Material e Métodos

O experimento foi instalado na safrinha de 2019 em sistema de semeadura direta apés
o cultivo de milheto no periodo de verdo, na estacao de pesquisa da Fundacdo Chapadéo em
Chapadéo do Sul - MS (18° 46’ S, 52° 38’ W e 820 m de altitude). O solo local € um Latossolo
Vermelho distréfico muito argiloso, cujo atributo quimico-fisico nas camadas de 0-20 cm e 20-

40 cm, antes da instalagcdo do experimento, é apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Atributo quimico-fisico do solo da area nas camadas de 0-20 cm e 20-40 cm antes
da instalacdo do experimento. Chapadao do Sul — MS (2019).
Prof. pH Ca Mg Al H+Al CTC P K S MO \% m
(cm) CaCly ------------- cmole dm3 cemmeemeee e mg dm= -----  —eeeee- % ---------
0-20 51 5,3 1,2 0,10 53 119 272 41 3,7 280 555 15
20-40 5,2 3.8 0,7 0,07 477 93 189 36 115 1,88 494 15

Prof. B Cu Fe Mn Zn Argila Areia Silte
(€M) e Mg dmM =3 - %
0-20 0,32 0,8 29 16,6 54 - - -
20-40 0,30 0,3 32 6,3 1,9 62,5 30,0 7,5

Extratores: P (resina); K, Cu, Fe, Mn e Zn (Mehlich-1); S (acetato de aménio); Ca, Mg e Al (KCI 1N); MO (dicromato
de sédio); B (dgua quente); Analise textural: método do densimetro.
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O local esta sob bioma de Cerrado, cujo clima regional predominante, segundo
classificacdo de Koppen, € o tropical com inverno seco (Aw). Os valores de precipitacao

durante o periodo experimental estdo apresentados na Figura 1.

100 -
Semeadura
E 80 -
£
S 60 -
O
o]
‘s 40 - .
.8 Florescimento Colheita
= | |
0 |I |,II ! | | |
g 2 g 3 3

Figura 1. Precipitacdo diaria durante o periodo experimental. Chapadéo do Sul — MS (2019).

O hibrido utilizado foi FS 450 PW (tipo simples e ciclo superprecoce), cuja semeadura
ocorreu em 05/03/2019. Em pré-semeadura foram aplicados 120 kg ha? de K-O via cloreto
de potassio, a lanco. No sulco de semeadura foram aplicados 16 e 80 kg ha de N e P,0s,
respectivamente, via formulado 08-40-00. Utilizou-se semeadora-adubadora com haste
sulcadora e com mecanismo de distribuicdo de sementes pneuméatico. Foram aplicados
inseticidas e fungicidas para o manejo fitossanitario e a cultura foi mantida livre de plantas
daninhas com a aplicagdo do herbicida glifosato. O florescimento (estadio R1) foi registrado
em 09/05/2019 e a colheita realizada em 26/07/2019.

Foram avaliados oito tratamentos, dispostos em delineamento experimental de blocos
ao acaso, com cinco repeticfes. Os tratamentos constituiram-se em variagdes nos estadios
de desenvolvimento de aplicacdes de 120 kg ha* de N, a saber: T1) controle (sem N); T2)
120 kg ha em V4; T3) 120 kg ha' em V6; T4) 60 kg ha em V4 + 60 kg ha e V6; T5) 60 kg
ha!l em V4 + 60 kg ha e V8; T6) 60 kg ha em V4 + 60 kg ha! e V11; T7) 60 kg ha em V4
+ 60 kg ha e V13; e T8) 60 kg ha! em V4 + 60 kg ha! e R1. A fonte nitrogenada utilizada foi
ureia (45% de N) e a aplicacdo ocorreu a lanco. As parcelas foram constituidas por 10 linhas
de 11,0 m de comprimento, espacadas de 0,45 m.

Aos 15 dias ap6s a emergéncia, mensurou-se a populacao inicial de plantas. Sete dias
apo6s a aplicacdo de N no estadio R1 avaliou-se o indice de clorofila foliar em 10 plantas
aleatérias por parcela (terco central da folha anexa a espiga). As medicdes foram realizadas
com clorofildmetro portatil, modelo CFL1030 (Falker Automacdo Agricola®). Na colheita,

determinou-se: populacéo final de plantas; altura de insercéo de espiga e de planta (média de
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10 plantas por parcela); massa de mil gréos; e produtividade de graos (um ponto amostral por

parcela constituido por trés linhas adjacentes de 4,0 m de comprimento). A produtividade foi

calculada em kg ha com a massa de gréos corrigida para 13% de umidade (base Umida).
Os resultados foram submetidos a andlise de variancia (teste F) e as médias dos

tratamentos comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

As médias de todos os parametros apresentaram baixos coeficientes de variacao
(<10%) (Tabela 2), conferindo boa preciséo experimental ao estudo. A andlise de variancia
revelou efeito dos tratamentos apenas sobre o indice de clorofila foliar e a produtividade de
graos. Menor indice de clorofila foliar (60,7) foi constatado no tratamento que ndo recebeu N
em cobertura. Sem diferir dos demais estadios de desenvolvimento, as aplica¢cdes de 120 kg
ha! de N em V6 e de 60 kg ha' de N em V4 + 60 kg ha' de N em V8 propiciaram maiores
indices de clorofila foliar, cujos valores foram de 64,4 e 64,7, respectivamente.

Tabela 2. Andlise de variancia e comparagéo de médias de populacéo inicial (PIP) e final de
plantas (PFP), indice de clorofila foliar (ICF), altura de insercdo de espiga (AIE) e de planta
(AP), massa de mil grédos (MMG) e produtividade de grdos (PROD) de milho safrinha em
resposta a complementacao tardia de N em cobertura. Chapadéo do Sul — MS (2019).

Aplicacdo de N PIP PFP ICF AlE AP MMG PROD
kg ha! Estadio (plantas hat) e cm -------- (9) (kg ha?)
0 - 64.815 61.111 60,7b 118,9 247,3 2771 7.852b
120 V4 63.333 59.630 63,8ab 121,8 250,1 287,7 8.755ab
120 V6 60.800 57.296 64,4a 124,3 254.,4 289,4 8.294 ab

60+60 V4+V6 64444 60.741 635ab 1223 2516 281,8 8.848ab
60+60 V4+V8 65037 62933 64, 7a 120,7 2529 290,4 9.338a
60+60 V4+VI11l 62222 58519 634ab 1214 2499 2815 8.506ab
60+60 V4+V13 63956 61.052 63,1ab 1225 253,7 2839 8.769ab
60+60 V4+R1 63585 60.681 63,1ab 1240 2553 277,6 8.250ab

Média geral 63.524 60.245 63,3 122,0 251,9 283,7 8.576
DMS (5%) 5.784 5.323 3,5 7,9 11,5 25,5 1.290
P>F® tratamento 1,29ns 2,28ns 261* 1,04ns 1,17ns 086ns 2,65*
CV (%) 4,40 4,27 2,67 3,13 2,20 4,35 7,27

(Mvalores de F: * e ns — significativo a 5% de probabilidade e néo significativo, respectivamente. CV: coeficiente
de variagcdo. Médias seguidas por mesma letra nas colunas nao diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
DMS: diferenga minima significativa.
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Este comportamento pode ser atribuido a participacéo direta do N na biossintese de
proteinas e clorofilas. E possivel inferir, indiretamente, que houve consideravel
aproveitamento do N-fertilizante aplicado em todos os estadios de desenvolvimento, uma vez
que varios estudos, em diversas culturas, apontam para o fato de que os indices foliares de
clorofila podem ser considerados indicadores do status de N nas plantas. Aumentos nos
indices de clorofila nas folhas de milho safrinha, devido aplicagbes de N, também foram
constatados nos trabalhos de Kappes & Silva (2016) e Kappes et al. (2017).

A auséncia no fornecimento de N no milho safrinha limitou sua produtividade de gréos
(Tabela 2), enquanto que a adubacao nitrogenada melhorou esse parametro. O fornecimento
de 60 kg ha* de N em V4 e 60 kg ha* de N em V8 incrementou em 18,9% a produtividade de
graos em comparacdo a auséncia no fornecimento do referido nutriente, mas nao houve
diferenca significativa entre as aplicagdes nos demais estadios de desenvolvimento. Duete et
al. (2009) verificaram que o maior aproveitamento de N pelos grdos de milho para as formas
de N amoniacal e nitrica ocorreu com a aplicagdo no estadio V8, contudo, os valores
decresceram ap6és este estadio de desenvolvimento.

E provavel que a melhoria da complementacédo de N em V8 (segunda dose) sobre a
produtividade de gréos esteja relacionada ao fato de que esse estadio de desenvolvimento é
caracterizado por anteceder a ocorréncia do aumento na taxa de crescimento das espigas.
De acordo com Fornasieri Filho (2007), observa-se boa resposta a utilizacéo de fertilizantes
nitrogenados em V8 ja que nessa fase ocorre acentuado desenvolvimento do sistema
radicular e, consequentemente, aumento da absorcéo de N. O referido autor afirma, ainda,
gue a taxa de absorcdo de N aumenta proporcionalmente com o crescimento da planta até
atingir seu pico maximo, entre o inicio do florescimento e do enchimento de gréos. Outra
hipdtese a considerar no entendimento dessa melhoria € de que no estadio V8 a planta
apresenta maior quantidade e extensdo do sistema radicular, condicdo que favorece maior
taxa de absorcdo de N por unidade peso da raiz. De certo modo, essa hipétese € muito
fundamentada diante do maior indice de clorofila foliar verificado nesse estadio.

Segundo Duarte & Cantarella (2014), na maioria dos estudos nédo se verificou vantagem
em parcelar a cobertura nitrogenada para aplicacdo de uma parte préximo do estadio de
florescimento, especialmente em solos argilosos, devido ao sistema radicular estar bem
desenvolvido, permitindo a absor¢cdo de N em grande volume de solo, que pode ser oriundo
do fertilizante ou ndo. Contudo, os referidos autores apontam que a maior capacidade de
absorver N em estédios tardios pode ser levada em conta no manejo da adubacédo para a

obtencéo de altas produtividades de gréos, especialmente em culturas irrigadas.
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Embora os resultados com hibridos modernos indiqguem a importancia da absorcéo
tardia de N, sdo necessarios mais estudos sobre o0 tema nos variados ambientes de producao,

para que se possa desenvolver uma recomendacao segura de complementacao tardia de N.

4. Conclusdes

A aplicacdo de N em cobertura no milho safrinha, independente do momento de
aplicagdo, ndo deve ser negligenciado, pois sua auséncia limitou a produtividade da cultura.
Quando definida, recomenda-se que a complementacéo de N (segunda dose) seja realizada
até o estadio de desenvolvimento V8, por questbes operacionais.
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COMPONENTES MORFO-FISIOLOGICOS DO MILHO SAFRINHA EM FUNCAO
DO EFEITO RESIDUAL DA ADUBACAO NITROGENADA NA SAFRA DE SOJA

Izamara Fonseca Tempesta®™, Magno Gongalves Braz®, Natalia Carvalho Alves®,

Flavia Palharini Xavier®, Juliano Henrique de Freitas Neto®, Julio Cézar Batista dos

Santos®, Simério Carlos Silva Cruz®™

1. Introducéao

O milho (Zea mays) safrinha ou segunda safra € semeado de janeiro a margo e destaca-
se entre as principais culturas de producao de graos no Brasil. Esse periodo de producéo
compreende uma época sujeita a restricbes hidricas o que leva a exigéncia de um adequado
manejo da adubagédo nitrogenada, favorecendo a nutricdo mineral e o bom desenvolvimento
vegetal. A realizacdo mal elaborada da adubacédo pode levar a perdas de nitrogénio (N) por
volatilizagdo de aménia (NHs), lixiviagdo ou desnitrificagéo (Souza et al., 2011).

A adubacéo nitrogenada na cultura antecessora ao milho pode deixar no solo teores
residuais que serdo aproveitados. Power et al. (1986), avaliando o aproveitamento do N dos
residuos de soja e milho marcados com **N pela mesma cultura em sucesséo, verificaram
que praticamente todo N-organico contido no residuo da soja foi utilizado pelo cultivo
subsequente, no caso a cultura do milho.

Diferentes métodos de aplicacdo de N na safra de soja podem influenciar a
disponibilidade e o aproveitamento por essa cultura, além das reacdes no solo, o que afetara
0s resultados da cultura sucessora, como o milho segunda safra.

Neste contexto, objetivou-se com esse trabalho avaliar os componentes morfo-
fisiolégicos no milho segunda safra em funcéo do efeito residual da adubacgéo nitrogenada
realizada na safra de soja em diferentes métodos de aplicacao e doses de N.
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2. Material e métodos
O experimento foi conduzido em area experimental da Universidade Federal de Goias-
Regional Jatai em um Latossolo Vermelho Distroférrico de textura argilosa, cujas

caracteristicas quimicas estdo na Tabela 1. O clima da regido é do tipo Aw, conforme a

classificacdo de Kdppen. Os dados climéticos sdo apresentados nas Figura 1.

Tabela 3- Caracteristicas quimicas do solo na camada de 0 a 20 cm. Jatai, GO, 2018.

pH P mehlichl Ca Mg K H+AI CTC
V (%)
(CaCl) (mgdm?3) oo cmolc dm
5,0 23,0 2,5 1,2 0,9 3,9 7,7 49,0

SB: soma das bases; CTC: capacidade de troca de cations; V: saturacdo por base.
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Figura 2. Dados de temperatura (°C) média, precipitagdo (mm) e umidade relativa do ar (%)
diarias. Jatai-GO, 2019. Fonte: (INMET,2019).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso em esquema fatorial
4x3, com quatro repetigdes. Os tratamentos consistiram em 4 doses de nitrogénio 0, 25, 50 e
100 kg ha' aplicadas na soja na safra 2018/2019, em 3 métodos de aplicacdo incorporado
(camada de 20 cm), superficie e dossel (entre linhas) da soja, no estadio R4, tendo a ureia
como fonte de N.

As parcelas constituiram-se de 5 fileiras de 8 m de comprimento do hibrido PowerCore™
30A37PW, em semeadura direta no dia 18 de fevereiro de 2019. Foi realizada a adubacéo
de plantio de 450 kg ha! de 05-20-20 e a de cobertura no estadio V4 com 70 kg ha* de N na
forma de ureia. Foi feito o monitoramento constante da area e seguidas as recomendacdes
para o controle de plantas espontaneas, pragas e patégenos.

O indice de clorofila foi quantificado através de leituras do aparelho clorofildbmetro
modelo FALKER® clorofiLOG CFL1030, realizadas aleatoriamente em dez plantas por parcela

na folha oposta e abaixo da espiga, no estadio fenolégico V6 e em R5. No estadio V7 foi
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analisado o Indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada (NDVI) através do aparelho
modelo Green Seeker® HANDHELD CROP SENSOR.

Para avaliar altura de planta e didmetro de colmo utilizou-se régua topografica e
paquimetro digital em cinco plantas por parcela. Para analise de massa de plantas foram
coletadas cinco plantas por parcela, levadas a estufa a 65°C até atingir o peso de massa
constante, trituradas por um triturador, retirada uma amostra de cada parcela e pesada.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia ao nivel de 5% de
significancia. As médias dos métodos de aplicacdo de N foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. As doses de N quando significativas foram submetidos a analise
de regressao calculada para equacfes lineares e quadraticas ao nivel de 5% de
probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

As variaveis indice de clorofila no estadio V6, indice de clorofila no estadio R5, indice
de vegetagdo da diferenca normalizada e didmetro de colmo do milho segunda safra nédo
foram influenciados pelo efeito residual da adubacdo nitrogenada na soja em diferentes
métodos de aplicacdo e de doses de nitrogénio. Houve interacdo entre as fontes de variagdo
métodos de aplicagdo e doses de N para as variaveis altura de plantas e massa seca de

plantas do milho (Tabela 2).

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia referente ao indice de clorofila (SPAD), indice de
vegetagdo da diferenca normalizada (NDVI), altura de planta (AP), didametro de colmo (DC) e
massa seca de plantas (MS) de plantas de milho safrinha. Jatai-GO

AP DC MS

(cm) (mm) (g plantat)

Fonte de variacdo = SPAD V6 SPAD R5 NDVI

Métodos de
L 0,3850"s 0,1804"  0,3992" 0,2402"™ 0,7175™ 0,0091**
aplicacao (MA)

Doses de N (N) 0,1163"  0,9073"  0,5396™ 0,1174™ 0,4218™ 0,6118"
Interacio MAX N 0,4600"  0,3779"  0,2828™ 0,0377° 0,3786™  0,0290"
Blocos 0,1019"  0,4966™  0,0330™ 0,9006™ 0,9851"™ 0,7093"
CV (%) 3,29 6,61 1,76 3,04 6,42 10,25

** * @ ns — significativo a 1% e 5% de probabilidade e néo significativo, respectivamente. CV: coeficiente de

variacao.

105



XV SEMINARIO NACIONAL

Desafios wo cultive do milho safninka
17 a 19 de setembne 2019

Na Figura 2 observa-se 0 desdobramento da interacdo para altura de plantas do milho
safrinha em funcdo do efeito residual da adubacado nitrogenada em diferentes métodos de

aplicacdo e doses de N na cultura da soja.
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Figura 2. Altura de planta do milho segunda safra em fungéo do efeito residual da adubacéo
nitrogenada aplicada em diferentes métodos e doses de N na cultura da soja, em Jatai-GO
(2019) Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, na mesma dose de N, ao nivel

de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Considerando-se a altura de plantas do milho segunda safra em funcéo de diferentes
doses de N dentro dos métodos de aplicagcdo, observa-se que houve ajuste de equacao de
regressao linear para a aplicacéo incorporada e a medida que se elevaram as doses de N, a
altura de plantas reduziu gradativamente.

Sobre as formas de aplicacéo dentro de cada dose de N, houve diferencga significativa
apenas nos tratamentos que receberam 100 kg ha* de N, onde, a aplicacéo sobre o dossel e
em superficie proporcionaram maior altura de plantas em relacdo a incorporada.

O fornecimento de N para as plantas de soja em forma de adubacdo mineral
provavelmente afetou a fixacdo biol6gica de nitrogénio (FBN), comprometendo sua atividade,
pois, ja havia disponivel no solo os teores que a planta requere em sua nutricdo mineral,
portanto a quantidade de N nos residuos dessa cultura foi baixa, insuficiente para o
fornecimento na cultura subsequente, no caso o milho.

A disponibilizacdo mineral de N, como aménia (NOg3’) e nitrato (NH4*) inibe a formacéo
elou leva a senescéncia dos nodulos ja formados, ou seja, além de afetar a FBN, afeta
também a nodulagéo das plantas (Bottomley & Myrold, 2007).

Neste trabalho, visualizou-se que a aplicagéo incorporada de N na soja reduziu a altura

de plantas do milho safrinha a medida que se aumentaram as doses de N, demonstrando
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menor eficiéncia do aproveitamento do N, contradizendo alguns fatos na literatura, pois
deveria reduzir perdas por volatilizacao.

Dessa forma pode-se dizer que a planta de soja sem a adubacdo nitrogenada deixa
mais N no solo para a cultura do milho do que quando adubada, pois, a cultura da soja quando
realiza a FBN, acaba fixando mais N do que ela precisa para o seu desenvolvimento e, além
disso, o N fixado pela planta acaba correndo menor risco de perdas, sejam elas por lixiviagdo
ou volatilizagéo.

Na Figura 3 observa-se o desdobramento da interacdo para massa seca do milho
segunda safra em funcéo do efeito residual da adubacao nitrogenada aplicada em diferentes
métodos e doses de N na cultura da soja.
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Figura 3. Massa seca do milho segunda safra em funcdo do efeito residual da adubacéo
nitrogenada aplicada em diferentes métodos e doses de N na cultura da soja, em Jatai-GO
(2019). Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si, na mesma dose de N,

ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Considerando a massa seca do milho em funcéo de doses de N dentro dos métodos de
aplicacdo, nota-se que o método em superficie se ajustou a uma equacdo de regresséo
quadratica e que o maior peso de massa seca foi obtido na dose de 34 kg ha* de N.

Nota-se que na dose 100 kg ha® N o método incorporado proporcionou maior massa
seca de plantas no milho em relacéo a aplicacao em superficie e sobre o dossel da soja. Estas
duas formas de aplicac@o propiciam maior volatilizagdo do elemento fornecido na forma de
ureia, menos eficientes no fornecimento de N a cultura da soja. Perdas de N, por volatilizacao

de NHjs, quando aplicado em superficie com auséncia de incorporacéo ou falta de precipitacéo
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suficiente para sua reacdo sao frequentes e sao alguns dos principais fatores da baixa
eficiéncia da ureia (SILVA et al., 2005).

A auséncia de adubacéo nitrogenada na cultura da soja provavelmente concedeu um
maior fornecimento de N nos residuos para a cultura subsequente. E imprescindivel o manejo
adequado de N na cultura da soja para que se evitem prejuizos na FBN e gastos

desnecessarios, tornando menos oneroso o custo de produgao.

4. Conclusodes

A adubacao nitrogenada na safra de soja realizada em diferentes métodos de aplicagéo
e doses de N influenciam os componentes morfo-fisiolégicos do milho safrinha.

A medida que se aumentam as doses de N quando incorporado ao solo na safra de
soja, reduz a altura de planta do milho safrinha. A adubacgéo nitrogenada na soja na dose de
100 kg ha de N quando aplicada em dossel e em superficie proporcionam maior altura de

plantas no milho safrinha e maior massa seca de plantas quando incorporada.
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COMPONENTES MORFOLOGICOS E FISIOLOGICOS DE MILHO SAFRINHA EM
FUNCAO DA CULTURA ANTECESSORA E INOCULACAO COM Azospirillum

brasilense

Bruna Elaine de Almeida Silva®, Alex Oliveira Smaniotto®, Jodo Pedro Maia®, Julio

Cézar Batista dos Santos®, Stéfane Souza Nogueira Silva®, Natalia Carvalho Alves ©),

Julia Stefane Torres

1. Introducéo

A producéo de milho cresceu significativamente nas ultimas décadas, em relacéo as
décadas anteriores, sob influéncia de fatores como a cultivar, o solo, a adubacao, o clima, as
praticas culturais e a incidéncia de pragas e doencas (Amado et al., 2002; Fornasieri Filho,
2007; Okumura et al., 2011). Neste contexto, para que estas elevadas produtividades sejam
atingidas, a cultura necessita ter suas exigéncias nutricionais plenamente satisfeitas, de forma
a atender a grande demanda de nutrientes (Sousa et al., 2003a; Sousa et al., 2003b).

O nutriente mais exigido para esta cultura € o nitrogénio, sendo um elemento essencial
no metabolismo das plantas e constituinte de muitos compostos, influenciando diretamente
na produtividade, no entanto é o que mais onera no custo de producao (Fornasieri Filho, 2007;
Kappes et al., 2014; Taiz & Zeiger, 2006). Com isso surge a necessidade de se incorporar, a
atividade agricola, novas tecnologias que visem a racionalizacdo do uso de fertilizantes
nitrogenados, como por exemplo o uso de bactérias diazotroficas do género Azospirillum
(Dartora et al., 2013).

Essas bactérias proporcionam estimulos ao crescimento vegetal, com efeito também
na nutricdo das plantas, por possuirem a habilidade de fixar nitrogénio atmosférico,
minimizando custos e impactos ambientais. E em sistema plantio direto a cultura antecessora
em funcdo dos seus residuos vegetais depositados na superficie do solo, pode facilitar ou
inibir a relac@o associativa entre estas, bactérias diazotréficas e as plantas de milho.

As pesquisas relacionadas a utilizacdo de Azospirillum na cultura do milho vém

aumentando a cada ano e os resultados ainda s&o bastante controversos quanto aos ganhos

( 1 )Engenheira Agrénoma, M.Sc., Universidade Federal de Goids (UFG), Jatai - GO. E-mail:
brunaelainea@gmail.com
( 2 JEngenheiro Agronomo, M.Sc., Universidade Federal de Goids (UFG), Jatai - GO. E-mail:

aosmaniotto@gmail.com

@ Engenheiro Agronomo, M.Sc., Universidade Federal de Goids (UFG), Goiania - GO. E-mail: joao-
pedromaia@hotmail.com

(456.7) Graduacg&o em agronomia, Universidade Federal de Goias (UFG), Jatai - GO. E-mail: bsantosjti@gmail.com;
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proporcionados a essa cultura. Diante deste fato, objetivou-se com esta pesquisa avaliar o
efeito da cultura antecessora e inoculacdo com Azospirillum brasiliense, sobre os

componentes morfolégicos e fisioldégicos do milho segunda safra.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no ano agricola 2017/18, no municipio de Jatai-GO, no
campo experimental da Universidade Federal de Goids (UFG) — Regional Jatai. A area onde
foi instalado o experimento vem sendo conduzida em sistema de semeadura direta, desde o
ano agricola 1998/1999, com a sucesséao soja no verao e milho ou sorgo na segunda safra.

De acordo com a classificagdo de Koppen a regido possui clima do tipo Aw, tropical de

savana com chuva no verao e seca no inverno. Os dados meteorol6gicos mensurados durante
o0 periodo de conducdo do experimento estdo presentes na Figura 1. O solo da area
experimental € um Latossolo Vermelho Distroférrico (LVdf) de textura argilosa.
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica (mm) e temperatura média (°C) na area experimental no
periodo de outubro de 2017 a julho de 2018. Fonte: INMET, 2017/2018.

O delineamento experimental foi estabelecido em blocos casualizados (DBC), em
esquema de parcelas subdivididas, com quatro repeticdes. As fontes de variacdo foram a)
culturas antecessoras (parcelas): soja e feijdao sem inoculacdo e braquiaria com e sem
inoculacédo (Azospirillum brasilense) semeadas na safra verdo e b) milho segunda safra
(subparcelas): com e sem inoculagédo com Azospirillum brasilense.

O experimento foi conduzido em duas etapas: a etapa | foi implantada na safra veréo,
onde a semeadura da cultura da soja, do feijdo e da braquiaria foi realizada no dia 30 de
outubro de 2017, constituindo as parcelas experimentais. Na etapa Il, conduzida na segunda
safra, as parcelas contendo as culturas antecessoras foram subdivididas em milho

(subparcela). A semeadura do milho segunda safra foi realizada no dia 06 de marco de 2018,
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utilizando-se o hibrido Dekalb 390 VT PRO 2. E a inoculacdo com Azospirillum brasilense via
semente foi realizada apdés o tratamento de sementes com Standak top na ocasido da
semeadura.

Foi realizado a mensuracao e a quantificacdo da atividade da enzima nitrato redutase
utilizando a metodologia descrita por Meguro & Magalhdes (1982). Também foram efetuadas
as avaliacdes das variaveis: altura da planta; altura da insergéo da primeira espiga; diametro
do colmo; indice de clorofila Falker, tomando 10 plantas ao acaso na area util de cada parcela.
A gquantificacdo da matéria mineral e teor de proteina bruta, foi realizada utilizando-se a
metodologia descrita por AOAC (1990).

Para a andlise estatistica dos dados utilizou-se o programa estatistico R-bio (Bhering,
2017). Os dados foram submetidos a andlise de variancia e os resultados considerados
significativos pelo teste F até 10% de probabilidade. As médias referentes as fontes de
variacdo culturas antecessoras e inoculacdo com Azospirillum brasilense foram comparadas

pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséo
Na Tabela 1, observou-se interagéo entre as fontes de variacéo culturas antecessoras

e inoculagdo com Azospirillum brasilense apenas para a variavel diametro de colmo.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia (Pr (>Fc)) para: bloco, culturas antecessoras,
inoculacdo com Azospirillum brasilense e suas interacfes para didametro de colmo (DCOL),
altura de insercdo de espiga (AINS) e altura de plantas (ALP) de milho.

Fonte de variacéo Pr (>Fe)

DCOL AINE ALP
Bloco 0,005 *** 0,137 " 0,442 "
Culturas 0,267 0,352 ™ 0,599
Inoculagédo 0,091* 0,986 " 0,348 ™
Culturas*Inoculacdo 0,045 ** 0,243 "s 0,243 s

CV! (%) 3,18 2,18 4,50

CV? (%) 3,11 2,97 3,07

*** significativo a 1% de probabilidade (p < 0,01), ** significativo a 5% de probabilidade (0,01 =< p < 0,05), "
significativo a 10% de probabilidade (0,05 > p < 0,10) " ndo significativo (p > 0,10), CV*: coeficiente de variagdo
da parcela (culturas), CV?: coeficiente de variagdo da sub-parcela (inoculag&o).

O cultivo com soja anterior ao milho segunda safra sem inoculagéo, proporcionou
maior didmetro de colmo, comparado as demais culturas antecessoras estudadas (Tabela 2).
Entretanto, o milho segunda safra com inoculacdo n&o foi influenciado pelas culturas

antecessoras. Avaliando o fator inoculacdo com Azospirillum brasilense no milho segunda
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safra dentro dos niveis de culturas antecessoras, nota-se que o milho com inoculacao foi
superior em relacdo ao milho sem inoculacdo apenas para o tratamento com o feijao como

cultivo antecessor.

Tabela 2. Desdobramento da interacdo para culturas antecessoras e inoculagdo com
Azospirillum brasilense para didmetro de colmo (mm).

Culturas Antecessoras Milho sem inoculacéo Milho com inoculacao
Soja 26,18 aA 25,75 aA
Braquiaria sem inoculacéo 25,29 bA 25,51 aA
Braquiéria com inoculagéo 25,00 bA 25,21 aA
Feijao 25,21 bB 26,46 aA

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferem significativamente pelo
teste Scott-knott 5% de probabilidade.

Nota-se que houve interagdo entre as fontes de variagdo culturas antecessoras e
inoculagdo com Azospirillum brasilense apenas para a atividade da enzima nitrato redutase
(Tabela 3). Avaliando-se isoladamente a fonte de variag@o culturas antecessoras, verifica-se

que houve efeito significativo para o teor de proteina bruta no milho segunda safra.

Tabela 3. Resumo da analise de varidncia (Pr (>Fc)) para: bloco, culturas antecessoras,
inoculagdo com Azospirillum brasilense e suas interagdes para matéria mineral (MM), proteina
bruta (PB), indice de clorofila Falker (ICF) e atividade da enzima nitrato redutase (ANR) nas
folhas do milho segunda safra.

Pr (>Fc)

Fonte de variagéo MM PB ICF ANR
Bloco 0,214 " 0,006 *** 0,025 ** 0,080 *
Culturas 0,139 " 0,047 ** 0,812 " 0,001***
Inoculagéo 0,624 "s 0,919 0,431 " 0,001 ***
Culturas*Inoculacédo 0,207 " 0,613 " 0,720 s 0,001 ***
CVi(%) 2,34 3,35 3,13 22,95
CV? (%) 1,74 2,37 2,72 24,60

*** significativo a 1% de probabilidade (p < 0,01), ** significativo a 5% de probabilidade (0,01 =< p <
0,05), " significativo a 10% de probabilidade (0,05 > p < 0,10) ™ n&o significativo (p > 0,10),CV%:
coeficiente de variagao da parcela (culturas), CV?2: coeficiente de variagdo da subparcela (inoculacéo).

N&o foi constatado efeito da cultura antecessora no milho sem inoculagdo para a ANR
(Tabela 4). No entanto, o cultivo com soja anterior ao milho segunda safra com inoculacéo,
proporcionou maior atividade da ANR, em relacéo ao cultivo antecessor com braquiaria (com

e sem inoculacao) e feijdo. A inoculacdo com Azospirillum brasilense no milho segunda safra
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resultou em maior ARN em relacdo ao milho sem inoculacdo sobre a palhada de soja e

braquiaria sem inoculagao.

Tabela 4. Desdobramento da interagdo entre culturas antecessoras dentro dos niveis de
inoculacdo com Azospirillum brasilense para a ARN em pmoles de NO, H! g MF.

Culturas Antecessoras Milho sem inoculagcdo Milho com inoculacao
Soja 0,035 aB 0,168 aA
Braquiaria sem inoculacao 0,021 aB 0,117 bA
Feijao 0,054 aA 0,039 cA
Braquiaria com inoculagdo 0,036 aA 0,036 cA

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha ndo diferem
significativamente pelo teste Scott-Knott 5% de probabilidade.

O teor de proteina bruta nas folhas do milho segunda safra foi afetado apenas pelas
culturas antecessoras (Tabela 5). Nota-se que os tratamentos com feijao e soja apresentaram
as maiores médias, diferindo estatisticamente dos tratamentos constituidos com braquiaria
(com e sem inoculagédo). Esses resultados podem ter ocorrido devido as leguminosas
apresentarem uma relagdo C/N menor quando comparado com as gramineas, portanto, o
processo de decomposi¢do da palhada € mais acelerado, o que leva a uma maior liberagédo

de N, beneficiando as plantas em cultivos subsequentes.

Tabela 5. Teor de proteina bruta (%) no milho segunda safra em funcéo de diferentes culturas
antecessoras implantadas na safra veréo.

Culturas Antecessoras Proteina bruta
Feijao 12,92 a
Soja 12,63 a
Braquiaria sem Inoculacdo 12,33 b
Braquiaria com Inoculacao 12,28 b

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna nao diferem significativamente pelo teste Scott-Knott 5% de
probabilidade.

4. Conclusotes
Os residuos das culturas antecessoras proporcionaram alteragdes nos componentes
morfoldgicos e fisiolégicos. E a inoculagdo com Azospirillum brasiliense no milho proporcionou

beneficios ao desenvolvimento das plantas.
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CONTRIBUICAO DOS TERCOS FOLIARES NA PRODUCAO DE MILHO

Felipe Baia Carvalho Souto®, Fernando Zanatta® e Douglas Jandrey®

1. Introducéao

O milho (Zea mays L.), € uma das culturas mais cultivadas no mundo. O Brasil se
enquadra no terceiro lugar do ranking de producdo mundial com 82 milhdes de toneladas e o
quarto lugar no consumo com 64.5 milhdes de toneladas (Fiesp, 2018). Essa espécie
apresenta elevado potencial produtivo, devido seu mecanismo de fixacdo de CO? (C4), que
apresenta alta eficiéncia na conversao de radiacéo solar em compostos organicos (Sangoi et
al.,, 2012). A expressdo maxima do potencial € dependente da radiacao solar incidente na
cultura, do intervalo de temperatura e da disponibilidade de agua e nutrientes durante o cultivo.

A folha é um dos principais 6rgaos responsaveis pela fotossintese e por isso a
manutencdo da area foliar € determinante no potencial produtivo da cultura. A area foliar
aumenta gradativamente até alcancar o seu maximo indice de area foliar (IAF), e no final do
ciclo ha decréscimo devido a senescéncia, sendo que quanto mais rapido a cultura atingir o
seu maximo IAF e por quanto mais tempo manté-lo, maior serd a produtividade (Viecelli et al.,
2011).

A desfolha prejudica o desenvolvimento da cultura, pois com a diminuicdo da area
foliar, ha também uma menor interceptacéo da radiacdo solar, influenciando negativamente
no processo fotossintético (Picoli Junior, 2011).

O estudo sobre o impacto na area foliar devido ao efeito da desfolha podem fornecer
informacfes fundamentais para inferir sobre a produtividade da cultura, sendo assim o
objetivo do trabalho foi identificar a contribuicdo de diferentes tercos foliares no rendimento

de graos na cultura do milho.

2. Material e Métodos
Os experimentos foram instalados na Fazenda experimental do Centro Universitario da
Fundacdo Assis Gurgacz (FAG), em Cascavel — PR (24° 56’ 46” S e 53° 30’ 39” Oeste) e na
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propriedade “Irmaos Kobata”, localizada em Floresta — PR (23° 43’ 26” S e 52° 14’ 15” Oeste).
Ambos foram realizados no ano de 2018, durante a safrinha.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com cinco tratamentos e quatro
repeticbes. Cada parcela foi constituida de seis linhas com cinco metros de comprimento
cada. Os tratamentos foram divididos em (A) desfolha da parte inferior da planta, deixando as
folhas da espiga e a oposta e todas as superiores; (B) desfolha da parte média da planta
retirando as folhas da espiga e a oposta; (C) desfolha da parte superior da planta, deixando
as folhas da espiga e oposta e todas abaixo destas; (D) desfolha da parte superior e inferior
da planta, deixando apenas as folhas da espiga e folha oposta a espiga; (E) desfolha total da
planta e (F) testemunha sem desfolha. A retirada das folhas ocorreu de forma manual, 5 dias
ap6s o pendoamento das parcelas (65 DAE).

Foi utilizado o hibrido P3431VYH (tipo simples e ciclo precoce) tratadas industrialmente
com clorantraniliprole na dose de 50 mL para 60.000 sementes e clotianidina na dose de 350
mL para 100 kg de sementes.

Em Cascavel-PR, foi instalado no dia 17/02/2018 e no municipio de Floresta-PR, no dia
18 de fevereiro de 2018. Ambas com completa emergéncia das plantulas no dia vinte e dois
de fevereiro de dois mil e dezoito. As plantas daninhas foram controladas através de controle
guimico com paraquat 200 g L+ diurom 100 g L (Gramocil, 2,5 | hal) e tembrotrione
(Soberan 0,15 | ha'') + atrazina (Nortox 500 SC 3,0 | ha') + dleo vegetal (Aureo 0,5%) quando
as culturas encontravam-se no estadio V3. Houve necessidade da aplicacdo de inseticidas
nos dois municipios em que o experimento foi realizado, visando principalmente o controle do
percevejo da barriga verde (Dichelops melacanthus), lagarta da espiga (Helicoverpa zea).
Utilizou-se 400 kg ha! de formulacdo 10-15-15 correspondente a 40 kg de N, 60 kg de P.Os
e 60 kg de K0, respectivamente, distribuidos mecanicamente no sulco de semeadura. Para
a adubacdo em cobertura, utilizou-se 300 kg ha' de ureia (45% N) e uma cobertura de 100 kg
ha! de Cloreto de Potassio (60% K.O) quando o milho apresentava cinco folhas
completamente expandidas (V5), colocando-se 0 adubo em linha continua a uma distancia de
aproximadamente 0,20 m das plantas.

No momento da colheita, avaliou-se o niumero de espigas finais, colmos podres e
produtividade. A colheita foi realizada manualmente aos 154 e 150 dias da emergéncia das
plantulas, respectivamente para os municipios de Cascavel-PR e Floresta-PR. Em cada
tratamento colheu-se 4 linhas centrais por parcela em sacaria identificada. Os dados foram
transformados em quilogramas por hectare corrigidos a 13% de umidade segundo regras de
analises de sementes (BRASIL, 2009).
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Os dados foram submetidos a analise de variancia, pelo teste F, no programa R,

utilizando o teste de Tukey a 5% de probabilidade e os graficos através do programa JMP.

3. Resultados e Discusséo

Na Tabela 1, temos diferenca estatistica para colmo podre (PC) no municipio de
Floresta-PR apenas para o tratamento da “Desfolha total”. Para o ensaio em Cascavel-PR,
houve diferencas para o tratamento “Desfolha da parte superior e inferior da planta, deixando
apenas as folhas da espiga e folha oposta a espiga” e “Desfolha total”. A distribuicdo de
assimilados geralmente é direcionada de acordo com a localizagdo das folhas. Folhas
inferiores exportam para as raizes, enquanto folhas mais jovens exportam assimilados para o
apice das plantas, ja as folhas intermediarias podem exportar em ambos os sentidos.
Portanto, a retirada das folhas da parte superior influencia no suprimento de fotoassimilados
para toda a parte aérea da planta, incluindo o colmo.

Em relacdo ao numero espigas (ESP), ndo houve diferenga estatistica entre os
tratamentos realizados exceto para o tratamento “Desfolha total”. Como a desfolha ocorreu
em sequéncia ao pendoamento das plantas, houve grande influéncia da ndo polinizacdo das
mesmas inviabilizando a formagé&o das espigas e consequentemente seu desenvolvimento.

Para produtividade (PROD), os tratamentos “Sem desfolha” obtiveram maiores
produtividades em ambos os locais, assim como os tratamentos “Desfolha total” obtiveram
menores em ambas. Estes, relacionados aos niumeros de espigas inferior nas parcelas. Em
Floresta-PR, quando se retirou apenas a parte superior e o terco mediano, ndo houve
diferencas em relacdo a testemunha. Em Cascavel-PR, a desfolha do terco inferior, ndo se
diferenciou das desfolhas realizadas nas partes superior e mediana. Ja os tratamentos
“Desfolha da parte média da planta retirando as folhas da espiga e a oposta” e “Desfolha da
parte superior da planta, deixando as folhas da espiga e oposta e todas abaixo destas”
diferiram entre si.

Pereira et al. (2012), observou uma queda na produtividade de 24 % quando foi
retirada 60% da area foliar e de cerca de 50% quando foi feita a desfolha de 80% da area
foliar. Alvin et al. (2011) constataram perdas de cerca de 80% na produtividade com desfolha
das folhas superiores do milho. E essencial que o milho preserve todas suas folhas na fase
reprodutiva, j& que a menor area foliar culmina na menor absorgdo da radiagdo solar e de
CO?, portanto impacta diretamente na fotossintese (Piasson et al., 2018). Sendo assim, ha
uma interferéncia no aporte de fotoassimilados para os gréos, prejudicando seu enchimento

e, consequentemente, afetando o rendimento (Pereira et al., 2012).
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O milho é considerado uma planta C4, o que significa que sua rota de carbono na
fotossintese é mais eficiente na fixacao e carbono quando comparada as plantas de rota C3.
Normalmente estas plantas ndo sofrem com a saturacdo em altos fluxos radiantes, sendo
assim, quanto maior for a area para captacdo da luz, maior sera o acumulo de reservas

(Pereira et a., 2012) e por isso é tdo importante para essa espécie manter sua area foliar.

Tabela 1. Avaliacdo dos parametros colmo podre (CP), nUmero de espigas na parcela (ESP)

e produtividade (PROD) na cultura do milho para ensaios em Cascavel — PR e Floreta — PR.

Tratamentos Cascavel Floresta
CP ESP PROD CP ESP PROD

A 0,00 a 54,00 a 8632,95 bc 7,50 a 51,50a 8496,11a
B 0,00 a 55,25 a 9448,03 b 12,50 a 55,25a  8437,06 a
C 0,00 a 55,50 a 8034,90 c 17,50 a 53,75a 7042,99b
D 42,50 b 53,00 a 4309,34 d 17,50 a 53,75a  5447,66 c

80,00 c 2,75b 916,90 e 97,50 b 7,25 b 2281,94 d
F 0,00 a 53,75 a 10578,94a 0,00a 53,00a 9165,89 a

CV (%) 41,22 4,09 5,36 49,72 4,54 5,96

Dados seguidos da mesma letra na vertical, ndo diferenciaram entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

4. Conclusdes

A desfolha total e da parte superior em plantas de milho influenciou diretamente na
producdo de fotoassimilados para os gréaos, afetando a produtividade. A desfolha total
influenciou no transporte de reservas para o colmo das plantas, interferindo na resisténcia do
colmo a quebras.

Os resultados evidenciam a importancia da area foliar na fotossintese de plantas de

milho e ajudam a entender a direcdo de transporte de fotoassimilados da fonte para o dreno.
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CRUZAMENTOS DIALELICOS ENTRE DOIS GRUPOS DE POPULACOES DE
MILHO PARA INCORPORACAO DE GERMOPLASMA

Isabela Yamauchi Torres®, Maraiza Lima Costa®, Jefferson Fernando Naves Pinto® e
Edésio Fialho dos Reis®

1. Introducéo

O melhoramento genético do milho para a obtencdo de hibridos envolve varias
etapas que demandam tempo e recursos humanos e financeiros (Silveira et al., 2009). Dentre
as etapas, encontram-se as relacionadas a da escolha da populagdo base, ou seja, a
populacdo que possibilitara a producao de linhagens e que permita a complementariedade
génica com outros materiais, possibilitando a producao de hibridos de alta performance. Duas
estratégias podem ser exploradas para populacdo-base, a busca por populacdes que ao
serem cruzadas apresentam alta capacidade geral de combinacgéo e a busca de populagbes
gue exploram a capacidade especifica de combinagéo.

Capacidade geral de combinacdo (CGC) e a capacidade especifica de combinagéo
(CEC) foi definida a partir da realizacdo dos esquemas de cruzamento apresentados por
Sprague & Tatum (1942). A avaliacdo das populagdes quanto a capacidade de combinagéo é
a etapa mais trabalhosa e onerosa dos programas de producdo de hibridos na cultura do
milho. O termo CGC refere-se ao comportamento médio de cada ente biolégico (populacao,
variedade, linhagem) em cruzamento com as demais do conjunto. CEC € interpretada como
um efeito na expressao do hibrido que é adicional aos efeitos de CGC dos genitores, podendo
ser positivo ou negativo; em outras palavras, CEC resulta da interagdo dos efeitos de CGC
dos genitores e pode melhorar ou piorar a expresséo do hibrido em relacéo ao efeito esperado
com base somente nas CGC. Ressalta-se também que os efeitos CGC e CEC séo estimados
como desvios em torno da média geral e sdo simbolizados por gi (efeito de CGC da populagéo
i) e sj (efeito de CEC no hibrido i x j), respectivamente, no modelo estatistico (Miranda Filho
& Gorgulho, 2001).

A melhor combinacdo hibrida deve apresentar maior estimativa de CEC e ser

resultante de um cruzamento em que pelo menos um dos genitores apresente elevada CGC
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(Cruz, et al., 2004). Porém, deve-se ressaltar que dois genitores de elevada CGC nem sempre
formardo a melhor combinacéo do dialelo, como afirmam Cruz & Vencovsky (1989), uma vez
que eles podem ser pouco divergentes. Para que dois genitores de alta CGC também tenham
uma alta CEC é necessario que o grupo de genes que confere a alta CGC de um seja diferente
do grupo de genes que confere a alta CGC do outro.

Objetivou-se com o presente trabalho utilizar o esquema de cruzamento dialélico
parcial intergrupos para gerar informacdes sobre o potencial de dois grupos de populacdes
em combinag¢Bes hibridas, para a sintese de novas popula¢cbes e incorporacdo de

germoplasma.

2. Material e Métodos

Dois grupos (I e Il) de populagbes de polinizagdo aberta (aqui designadas como
variedades) foram usados no presente estudo com base no cruzamento entre grupos,
seguindo o esquema de dialelo parcial apresentado por Geraldi & Miranda Filho (1988).

Grupo | foi composto por 10 populacdes caracterizadas como exéticas ou semiexoticas:
CREL1 (1); CRE2 (2); CRES3 (3); Composto calor (4); NAP—HT - Exerohilum turcicum (5); NAP—
PP-Puccinia polysora (6); NAP—PZ-Physopella zeae (7); NAP—PM-Phaeosphaeria maydis (8);
NAP—-CS-Corn stunt (9); Composto calor selecdo (10). As populagbes CRE1, CRE2 e CRE3
passaram por dois ciclos de sele¢do recorrente nas condicbes do Sudoeste de Goias; A
populagdo composto calor selecdo passou por um ciclo de selecéo recorrente nas condicdes
do Sudoeste de Goias. As demais populacdes séo originadas do banco de germoplasma da
ESALQ/USP.

Grupo Il composto por 9 populagbes F. de hibridos simples comerciais da regido
Sudoeste do Estado de Goias: P3646 (1°), 30K75 (2’), P4285 (3’), 30F53 (4’), RB9110 (5),
RB9210 (6’), AS1598 (7’), 2B587 (8’) e CD384 (9’), sendo todos convencionais.

Na safra de 2016/2017, noventa hibridos obtidos por dialelo parcial, dezenove genitores
e duas testemunhas foram avaliados quanto a producdo de grdos em Jatai-GO sob
delineamento de blocos ao acaso, com quatro repetices e parcelas constituidas de duas
linhas de 4 metros, espacadas de 0,9 metros entre linhas e 0,20 metros entre plantas.

Foi realizada a andlise de variancia e as médias de producéo de graos foram agrupadas
pelo método de Scott Knott. A capacidade Geral de Combinacao e a Capacidade Especifica
de Combinacéo foram estimadas de acordo com o modelo proposto por Geraldi & Miranda
Filho (1988).
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A andlise de variancia indicou significAncia a 1% de probabilidade para producéo de

graos, o que evidencia variabilidade entre os materiais em estudo. O coeficiente de variacédo

foi de 21 %, o que indica valor de média magnitude, conforme Scapim (1995). A Tabela 1

apresenta os valores médios de producéo de gréos para os hibridos do dialelo, os genitores

dos dois grupos e duas testemunhas.

Tabela 1. Valores médios para producao de grdos das populacbes parentais, dos hibridos
obtidos de um dialelo parcial entre dois conjuntos de populagcdes de milho e das
testemunhas AG1051 e 30F53, safra 2016/2017 — Jatai - GO

Hibr Média Hibr Média Hibr Média Hibr Média
1X1' 5,87 a 4X2' 5,81 a 7X3' 453 Db 10X4' 5,47 a
1X2' 6,04 a 4X3' 6,44 a 7X4' 4,78 b 10X5' 480 b
1X3' 6,34 a 4X4' 5,34 a 7X5' 520b 10X6' 5,61 a
1X4' 5,40 a 4X5' 5,85 a 7X6' 5,49 a 10X7' 5,66 a
1X5' 6,01 a 4X6' 5,74 a X7 441 Db 10X8' 6,62 a
1X6' 595 a 4X7' 5,99 a 7X8' 4,83 Db 10X9' 5,87 a
1X7' 6,23 a 4X8' 5,36 a 7X9' 5,18 b 1 5,28b
1X8' 5,67 a 4X9' 541 a 8X1' 5,78 a 2 501b
1X9' 581 a 5X1' 5,15b 8X2' 6,04 a 3 460 Db
2X1' 6,10 a 5X2' 5,52 a 8X3' 4,74 b 4 436 b
2X2' 6,08 a 5X3' 438D 8X4' 490 Db 5 423 Db
2X3' 6,34 a 5X4' 492 Db 8X5' 4,66 b 6 4,03 b
2X4' 5,38 a 5X5' 5,42 a 8X6' 5,88 a 7 3,96 b
2X5' 6,04 a 5X6' 551 a 8X7' 5,50 a 8 427 b
2X6' 6,79 a 5X7 521b 8X8' 469 Db 9 458 b
2XT7' 7,12 a 5X8' 494 b 8X9' 5,79 a 10 474 b
2X8' 6,02 a 5X9' 6,02 a 9X1' 5,94 a 1 484 b
2X9' 5,47 a 6X1' 551 a 9Xx2' 5,49 a 2' 3,63 b
3X1 6,14 a 6X2' 5,88 a 9X3' 497 Db 3 497 b
3X2' 510b 6X3' 5,75 a 9Xx4' 6,24 a 4 271Db
3X3 6,25 a 6X4' 514 b 9X5' 5,18 b 5' 3,80 b
3X4' 5,44 a 6X5' 443 Db 9X6' 6,09 a 6' 5,14 b
3X5' 6,00 a 6X6' 6,29 a 9X7' 512 b 7' 5,46 a
3X6' 557 a 6X7' 6,03 a 9X8' 477 b 8' 3,03 b
3X7 6,61 a 6X8' 6,12 a 9X9' 461 Db 9' 481 b
3X8' 6,05 a 6X9' 5,08 b 10X1' 6,28 a AG1051 594 a
3X9' 6,54 a 7X1' 5,54 a 10X2' 6,65 a 30F53 7,45 a
4X1' 522 b 7X2' 457 b 10X3' 516 b

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Scott e Knott
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Verifica-se um excelente comportamento nos cruzamentos quando os materiais
semiexoticos, codificados como CRE, foram usados, apenas no cruzamento de CRE3 com o
hibrido 30K75 a média nao ficou no grupo das testemunhas, que sdo hibridos comerciais.
Salienta-se que 0s materiais codificados como CRE passaram por dois ciclos de selecéo
recorrente (Oliveira et al., 2015). As populagdes originadas do composto calor também
apresentaram boa performance. No entanto, aquelas popula¢gdes de origem do grupo NAP
apresentaram desempenho inferior, quando cruzadas com populacdes de origem comercial,
no entanto, deve-se atentar pela qualidade destas popula¢cdes quanto ao a resisténcia as
principais doencas da cultura do milho.

A Tabela 2 mostra os efeitos de capacidade geral de combinacdo e capacidade
especifica de combinacdo. Quanto a capacidade geral de combinacdo, no grupo das
populacdes exdticas as de melhor performance foram as de origem CRE e do composto calor
original e com selecdo. Todas as populacfes do grupo NAP apresentaram CGC negativa, 0
gue indica baixa concentracéo de alelos com efeito aditivos. Nas populacdes originadas de
material comercial, as de CGC positivas foram P3646, RB9210, AS1598. Estes resultados
indicam que na formacdo de um composto, ou cruzamentos com vistas na obtencdo de

populacdes-base para melhoramento, essas populages devem estar presentes.

Tabela 2: Estimativas do efeito médio da Capacidade geral de combinacdo (CGC) em dois
grupos de genitores (10 exdticos/semiexdéticos e 9 comerciais) e da capacidade
especifica de combinacgéo (si) em 90 hibridos para producéo de grdos em esquema
de dialelo parcial (10x9) avaliado na safra 2016/2017, Jatai — GO

Sij 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 CGC
1’ -0,0655 0,061 0,291 -0,397 -0,132 0,015 0,495 0,421 0,501 0,531 0,192
2’ 0,313 0,239 -0,552 0,391 0,435 0,583 -0,278 0,879 0,248 1,098 -0,005
3 058 0471 0,570 0,992 -0,733 0,425 -0,346 -0,449 -0,300 -0,420 0,023
4 0,102 -0,032 0,218 0,350 0,265 0,272 0,362 0,169 1,428 0,348 -0,435

0515 0,431 0,581 0,663 0,568 -0,635 0,585 -0,269 0,171 -0,519 -0,238

’ -0,117 0,609 -0,422 -0,019 0,085 0,653 0,302 0,379 0,508 -0,282 0,335

0,192 0,968 0,647 0,259 -0,186 0,422 -0,749 0,028 -0,433 -0,203 0,306

' 0,180 0,416 0,635 0,177 0,092 1,060 0,219 -0,234 -0,235 1,3049 -0,242

9 0,015 -0439 0,820 -0,078 0,867 -0,285 0,264 0,561 -0,700 0,250 0,063

CGC 0,345 0,459 0,269 0,037 -0,297 -0,085 -0,534 -0,221 -0,141 0,169
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4. Conclusodes
As populacdes do grupo CRE e do composto calor sdo as mais indicadas para
incorporacdo de germoplasma com vistas a sobrelevacéo do valor genético e formacéo de

populacbes-base.
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DANOS FOLIARES DA LAGARTA-DO-CARTUCHO EM CULTIVARES DE MILHO
SAFRINHA CONVENCIONAIS E TRANSGENICOS

Antonio Lucio Mello Martins®, Rodolfo de Oliveira Rincdo®, Maycon Ferraz®, Rogério

Soares de Freitas®, Aildson Pereira Duarte® e Marcos Doniseti Michelotto®

1. Introducéao

Um dos principais fatores que comprometem o rendimento e a qualidade da producgéo
desta cultura € a incidéncia de pragas. Dentre estas, destacam-se entre os lepidopteros a
lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda (Smith), a lagarta-da-espiga, Helicoverpa zea
(Bod.) e a broca-da-cana-de-acucar, Diatraea saccharalis (Fab.) (GALLO et al., 2002;
MICHELOTTO et al., 2011).

A lagarta-do-cartucho quando em condi¢des favoraveis, aumenta sua populacao,
destruindo folhas e cartucho e comprometendo a producéo de grdos (PENCOE & MARTIN,
1981). A obtencao de transgénicos para controle de tais pragas por meio da inser¢cdo de um
ou mais genes de Bacillus thuringiensis Berliner (Bt) deu origem ao milho geneticamente
modificado (ARMSTRONG et al., 1995).

As novas tecnologias que estédo sendo disponibilizadas aos produtores no intuito de
minimizar os prejuizos ocasionados pelas pragas possuem diferencas com relacdo a
eficiéncia de controle da lagarta-do-cartucho e de lagartas que ocorrem na espiga
(MICHELOTTO et al., 2013).

Algumas dessas tecnologias estao com sérios problemas com relagéo a eficiéncia no
controle destas pragas. Por isso, torna-se essencial 0 seu monitoramento em condicbes
regionais visando identificar aquelas com eficiéncia no controle da lagarta-do-cartucho e
aguelas ineficazes.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os danos foliares da lagarta-do-cartucho em
cultivares de milho convencionais e com diferentes tecnologias Bt, em Pindorama, estado de

Sao Paulo.
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2. Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no Polo Regional Centro Norte, da Agéncia Paulista de
Tecnologias dos Agronegdcios (APTA), em Pindorama, Estado de Séo Paulo, na safrinha, em
20109.

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos casualizados com 34 tratamentos
(cultivares) e quatro repeticdes. Foram avaliados dez hibridos convencionais, nove contendo
a tecnologia VTPro 3 (PRO3), cinco VTPro2 (PRO2), cinco Powercore (PW), um Viptera3
(VIP3), uma Leptra (VYH), dois Powercore Ultra (PWU) e uma variedade convencional.

As parcelas foram constituidas de 4 linhas de 5 metros, com 90 cm entre linhas e
populacgéo inicial de 55.000 plantas.ha™. J4 a adubacdo de semeadura consistiu de 300 kg
ha! de adubo formulado NPK 08-28-16 e a adubacédo de cobertura de 300 kg ha? do
formulado 20-00-20.

No estadio que as plantas apresentavam dez folhas, realizou-se a avalia¢éo dos danos
foliares ocasionados pela lagarta-do-cartucho, através de uma escala visual de notas da
intensidade dos danos foliares, com valores de 0 (sem dano) a 9 (cartucho totalmente
destruido), de acordo com DAVIS et al. (1992).

Para analise dos resultados obtidos nos diferentes hibridos, realizou-se a
transformacéo dos dados em raiz de (x + 0,5) e as médias agrupadas teste de Scott-Knott a
5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

No momento da avaliacdo, as plantas apresentavam alta infestacdo da lagarta-do-
cartucho, agravada pelo estresse hidrico. Dessa forma, foi possivel discriminar a eficiéncia de
controle de cada tecnologia.

Entre os mais atacados pela lagarta-do-cartucho estavam as cultivares convencionais
com notas acima de 8,5, ou seja, plantas com cartucho totalmente destruido. No entanto,
alguns hibridos das tecnologias VT Pro3 (2 hibridos), VT Pro2 (2 hibridos) e Powercore (5
hibridos) nao diferiram dos hibridos convencionais em relacdo ao ataque da lagarta-do-
cartucho, evidenciando que para estes hibridos estas tecnologias ndo foram capazes de
suprimir o ataque da lagarta-do-cartucho (Tabela 1).

Entre os hibridos com menores notas de sintomas visuais de ataque estavam K 9606
VIP3, 30S31 VYHR, 30A37 PWU e 3754 PWU, com valores abaixo de 2, ou seja, com folhas
apresentando algumas raspagens da lagarta-do-cartucho. Importante destacar que em todos
esses hibridos esta presente a tecnologia Viptera, considerada ha alguns anos a melhor

tecnologia para o controle de lepidopteros-praga em milho (MICHELOTTO et al., 2013).
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Mesmo entre os grupos intermediarios, as notas de sintomas visuais de ataque foram

altas, variando entre 6,0 e 8,0 (Tabela 1), 0 que ndo é desejavel, ja que tais notas significam

danos significativos a area foliar das plantas.

Tabela 1. Notas de sintomas de danos visuais da lagarta-do-cartucho em diferentes hibridos

de milho transgénicos e convencionais, em Pindorama, 2019

Cultivar

Tecnologia

Notas de sintomas de danos

(Escala de Davis)

AL Piratininga
LG 36610 PRO3
IAC 8098

IAC 8046X

PZ 240

AL Avaré

JM 2M77

IAC 8053
PZ316

P 3898

JM 4M50

FS 500 PW
ADV 9345 PRO3
JM 2M88

MG 580 PW
2A401 PW

AG 7098 PRO2
MG 545 PW
CD 3612 PW
NS 90 PRO2
AG 8480 PRO3
HL 1730 PRO2
LG 3055 PRO3
DKB 255 PRO3
JM 2M91 PRO3
DKB 360 PRO3
AG 8700 PRO3
BM 815 PRO2
GMZ 7210 PRO2
DKB 335PRO3
K 9606 VIP3
30S31 VYHR
30A37 PWU
3754 PWU

Convencional
VT Pro3
Convencional
Convencional
Convencional
Convencional
Convencional
Convencional
Convencional
Convencional
Convencional
Powercore
VT Pro3
Convencional
Powercore
Powercore
VT Pro2
Powercore
Powercore
VT Pro2
VT Pro3
VT Pro2
VT Pro3
VT Pro3
VT Pro3
VT Pro3
VT Pro3
VT Pro2
VT Pro2
VT Pro3
Viptera 3
Leptra
Powercore Ultra
Powercore Ultra

9,00 a
9,00 a
9,00 a
8,97 a
8,97 a
8,95 a
8,95 a
8,93 a
8,93 a
8,88 a
8,83 a
8,83 a
8,73 a
8,53 a
8,45 a
8,38 a
8,35 a
8,28 a
8,23 a
8,18 a
8,10 b
8,10 b
8,00 b
8,00 b
7,88 b
7,35¢c
7,30 c
7,28 C
6,98 ¢
6,90 c
1,38 d
1,08 d
1,05d
1,03 d

Médias seguidas da mesma letra na coluna pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott a 5%

de probabilidade; **= significativo a 1% de probabilidade.

Importante salientar que os graos nao foram colhidos devido ao efeito negativo do

estresse hidrico acentuado durante os estadios vegetativo e reprodutivo das plantas, o que
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inviabilizou a comparacéo dos hibridos em relacdo a produtividade e o estudo de correlacéo

entre a produtividade e os dados foliares ocasionados pela lagarta-do-cartucho.

4. Conclusodes
Entre os hibridos avaliados, somente aqueles que contem a proteina Viptera foram
eficazes na supresséo dos danos ocasionados pela lagarta-do-cartucho.
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DEPRESSAO POR ENDOGAMIA EM POPULACAO DE MILHO COM POTENCIAL
PARA PRODUCAO DE MILHO VERDE

Beatriz Lima de Miranda®, Pedro Henrique Sousa Almeida®, Rhian Arruda dos
Santos @, Edésio Fialho dos Reis®

1. Introducéao
O acasalamento entre individuos aparentados, ou a autofecundacdo, leva ao

incremento da homozigose na descendéncia, a custa da diminuicdo da heterozigose. Este
fato faz com que alelos desfavoraveis em condi¢des recessivas resultem, em estado de
homozigose, na diminuicdo do valor adaptativo do individuo e consequente declinio deste
valor que é conhecido como “depressdo por endogamia’. Porém, a diminuicdo da
heterozigosidade que provoca perdas de alelos favoraveis leva também ao declinio do valor
adaptativo (Falconer & Mackay, 1996; Hallauer et al., 2010; Vencovsky & Barriga, 1992). A
reducdo no valor fenotipico associada a depresséo por endogamia varia de acordo com a
populacdo; também se espera que a mesma varie dentro das populagbes, isto é, que
genotipos de uma populacdo tenham diferentes valores fenotipicos sob endogamia.

A avaliacdo do potencial das populacdes para a obtencdo de linhagens produtivas
pode ser realizada por meio da estimativa de m+a, que correspondem a média das n linhagens
na geracdo S., como citado por Vencovsky (1987). Essa estimativa pode ser obtida
precocemente, desde que se avaliem duas geragfes sucessivas simultaneamente, como, por
exemplo, Sp e S1 0uU S; e Sy, pelo contraste 2S:-Sp ou 2S,-S;, obtém-se a estimativa de m+a.
Esse procedimento tem sido amplamente utilizado na cultura do milho na identificacdo de
populacdes promissoras para a extracao de linhagens (Packer, 1998; Lima, 1999).

O presente trabalho teve como objetivos: estimar os efeitos da depressédo por
endogamia e contribuicdo dos efeitos aditivos (m+a) em populacdo com potencial para
producdo de milho verde, possibilitando, assim, a identificacdo de progénies que possam
compor populacdes promissoras para extracao de linhagens endogamicas para o programa

de melhoramento de milho verde.
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beatrizlimaa977@gmail.com
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2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na area experimental da Universidade Federal de
Goias-Regional Jatai, em latossolo vermelho distoférrico, utilizando-se progénies
parcialmente endogamicas (S1), produzidas da populacao denominada composto milho verde
(CMV1) que teve origem do cruzamento entre o hibrido AG 1051, que é indicado para milho
verde, e o sintético TG02, que apresenta potencial para prolificidade e passou por dois ciclos
de selecgédo recorrente.

Para geracao das familias S foi plantado em agosto de 2017 um lote de sementes
do composto milho verde e durante a fase reprodutiva, 200 plantas foram protegidas o pendao
e o estilo-estigma, realizando-se a autofecundagdo manual. Dentro deste mesmo lote, 100
plantas foram protegidas para evitar polinizacdo e no momento da polinizagéo, foi realizada a
mistura de polén, o qual foi inserido nas espigas protegidas com auxilio de um saleiro, para
obtencao das familias So.

Em fevereiro de 2018 foram plantadas de forma manual as progénies Sp € S; em
delineamento em blocos casualizados com trés repeticdes, em parcelas representadas por
uma linha de quatro metros, espacadas de 0,90 m entre linhas e 0,20 m entre plantas,
totalizando 20 plantas por parcela. Para evitar o efeito de influéncia competitiva da linha da
populacéo So e S foi utilizada uma bordadura interna, onde a cada linha da populagéo So que
foi avaliada, duas linhas da mesma populagédo foram plantadas servindo como protecéo e
externamente a este conjunto foram plantadas duas linhas da mistura das familias
parcialmente endogamicas (Sa).

Em cada parcela foram avaliadas cinco plantas, analisando os seguintes caracteres:
FM- florescimento masculino (dias), FF- florescimento feminino (dias), AP-altura da planta, AE-
altura da espiga. Foram colhidas de forma aleatéria 5 espigas por parcela e foi realizada a
avaliacdo dos seguintes caracteres: EP- empalhamento da espiga, atribuindo nota O para
espigas fechadas e 1 para espigas abertas, PCP- peso das espigas verdes com palha, PSP-
peso das espigas verdes sem palha, CE— comprimento da espiga (cm), DE— diametro da
espiga (cm), NF- numero de fileiras da espiga, COR - cor dos graos, atribuindo
respectivamente notas de 1,2,3,4,5 para grdos creme, amarelo-claro, amarelo, amarelo-
escuro e alaranjado, segundo a escala estabelecida por Albugquerque (2005).

As estimativas dos parametros da populacdo foram realizadas, conforme

apresentado por Mendes et al. (2013), da seguinte forma: média geral das progénies da

populacdo-base (ndo endégamas) m, = 2 Yij

nr

; média geral das progénies S: (endégamas) m; =

%; amplitude de variagédo (YS: superior; YI: inferior), depresséo por endogamia DP = m, —
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m; = %d*; média esperada das linhagens totalmente endogamicas A = 2m; — m, € 0 efeito

geral dos desvios de dominancia =d* =2 (m, — m,;). Para as andlises estatisticas foi

utilizado o programa Genes (Cruz, 2013).

3. Resultados e Discusséo

Ao nivel de 1% de probabilidade (teste F), os resultados da andlise de variancia
(tabelas 1 e 2) demonstraram significativos para todos os caracteres avaliados, exceto para a
de empalhamento. Isso indica variabilidade entre as progénies em estudo, o que possibilita
sucesso no processo seletivo visando melhoramento. Os coeficientes de variagdo (CV%)
variaram de 3,56 a 19,23%, exceto para empalhamento que foi de 36,63%, o que indica valor
de baixa a média magnitude, conforme Scapim (1995).

Tabela 1. Andlise de variancia de cinco caracteres avaliados em 100 progénies Si de milho

em experimento conduzido em Jatai-GO, ano agricola de 2017/18.

Quadrados Médios

FV GL

FM FF AP AE EP
Bloco 2 32,490 19,303 0,0251 0,0381 2,553
Progénie 99 18,9768 **  20,158** 0,0711** 0,0442** 0,0945"
Residuo 198 5,089 4,936 0,0067 0,0051 0,0796
Média 62,11 62,37 2,06 1,18 0,77
Cv (%) 3.63 3.56 3.97 6.09 36.63

*caracteres: FM-florescimento masculino, FF-florescimento feminino, AP-altura de plantas (m), AE-altura de
espigas (m) e EP-empalhamento da espiga. **,*, ns, significativo a 1%, 5% e n&o significativo respectivamente

Tabela 2. Andlise de variancia de seis caracteres avaliados em 100 progénies S; da populacéo

de milho em experimento conduzido em Jatai-GO, no ano agricola de 2017/18.

Quadrados Médios

FV GL

NF COR PCP PSP CE DE
Bloco 2 2.387 4.990 923.531 467.981 17.761 0.3302
Progénie 99  5.163** 1.233** 104.258** 55.186** 9.516** 0.1927**
Residuo 198 0.7559 0.3924 47.866 25.958 5.552 0.0589
Média 14.53 3.94 1204.33 837.95 15.24 4.50
Cv (%) 6.1 15.89 18.17 19.23 15.46 5.39

*Caracteres — NF- nimero de fileiras da espiga, COR — cor dos grdos, PCP - peso das espigas verdes com palha,
PSP- peso das espigas verdes sem palha, CE— comprimento da espiga, DE— didmetro da espiga.
** * ns, significativo a 1%, 5% e ndo significativo respectivamente.
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A endogamia consiste no cruzamento entre plantas aparentadas o que leva a
reducdo do vigor, principalmente em caracteres complexos e em populacbes de elevada
carga genética, isso ocorre devido a depressdo por endogamia. Esses efeitos sdo
observados na andlise das médias da populagéo-base (So) e das progénies S; (tabela 3 e 4).
Segundo Hallauer (1990), em média, a altura da planta pode ser reduzida em 25%, o nimero
de dias para o florescimento pode aumentar em 6,8% e a produtividade de graos pode ser
reduzida em até 68%, comparando-se linhagens endogémicas com nao endogamicas. Entre
0s caracteres avaliados p6de-se observar que os caracteres relacionados com a produgéo
(Peso de espiga com palha e peso de espigas sem palha) foram os que apresentaram 0s
maiores valores de depresséo por endogamia (DP) variando entre 22,20% (PCP) e 25,20%
(PSP). Diversos trabalhos apresentam valores superiores de DP para variavel relacionada
producdo em relacdo as variaveis AP e AE (Simon et al., 2004; Scapim et al., 2006). Good &
Hallauer (1977) constataram que a producao € bastante afetada pela endogamia em qualquer
grau de homozigose. Para AP e AE a depressao por endogamia é menor, guando comparado
com a produgdo, uma vez que os efeitos de dominéncia sdo menos importante para estas

caracteristicas (Lima, 1999).

Tabela 3. Médias observadas da populacdo-base (mo) e S1: (m1), sua amplitude de variagdo
(YS: superior; YI: inferior), depressdo por endogamia de So para S; (Dp), percentagem de
depresséao por endogamia (Dp%), contribuicdo dos homozigotos (A) e dos heterozigotos (d*)
para a média observada em cinco caracteres avaliados em uma populagcdo de milho com

potencial para produgéo de milho verde.

CARACTERES*
Média FM FF AP AE EP
Pop. B Mo 59,92 60,25 2,17 1,21 0,80
[n =13] YS 61,00 62,00 2,42 1,39 1,00
Yl 59,00 59,00 1,95 1,05 0,60
S1 ml 62,11 62,37 2,06 1,18 0,77
[n =110] YS 68,00 68,33 2,43 1,43 1,00
Yl 59,00 59,00 1,56 0,83 0,27
Dp -2,19 -2,12 0,11 0,03 0,03
Dp% -3,65 -3,52 5,07 2,48 3,75
A 64,30 64,49 1,95 1,15 0,74
d* -4,38 -4,24 0,22 0,06 0,06

*caracteres: FM-florescimento masculino (dias), FF-florescimento feminino (dias), AP-altura de plantas (m), AE-

altura de espigas (m) e EP-empalhamento da espiga.
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Tabela 4. Médias observadas da populagdo-base (mo) e S: (m1), sua amplitude de variagéo
(YS: superior; Yl: inferior), depresséo por endogamia de S, para Si (Dp), percentagem de
depresséao por endogamia (Dp%), contribuicdo dos homozigotos (A) e dos heterozigotos (d*)
para a média observada em seis caracteres avaliados em uma populacdo de milho com

potencial para producéo de milho verde.

CARACTERES*
Média NF COR PCP PSP CE DE
Pop. B Mo 14,73 4,28 1549,17 1120.25 19,00 5,00
[n =13] YS 16,00 5,00 1942,00 1350,00 19,00 5,00
Yl 12,80 3,00 1176,00 942,00 14,40 4,40
S1 ml 14.53 3.94 1204.33 837.95 15.24 4.50
[n =110] YS 18,53 5,00 1633,00 1257,33 19,13 5,40
Yl 10,53 2,27 802,00 388,67 9,73 3,87
Dp 0,02 0,34 344,84 282,30 3,76 0,50
Dp% 1,36 7,94 22,26 25,20 19,79 10,00
A 14,33 3,60 859,49 555,65 11,48 4,00
d* 0,40 0,68 689,68 564,60 7,52 1,00

“Caracteres — NF- nimero de fileiras da espiga, COR — cor dos gréos, PCP - peso das espigas verdes com palha,
PSP- peso das espigas verdes sem palha, CE— comprimento da espiga, DE— diametro da espiga.

Quando comparado a contribuicdo de homozigoto (A) e heterozigoto (d*) foi
possivel observar que as variaveis FM, FF, AP, AE, EP, NF, COR e DE possuem uma maior
contribuicdo de locos em homozigose (efeitos aditivos) e menor contribuicdo de locos em
heterozigose (desvios devidos a dominancia), enquanto que as variaveis PCP, PSP e CE
apresentam maior contribuicdo de locos em heterozigose e menor de locos em homozigose.
Isso demonstra que nos caracteres relacionados a producdo, € mais expressivo a
contribuicdo dos locos em heterozigose, sendo os efeitos aditivos menos importante do que
os desvios de dominancia. Além disso, quando os locos em heterozigose manifestam maior

efeito, a depressédo por endogamia € esperada.

4. Conclusodes
Considerando os caracteres avaliados, existe variabilidade entre as progénies, o que
indica possibilidade de sucesso com a sele¢éo de linhagens.
O efeito da endogamia foi maior nos caracteres PCP-peso de espigas com palhas e
PSP- peso de espigas sem palhas, isso indica a necessidade de selecéo, visando a reducéo

da carga genética para estes caracteres.
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DESEMPENHO AGRONOMICO DE CULTIVARES DE MILHO SAFRINHA EM
GUAIRA E VOTUPORANGA, ESTADO DE SAO PAULO, EM 2019
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Eduardo Sawazaki®

1. Introducéao

O sistema de producdo do milho safrinha consolidou-se no Brasil nas ultimas trés
décadas como alternativa de sucessao a cultura da soja. No estado de Sao Paulo, em 2019,
a segunda safra devera produzir proximo de 2,6 milhdes de toneladas em uma area de 495
mil hectares, sendo estimado um crescimento de 52,1 % na produgdo em relacdo a safra
anterior (CONAB, 2019).

O uso de cultivares de alta produtividade e adaptadas as condi¢bes locais permite o
melhor aproveitamento dos fatores de producgéo, além de minimizar as perdas por estresses
ambientais e, também, possibilita a escolha de cultivar com maiores niveis de resisténcia a
doencas.

Nos ultimos trés anos agravaram-se o complexo enfezamento e viroses na cultura do
milho na regido Noroeste do estado de Séo Paulo. Fantin et al. (2017) verificaram que existe
ampla diversidade de niveis de resisténcia entre cultivares de milho, sendo que a cada 1% de
aumento da incidéncia de plantas com enfezamento, ha, em média, ocorre a perda de 0,87%
na produtividade.

A escolha do cultivar deve atender as especificidades de cada regido e do sistema de
producao local, uma vez que ndo existe uma cultivar superior em todas para as caracteristicas.
Os trabalhos realizados por Duarte et al. (2005; 2007; 2009; 2011) geraram informagdes sobre
0 potencial produtivo e as limitagdes de cada cultivar no noroeste paulista.

O presente trabalho visa continuar as avaliagbes agronémicas e de resisténcia ao
complexo enfezamento/mosaico das cultivares de milho disponiveis no mercado, incluindo os

novos langamentos.

M Dr., Pesquisador Cientifico, Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegacios (APTA), Polo Alta Mogiana,
Colina-SP; e-mail: fomiguel@apta.sp.gov.br

@ Engenheiro Agronomo, Dr., Pesquisador Cientifico, Instituto Agronémico de Campinas (IAC), Votuporanga-SP;
e-mail: freitas@iac.sp.gov.br

@) Engenheiro Agrénomo, Dr., Pesquisador Cientifico, Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), Campinas-SP;
aildson@apta.sp.gov.br

@ Engenheiro Agrénomo, Dr., Pesquisador Cientifico, Instituto Agronémico de Campinas (IAC), Campinas-SP; e-
mail: sawazaki@iac.sp.gov.br

136


mailto:fbmiguel@apta.sp.gov.br
mailto:freitas@iac.sp.gov.br
mailto:aildson@apta.sp.gov.br
mailto:sawazaki@iac.sp.gov.br

XV SEMINARIO NACIONAL

Desafios wo cultive do milho safninka
17 a 19 de setembne 2019

2. Material e Métodos

Na safrinha de 2019 foram instalados dois experimentos. Um em Votuporanga — SP, em
15/03/2019, sob o sistema de preparo convencional do solo com uma aragem seguida de
gradagem niveladora, apds a cultura do Amendoim. Outro em Guaira sob sistema plantio
direto apos cultura da soja. Foram utilizadas 34 cultivares de milho (conforme Tabela 1 e 2)
em delineamento de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. Cada parcela foi constituida por
guatro linhas de 5,0 m, espacadas de 0,80 m, sendo as duas linhas centrais a parcela util. A
populacdo de plantas estabelecida apds desbaste foi de 55 mil plantas por hectare.

Em Votuporanga a adubagédo de semeadura foi realizada com 300 kg ha* do formulado
NPK 8-28-16. A adubacéo de cobertura foi realizada quando as plantas estavam com quatro
folhas completamente desenvolvida com 250 kg ha? do formulado 15-00-15. Em Guaira foi
utilizado 500 kg ha' do formulado 2-18-18 na semeadura e 400 kg ha? de 20-05-20 em
cobertura.

Os ensaios foram mantidos livre da interferéncia de plantas daninhas com uso 3,0 L kg
ha! do herbicida atrazina. O tratamento de sementes para controle de pragas foi feito com
Tiametoxam e, também, foram empregados inseticidas, via pulverizacdo, para controle de
lagarta-do-cartucho. Em Votuporanga, utilizou-se um produto comercial com o ingrediente
ativo flubendiamida e cipermetrina e em Guaira o espinosade.

As avaliages da incidéncia de enfezamento, em ambos os locais, foram realizadas no
estadio de graos pastosos a farinAceos. Estas se deram pela contagem de plantas
sintomaticas na parcela util e obtencéo da porcentagem de plantas doentes.

Foram avaliadas nas duas linhas uteis de cada parcela o numero de plantas quebradas,
a altura de plantas e de espigas, o rendimento de grdos nas espigas e a produtividade de
graos. Para o calculo da produtividade, os gréos foram pesados e a umidade determinada
para obter valor corrigido a 13%.

Os resultados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias agrupadas pelo
teste Scott-Knott a 5% de probabilidade

3. Resultados e Discusséo

Em Guaira o ensaio alcangou produtividade superior a 7 toneladas de gréos por hectare,
com destaque para as cultivares AG7098 e NS PRO2, seguidas de 3554 PWU, 2A401 PW, e
CD 3612 PW com produtividades superiores as demais (Tabela 1). Destaca-se a amplitude
de produtividade superior a 64% entre a cultivar (AG7098 PRO2) mais € menos produtiva
(LG36610 PRO3). O historico da produtividade de gréos entre as cultivares avaliadas pelo

Programa Milho IAC em varios ambientes de producéo na regido Noroeste do Estado de S&o
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Paulo indica amplitude entre 30 e 34% na (Duarte, et al, 2005; Duarte, et al, 2007; Duarte, et
al, 2011). Em 2019, a maior amplitude da produtividade entre os cultivares se deve a elevada
incidéncia e severidade de enfezamento e aos diferentes niveis de resisténcia das cultivares.
Fantin, et al, (2017) verificaram relacdo direta para o intervalo de até 60% de plantas
sintométicas. Em Guaira a média de plantas com sintomas de enfezamentos e viroses foi
proxima a 25% com alguns cultivares apresentando valores superiores a 40% de plantas
sintomaticas. Neste sentido, as cultivares que sobressairam em produtividade neste ensaio
aliaram a melhor adaptacdo ao ambiente e o maior nivel de tolerancia ao

enfezamento/viroses.

Tabela 1 - Médias da altura da planta e da espiga, plantas quebradas, plantas com sintomas
de enfezamento e/ou viroses, massa de graos a 13% de umidade e rendimento de graos na
espiga com palha, em Guaira, na safrinha 2019

Altura da | Altura da Plantas Enfezamento | Massa de | Rendimento

Cultivares Planta Espiga | Quebradas e Viroses Graos de Graos
cm cm % % kg.hat %
AG 7098 PRO2 239 a 141 a 0,5 B 11,0 d 7.708 a 76,5 a
NS 90 PRO2 236 a 137 a 0,0 B 9,3 d 7.475 a 75,5 a
3754 PWU 229 a 118 b 7,5 B 13,5 d 6.876 b 77,8 a
2A401 PW 224 b 115 b 11,5 B 16,0 d 6.709 b 78,5 a
CD 3612 PW 226 b 125 b 358 A 17,0 d 6.639 b 77,5 a
GNZ 7210 PRO2 220 b 124 b 6,5 B 12,3 d 6.387 ¢ 75,3 a
P 3898 230 a 118 b 11,3 B 16,8 d 6.274 ¢ 73,8 b
FS 500 PW 216 b 113 b 21,0 a 20,5 d 6.094 ¢ 79,8 a
JM 2M88 229 a 131 a 3,0 b 9,5 d 6.075 ¢ 74,0 b
HL 1730 PRO2 219 b 118 b 4,0 b 17,8 d 5,962 ¢ 77,8 a
BM 815 PRO2 233 a 125 b 6,0 b 21,0 d 5926 ¢ 69,8 c
MG 580 PW 210 b 111 b 25,5 a 14,5 d 5.867 ¢ 78,0 a
DKB 335 PRO3 235 a 131 a 4,0 b 18,0 d 5820 ¢ 80,3 a
PZ316 220 b 116 b 3,3 b 21,3 d 5379 d 71,0 b
JM 4M50 224 b 124 b 3,0 b 20,3 d 5223 d 72,8 b
MG 545 PW 223 b 116 b 9,8 b 25,0 d 5135 d 72,8 b
K 9606 VIP3 230 a 123 b 3,8 b 315 c 5.066 d 76,3 a
AG 8480 PRO3 224 b 123 b 8,0 b 15,0 d 5.008 d 76,5 a
JM 2M91 PRO3 218 b 118 b 15,8 b 20,0 d 5.007 d 76,5 a
DKB 360 PRO3 238 a 129 a 15,5 b 30,5 c 4948 d 77,3 a
JM 2M77 244 a 141 a 5,0 b 30,0 c 4891 d 76,0 a
LG 3055 PRO3 235 a 131 a 2,8 b 42,8 b 4870 d 75,8 a
30A37 PWU 209 b 108 b 40,5 a 39,5 b 4753 d 73,3 b
IAC 8053 230 a 129 a 53 b 23,0 d 4702 d 71,8 b
DKB 255 PRO3 226 b 121 b 5,0 b 34,0 c 4664 d 78,3 a
IAC 8046 X 239 a 134 a 12,5 b 23,0 d 4519 d 73,5 b
IAC 8098 224 b 121 b 6,3 b 25,0 d 4514 d 72,3 b
Pz 240 209 b 108 b 20,3 a 30,0 c 4367 d 66,5 c
AL Avaré 225 b 123 b 4,8 b 33,0 c 4105 e 71,3 b
ADV 9345 PRO3 225 b 120 b 28,0 a 43,8 b 4011 e 74,0 b
AL Piratininga 243 a 136 a 13,8 b 20,8 d 3.873 e 68,5 c
AG 8700 PRO3 224 b 115 b 25,8 a 59,3 a 3468 f 75,3 a
30S31 VYHR 235 a 130 a 36,5 a 30,5 c 3431 f 69,0 c
LG 36610 PRO3 216 b 114 b 19,5 a 45,8 b 2747  f 75,0 a
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Médias 227 123 12,4 247 2.250 74,6
C.V. (%) 4,1 6,9 137,4 38,0 10,3 4,4
Dms Tukey5% 257 23,7 47,7 26,3 1.510 9,1

Obs: médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de agrupamento de médias de
Scott-Knott a 5%.

Um ponto importante que deve ser considerado na escolha de cultivar é o indice de
plantas quebradas uma vez que estas configuram em perdas na colheita. No ensaio, mesmo
essas plantas sdo colhidas manualmente e, neste caso, deve-se se considerar a produtividade
de gréos e o indice de plantas quebradas para tomada de decisdo sobre a cultivar. Verifica-
se na Tabela 1 que muitas cultivares apresentaram altos indices de quebramento com

algumas superando 30% das plantas.

No ensaio realizado em Votuporanga o nivel de enfezamento e viroses foi similar aos
observados no ensaio de Guaira com valores em torno de 25% de plantas com sintomas,
conforme Tabela 2. Todavia, a média de produtividade deste ensaio foi de 2,1 toneladas de
graos, enquanto que o de Guaira produziu 5,2 toneladas de graos. Contudo, a amplitude de
produtividade gréos entre cultivar mais e o menos produtivo foi em torno de 67%, similar ao
observado no ensaio de Guaira. O principal fator para baixa produtividade das cultivares foi o
estresse hidrico em decorréncia de veranico desde o florescimento das plantas até o
enchimento dos gréos. Esse fator dificultou a avaliagdo das plantas com sintomas de
enfezamento e viroses, tornando essa avaliacdo menos precisa e contribuindo para que a
produtividade nao tivesse boa associacdo com o indice de plantas sintomaticas.

Tabela 2 - Médias da altura de planta e da espiga, rendimento de gréos na espiga com palha,

plantas com sintomas de enfezamento e viroses, massa de graos a 13% de umidade, em
Votuporanga — SP, do ensaio de safrinha 2019

Altura da Altura da Rendimento | Enfezamento e Massa de

Cultivares Planta Espiga de Graos virose Gréos

cm Cm % % Kg.ha!
DKB 335 PRO3 189 a 101 c 69 a 12,2 d 3.243 a
HL 1730 PRO2 174 b 97 c 67 b 19,4 c 2.922 a
2A401 PW 174 b 75 d 70 a 53 d 2.889 a
MG 545 PW 173 b 88 d 69 a 12,3 d 2.887 a
BM 815 PRO2 190 a 94 c 67 b 23,0 c 2.781 a
MG 580 PW 170 b 81 d 72 a 12,0 d 2.747 a
NS 90 PRO2 179 a 106 b 61 c 8,0 d 2.704 a
K 9606 VIP3 188 a 94 c 61 c 40,1 b 2.489 b
AG 7098 PRO2 181 a 103 b 65 b 10,0 d 2.456 b
JM 2M88 1717 b 83 d 65 b 8,0 d 2.407 b
Pz316 164 ¢ 88 d 61 c 21,2 c 2.406 b
JM 4M50 175 b 96 c 64 b 15,3 d 2.397 b
JM 2M91 PRO3 180 a 91 d 63 b 27,0 c 2.274 b
30A37 PWU 162 ¢ 74 d 66 b 7,0 d 2.267 b
GNZ 7210 PRO2 177 a 96 c 66 b 8,0 d 2.258 b
CD 3612 PW 161 ¢ 87 d 66 b 17,1 c 2.246 b
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3754 PWU 170 b 84 d 61 o 16,1 d 2.208 b
P 3898 191 a 101 c 66 b 23,2 c 2.168 b
AG 8480 PRO3 164 ¢ 83 d 63 b 24,1 c 2.167 b
LG 3055 PRO3 186 a 108 b 60 o 46,4 a 2.104 b
FS 500 PW 172 b 86 d 61 c 11,0 d 2.004 c
AG 8700 PRO3 178 a 85 d 64 b 59,0 a 1.997 c
DKB 360 PRO3 181 a 84 d 65 b 37,0 b 1.996 c
IAC 8098 183 a 96 c 61 c 37,6 b 1.944 c
DKB 255 PRO3 173 b 78 d 66 b 32,2 b 1.895 c
IAC 8046 X 179 a 89 d 64 b 17,0 d 1.754 c
IAC 8053 182 a 94 c 62 o 21,0 c 1.718 c
PZ 240 150 ¢ 82 d 54 d 38,3 b 1.693 c
JIM 2M77 185 a 99 c 66 b 54,0 a 1.608 c
AL Avaré 186 a 105 b 60 c 26,1 c 1.578 c
ADV 9345 PRO3 163 ¢ 80 d 62 c 36,4 b 1.559 c
AL Piratininga 192 a 121 a 59 C 27,0 c 1.465 c
30S31 VYHR 172 b 85 d 48 e 32,0 b 1.180 c
LG 36610 PRO3 173 b 85 d 61 c 56,4 a 1.063 C
Médias 176 91 63 24,7 2.161

C.V. (%) 6 9 5 35,0 22

Dms Tukey a 5% 28 22 10 24,2 1.303

Obs: médias seguidas de mesma letra na coluna, néo diferem entre si pelo teste de agrupamento de médias de
Scott-Knott a 5%.

As cultivares DKB 335 PRO3, 2A401 PW, MG 545 PW, MG 580 PW, NS 90 PRO2, HL
1730 PRO2 e BM 815 PRO2, foram as mais produtivas, sendo que as quatro primeiras se
destacaram também entre as mais resistentes ao complexo enfezamento e viroses.

Os resultados deste trabalho reforgam a necessidade de realizar ensaios regionalizados
para conhecer quais sdo as cultivares do mercado mais adaptadas aos ambientes de

producado e com resisténcia as doencas de ocorréncia regional.

4. Conclusotes

O enfezamento e as viroses contribuiram para a grande amplitude de produtividade
entre os cultivares em fungdo da elevada incidéncia e grande diferenca nos niveis de
resisténcia.

NS 90 PRO2 e 2A401 PW foram comuns no grupo das cultivares com maior
produtividade nos dois ambientes e NS 90 PRO2, JM 2M88, GNZ 7210 PRO2, AG 7098
PRO2, 2A401 PW e 3754 PWU apresentaram a menor proporcao de plantas com sintomas

de enfezamento e viroses.
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DESEMPENHO AGRONOMICO DE HIiBRIDOS DE MILHO COM APLICACOES DE
ADUBO FOLIAR

Jeferson Antonio dos Santos Silval?, Felipe Ceccon®, Carla Medianeira Giroletta dos

Santos®

1. Introducéao

O milho esta entre os cereais mais produzidos no mundo, devido a sua ampla utilizagédo
na alimentagdo humana e animal. A obtencdo de hibridos através de programas de
melhoramento genético aliados com nutricdo mineral adequada € um dos grandes fatores do
aumento de producao obtidos nos ultimos anos.

O milho safrinha apresentou aumento na producdo devido a possibilidade de ser
cultivada mais de uma vez por ano e pela a utilizagéo de hibridos de menor ciclo, com maior
aproveitamento do periodo hidrico. Contudo, para que o hibrido expresse seu alto potencial
produtivo sdo necessarias condigbes ambientais ideais, sendo muitas das vezes afetado
devido ao clima deste periodo apresentar estiagem, limitagcbes de radiagdo solar e
temperatura, diminuindo a utilizag&o e eficacia de defensivos e fertilizantes.

O milho é altamente responsivo a adubagdo de macronutrientes, e pouco sensivel a
aplicacdo de micronutrientes, no entanto, a auséncia ou excesso podem ocasionar disfun¢des
no metabolismo, afetando os processos fisiologicos de crescimento, fotossintese e respiracao
da planta (Favarin et al., 2008).

De acordo com Lopes (1999), os principais motivos do uso de micronutrientes se da
pela baixa fertilidade dos solos do Cerrado e pela possibilidade de aumento na producéo e
uso de altas doses de NPK na semeadura que afetam a disponibilidade desses nutrientes.

Diante do exposto o objetivo foi avaliar o efeito de adubacfes foliares de macro e

micronutrientes em hibridos de milho.

2. Material e Métodos

O experimento foi realizado em 2019, no municipio de Fatima do Sul, MS, localizado
nas coordenadas 22°19’046”S e 54°22°'378” W, a 322 metros de altitude. O clima da regiao é
classificado como Tropical Mongénico (Am), e o solo classificado como Latossolo Vermelho

distroférrico, de textura muito argilosa (SANTOS et al., 2018).

(1Engenheiro Agronomo, doutorando em Agronomia (Producdo Vegetal), Universidade Federal da Grande
Dourados, Dourados - MS. Bolsista CAPES. E-mail: jads.silva@hotmail.com

(2 Engenheiro(a) Agrénomo(a), Mestrandos (as) em Agronomia (Producdo Vegetal), Universidade Federal da
Grande Dourados, Dourados - MS. Bolsista CAPES. E-mail:  carlagiroletta@icloud.com;
felipececcon92@gmail.com
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O resultado da andlise quimica do solo na profundidade de 0-20 centimetros, pH -
(H20) = 6,03; MO (%) = 18,05 (g kg *?); P = 8,83 (mg dm?3); K * = 0,27 (cmol.dm™); Ca =
5,17(cmol.dm3); Mg?* = 1,57 (cmol.dm3); Al = 0,01 (cmol.dm?3); V (%) = 56,60.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados com o0s
tratamentos em arranjo fatorial oito hibridos e épocas de aplicacdo com quatro repeticoes.
Nas parcelas principais estavam hibridos e nas sub parcelas as épocas de aplicacdo (sem
aplicagdo, aplicagcdo em V6 e aplicacdo em V6 + V12). Cada parcela constou de dez fileiras
de plantas de 10 m de comprimento, espacadas de 0,90 m, e considerada as quatro fileiras
centrais de plantas como area Util da parcela com 36,0 m?,

Foram avaliados oito hibridos, dos quais trés em fase de pré-langcamento e os demais
ja disponiveis no mercado, com caracteristicas variaveis entre si quanto ao ciclo, ao grau de
hibridagéo, arquitetura de planta, e tipo e coloracdo de grdos, em suas versdes transgénica
(Bt) (Quadro 1). Os hibridos foram procedentes do banco de germoplasma da empresa
Morgan. A semeadura foi realizada mecanicamente em 23 de fevereiro de 2019, em area de
plantio direto, apds cultivo de soja verdo. Na densidade de 5 sementes por metro e
profundidade de 5 centimetros, para um estande final de 55 mil plantas por ha-!. A adubag&o
de base constou de 250 kg do formulado (10-15-15).

Quadro 1. Descricdo dos hibridos utilizados no ensaio da safrinha, 2019. Fatima do Sul MS

Nome Linhagem/Cultivar  Tipo Ciclo Cor do gréo
30A37PWU Cultivar HS SP Semiduro- Amarelo-alaranjado
MGG600PW Cultivar HS P Semiduro- Amarelo-alaranjado

CBN16092PW Linhagem HS SP Semiduro- Amarelo-alaranjado
MG652PW Cultivar HSM P Semiduro- Amarelo-alaranjado

CBN16172PW Linhagem HS SP Semiduro- Amarelo-alaranjado
MG711PW Cultivar HS P Semiduro- Amarelo-alaranjado
MG699PW Cultivar HT P Semiduro-Alaranjado
20A78PW Cultivar HT SP Semidentado- Alaranjado

SP — super precoce. P — Precoce. HS — Hibrido simples, HT — Hibrido triplo, HSM — Hibrido
simples modificado.

Utilizou-se fertilizante foliar na formulacéo de B 3,50%; Ca 1,30%; S 1,30%; Mn 0,95%;
Mo 0,30%; Zn 0,71%. Foram aplicados trés litros ha nos estadios V6 e V12.

As avaliacOes de altura de planta e altura de insercdo de espigas foram realizadas
durante a maturacdo. Foram também colhidas manualmente 10 espigas de duas linhas

centrais de cada parcela, trilhadas e avaliado o numero de graos por espiga, massa de cem
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graos, a produtividade e a umidade de graos.
Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias agrupadas pelo
teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

Os resultados das analises de variancia encontram-se na Tabela 1. Altura de plantas
apresentou efeito significativo para hibridos e para época, onde os hibridos MG711PW (HS)
e 0 MG699PW (HT) apresentaram maior altura (Tabela 2). De acordo com as caracteristicas,
os hibridos apresentam altura média de 2,30 e 2,22 m respectivamente, ndo observados neste
estudo. Indicando que fatores abioticos, principalmente déficit hidrico que pode implicar numa
menor fotossintese, ocasionando interrup¢gdes nos processos de alongamento celular.

Contudo, a aplicacao de adubo foliar nas épocas de seis e doze folhas completamente
expandidas (V6 e V12), influenciou num maior crescimento vegetativo (Tabela 3). As menores
alturas foram observadas para os hibridos 30A37PWU e MG600PW, sendo esta caracteristica
desejada pelo melhorista, pois plantas com menor altura, menor numero de folhas e folhas
eretas proporcionam maior adensamento de plantas, com menor competi¢cdo entre individuos
(ARGENTA et al., 2001).

Altura de insercéo de espiga apresentou efeito significativo para hibridos (Tabela 1).
O hibrido MG699PW apresentou maior altura, ndo diferindo estatisticamente dos hibridos
30A37PWU, CBN16092PW, CBN16172PW, 20A78PW. De acordo Santos et al. (2002), a
altura de planta de milho se correlaciona com o aumento a insercéo de espiga, estando estas
duas caracteristicas interligadas com o aumento da produtividade da cultura. Tal caracteristica
nao foi observada em todos os hibridos, apenas no MG699PW podendo estar relacionado ao
tipo de cruzamento, sendo este hibrido triplo, ou seja, base genética ampla, menos sensivel

as condi¢cdes edafoclimaticas desfavoraveis.

Tabela 1. Andlise de variancia para altura de plantas (AP), altura de insercéo de espiga (AIE),
rendimento de espiga (RE), produtividade de grdos (PROD), nimero de gréos por espiga
(NGE), massa de mil grdos (MCG) e umidade de graos (Um) de milho safrinha em fungéo da

aplicacdo de doses de abubo foliar em Fatima do Sul, MS, 2019.

Quadrado Médio

F.V ALP AlE RE PROD NGE MCG um (%)
Hibridos 7 1393,5**  186,6** 7125597,7 **  4348588,6**  29864,8** 51,03** 134,70**
Epocas 2 1301,2** 152,5™  222026,5"  1047391,4" 5061,3" 19,76 2,19ns
(H) x (E) 14 172,5™ 849" 1125683,3"  2185091,3*  10129,9** 24,22** 28,29**
Bloco 3 96,0 368,4 749496,9 396852,5 345,4 8,80 0,85
Erro 69 160,4 65,01 1008846,4 594550,0 1822,8 11,14 5,37
Média 172,8 77,46 7.814,5 5.967,5 400,3 30,03 22,49
CV (%) 7,33 10,41 12,85 12,92 10,67 11,11 10,31
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Teste F: **, * e ns — significativo a 1% e 5% de probabilidade e néo significativo, respectivamente. CV: coeficiente
de variacéo.

Tabela 2. Altura de plantas (AP), altura de insercdo de espiga (AIE), rendimento de espiga
(RE), produtividade de graos (PROD), numero de graos por espiga (NGE), massa de mil graos
(MCG) e umidade de graos (Um) de milho safrinha em funcao da aplicacéo de doses de adubo
foliar em Fatima do Sul, MS, 2019.

Hibrido ALP AIE RE PROD NGE MCG Um (%)

1 161,08cd 76,6ab 8.811,2a 6.9744a 480,7a 29,0abc  21,88b
2 15991d 743bc 7.5165ab 5794,4bc 4202b  27.6bc 21,27b
3 170,16 bcd 73,0ab 7.663,7bc 5.918,7b 408,7bc 289abc 22,40 bc
4 170,91 bcd 78,2bc 7.342,8ab 5.617,5bc 3447d 325ab 19,81 b
5 176,25abc 76,6 ab 8.564,0ab 5,967,3b 363,0cd 33,1a 26,46 d
6 19141a 750c 6.380,0c 4.891,3c 336,6d 29,2 abc 16,78 a
7 18391ab 850a 8.229,3ab 6.242,2ab 4444ab 28,3 bc 26,35 d
8 168,66 bcd 81,2ab 8.008,4ab 6.334,0ab 403,8bc 31,4 abc 25,0 cd
Média 172,8 77,46 7.814,5 5.967,5 400,3 30,03 22,49

CV (%) 7,33 10,41 12,85 12,92 10,67 11,11 10,31

Médias seguidas letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05) de probabilidade. CV: coeficiente
de variacéo.

O rendimento de espigas, produtividade e nimero de graos por espiga apresentaram
efeito significativo para hibridos (Tabela 1), se destacando o hibrido 30A37PWU (Tabela 2),
gue apresentou potencial produtivo elevado em comparagcdo com os outros hibridos
avaliados. Podendo ser explicado devido o material genético do hibrido apresentar super
precocidade, o qual proporcionou antecipacdo do florescimento e ndo foi afetado pela
estiagem.

A produtividade apresentou interagdo entre hibridos e tratamentos (Tabela 1). A tabela
3 mostra o hibrido pré comercial CBN16172PW que apresentou maior produtividade sem
aplicacdo de adubo foliar. O hibrido comercial MG699PW foi influenciado pela aplicacdo de
adubo foliar, indicando que para o hibrido triplo precoce as aplicagées apresentaram efeito
positivo sobre a produtividade, e no hibrido simples 0 mesmo néo foi observado, afetando
negativamente o potencial produtivo.

O numero de graos por espiga apresentou interagdo entre hibridos e tratamentos
(Tabela 3), onde os hibridos triplos MG699PW e 20A78PW apresentaram efeito positivo com
duas aplicacdes de adubo foliar nos estadios V6 e V12, indicando que aplicacdo de adubo

foliar nos dois estadios mostra-se eficiente em hibridos triplos.
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Tabela 3. Produtividade (PROD) e numero de grédos por espiga (NGE) de planta de milho

safrinha em funcado da aplicacdo de doses em Fatima do Sul, MS (2019).

Epocas
1 2 3 1 2 3
Hibridos PROD NGE
1 7.435aA 7.036 a A 6.451 abc A 4956 a A 498,0 a A 448,3 bc A

6.280ab A 5390ab A 5.712abc A 431,6 abc A 400,7 bc A 428,4 bcd A
6.428abA 6.128ab A 5.199cA 431,3abc A 427,4ab A 367,5 bcde A
5.239 bc A 6.342abA 5.270cA 334,2d A 373,8 bcd A 326,2e A
6.941abA 5442abB 5518bcB 361,7bcd A 375,6 bcd A 351,7 de A
4.506 c A 5.036bA 5131cA 345,8 cd A 305,0d A 358,9 cde A
6.482abA 4.845bB 7.398 a A 450,7 ab B 326,8cd C 555,7a A
8 5905abc A 6.105abA 6.991ab A 372,1bcd B 385,3 bcd AB 4539b A

Médias seguidas por letras mindsculas na linha e mailsculas na coluna iguais ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, p<0,05 de probabilidade.

N o 0o~ WDN

A massa de cem graos e a umidade apresentaram efeito de interacdo entre hibridos e
tratamentos, o cultivar em pré-langamento CBN16172PW apresentou efeito negativo quando
submetido a aplicagBes de adubo foliar em V6 e V12, e o cultivar MG711PW apresentou efeito
positivo quando aplicado no estadio V6. A umidade dos gréos para os hibridos comerciais
30A37PWU e apresentaram decréscimo quando exposto ao adubo foliar, apresentando
umidade baixa apenas quando ndo exposto. Resultados diferentes foram observados para os
hibridos CBN16172PW (pré-lancamento) e para o hibrido comercial MG711PW onde houve

maior perda de umidade com aplicagdo de adubo foliar no estadio V6.

Tabela 4. Massa de cem gréos (MCG) e umidade (Um) de planta de milho safrinha em funcéo
da aplicacdo de doses em Fatima do Sul, MS (2019).

Epocas
1 2 3 1 2 3
Hibridos MCG um (%)
1 30,07bA 2830aA 28,72aA 19,17abA 2490bcB 21,57 abc AB

29,10bA 26,90aA 26,72aA 2222bcA 20,17bA 21,42 abcA
29,82bA 2865aA 2827aA 1857abA 22,80bcB 25,82cB
3135bA 3392aA 3235aA 2037abA 20,62bA 18,45 a A
39,10aA 2897aB 31,37aB 3042dB 2485bcA 2412bcA
26,15bB 3295aA 2860aAB 16,15aA 1392aA 20,27 ab B

o O B~ WDN
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7 28,72b A 29,62aA 26,72aA 27,02cdA 26,67CA 25,35 bc A
8 31,72abA 31,85aA 3080aA 2362bcA 2695CcA 24,42 bc A

Médias seguidas por letras mindsculas na linha e maidsculas na coluna iguais ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, p<0,05 de probabilidade.

4. Conclusodes
Existe interacao entre hibridos e aplicacdo de nutriente foliar nos estadios V6 e V12.
As aplicacdes foram eficazes no aumento de produtividade no hibrido triplo MG699PW,

e aumento no nimero de graos por espiga nos hibridos triplos MG699PW e 20A78PW.
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DESEMPENHO DO MILHO SAFRINHA EM SISTEMAS DE INTEGRACAO
LAVOURA-PECUARIA

Denise Prevedel Capristo®, Hadassa Kathyuci Antunes de Abreu®, Ricardo

Fachinelli®, Carla Medianeira Giroletta dos Santos® e Gessi Ceccon®

1. Introducéao

Devido ao uso intensivo e manejo inadequado, os solos brasileiros necessitam passar
por um processo de diversificagdo e integracdo de atividades, para a estabilidade da
agropecuaria. Os sistemas de integracdo com principios conservacionistas, tais como o
Sistema Plantio Direto (SPD), a rotagdo de culturas e a integracdo lavoura-pecuaria (ILP),
surgem como alternativas para recuperagdo dessas areas, tornando-as sustentaveis (Costa
et al., 2015).

A integracdo de diferentes atividades numa mesma area tem proporcionado diversos
beneficios, tais como a adicdo de matéria organica do solo (MOS), devido & presenca de
diferentes residuos vegetais e animais; uso eficiente do solo; reducdo de riscos climéaticos;
baixa incidéncia de pragas, doencas e plantas daninhas; e, consequentemente, diversificagdo
da renda dos produtores (Franchini et al., 2015).

Por apresentar alta capacidade de producéo de biomassa com cobertura satisfatéria do
solo, mesmo em areas de baixa fertilidade, espécies do género Brachiaria vém sendo
amplamente utilizadas na ILP em regides tropicais (Franchini et al., 2015). Ainda, é valido
ressaltar que espécies desse género auxiliam na manutencdo da matéria organica do solo,
por apresentar alta relacdo carbono/nitrogénio (C/N) e teor de lignina em sua constituicdo
(Kappes & Zancanaro, 2015).

Desta forma, o objetivo deste estudo foi avaliar o desempenho agronémico do milho

safrinha em sistemas de integragéo lavoura-pecuaria.

2. Material e Métodos

O experimento foi realizado na area experimental da Embrapa Agropecuéria Oeste, em

Dourados, Mato Grosso do Sul, localizada nas coordenadas 22°16' S e 54°49' W a 408 m de

(MDoutorando(a) em Agronomia, Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Dourados - MS. E-mail:
denise_prevedel@hotmail.com, rfachinelli@hotmail.com, hadassa.antunes@gmail.com

(Engenheira Agronoma, Mestranda em agronomia, Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Dourados
- MS. E-mail: carlagiroletta@icloud.com

( 3 )Engenheiro Agrénomo, Dr., Analista da Embrapa Agropecuaria Oeste, Dourados - MS. Email:
gessi.ceccon@embrapa.br
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altitude. O solo foi identificado como Latossolo Vermelho distroférrico, textura muito argilosa,
conforme os critérios do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Santos et al., 2018).

O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema fatorial 6x2, com
trés repeticdes. O primeiro fator foi constituido pelos sistemas de cultivo: sucessao soja-milho
safrinha e pelos sistemas de integracdo lavoura pecuéria (braquiaria estabelecida desde
2013, 2014, 2015, 2016 e 2017); o segundo, por dois hibridos de milho: AG9010 e AG8480.

Os hibridos foram semeados no dia 11 de fevereiro de 2019, em parcelas constituidas
por sete linhas de 10 m de comprimento, espacadas de 0,45 m; foram distribuidas quatro
sementes por metro, para o estabelecimento de 50 mil plantas por hectare e a semeadura em
linha intercalar a de milho de 10 sementes por metro de Urochloa (Brachiaria) hibrida cv. BRS
Ipypora, com populacéo de 100 mil plantas por hectare. A adubag&o na semeadura foi de 180
kg ha* do formulado de NPK 04-18-18, para todos os tratamentos.

Na maturacao fisiologica do milho foram coletadas trés plantas por parcela, para as
avaliacdes de altura de plantas (AP) e de insercéo de espiga (AIE), obtidas através da média
de trés plantas por parcela, mensuradas com o auxilio de fita métrica graduada em cm do colo
da planta até a base do pendao e do colo da planta até a base da espiga, respectivamente;
didmetro de espiga (DE), comprimento de espiga (CE), numero de fileiras (NF), massa seca
de folhas (MSF), massa seca de colmo (MSC) e massa seca de espigas (MSE), utilizando-se
balanca analitica, expressos em kg ha; As partes das plantas foram secas em estufa de
circulacdo de ar a 65°C por 72 horas.

A produtividade de grdos foi obtida através da colheita manual e trilha mecanica das
duas linhas centrais em cinco metros de comprimento em cada unidade experimental. Ap6s
a contagem, a massa de cem graos foi determinada em balanca semi-analitica. A
produtividade e a massa de cem graos foram corrigidas para 13% de umidade e extrapoladas
para kg ha.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas

pelo teste de Tukey (p<0,05).

3. Resultados e Discussao

Houve diferencga significativa entre os sistemas de integracdo lavoura-pecuaria para
massa seca de colmo, massa seca de espiga e produtividade de gréos e entre os hibridos
para altura de plantas, altura de insercéo de espiga, massa seca de folhas e colmo, diametro
de espiga, numero de fileiras e produtividade de grdos. Houve interacdo significativa entre

sistemas de cultivo e hibridos para massa seca de colmo e massa seca de espiga (Tabela 1).

149



XV SEMINARIO NACIONAL

Desafios wo cultive do milho safninka
17 a 19 de setembne 2019

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para altura de plantas (AP), altura de insercéo de
espiga (AIE), massa seca de folha (MSF), massa seca de colmo (MSC), massa seca de espiga
(MSE), comprimento de espiga (CE), didametro de espiga (DE), niUmero de fileiras (NE), massa
de cem graos (MCG) e produtividade de grdos (PROD), em milho safrinha cultivado em

sistemas de integracdo lavoura-pecuaria, Dourados, MS (2019).

F.vV AP AIE MSF MSC MSE CE DE NF MCG PROD
Cultivo (C) ns ns ns *x ** ns ns ns ns *
Hibrido (H) * * o o ns ns * * ns *
CxH ns ns ns * ** ns ns ns ns ns
Bloco ns ns ns * * * * ns * *
CV (%) 532 11,29 1154 11,02 7,83 841 512 500 7,65 10,46

Teste F: **, * e ns — significativo a 1% e 5% de probabilidade e néo significativo, respectivamente. CV: coeficiente
de variacéo.

A integracdo lavoura-pecudria com braquiaria, estabelecida desde 2013, 2014, 2015,
2017 e a sucesséo soja/milho safrinha, apresentaram produtividade de graos superiores a ILP
com braquiéria em 2016. Essa reducdo na produtividade de gréos, na ILP com braquiéria
desde 2016, ocorreu devido a alta infestacéo de braquiaria nesse tratamento, ocasionando
competicdo entre plantas. Jakelaitis et al. (2006) afirmam que apesar do rapido crescimento
inicial do milho em relagéo a forrageira, o0 manejo adequado da braquiaria durante o periodo
critico de competicdo da cultura, € fundamental para evitar perdas significativas na

produtividade de gréos.

Tabela 2. Produtividade de gréos (PROD) em milho safrinha cultivado em sistemas de

integracédo lavoura pecuéria, Dourados, MS (2019).

Cultivo Braql3 Braql4 Braql5 Braql6 Braql7 Milho
PROD 5.327 ab 5.668 ab 6.275 a 5112 b 5.937 ab 6.277 a
CV (%) 10,46

Médias seguidas por letras iguais nédo diferem entre si pelo teste de Tukey, p < 0,05. CV: coeficiente de variagao.

O hibrido AG8480 apresentou maior altura de plantas, altura de insercdo de espiga,
massa seca de folhas, diametro de espiga, nimero de fileiras e produtividade de graos, que
o hibrido AG9010. Por ser um hibrido superprecoce, o AG9010 sofreu veranico durante o
florescimento o que ocasionou o0 seu menor desempenho. De acordo com Alves et al. (2013),

este hibrido possui arquitetura moderna devido ao melhoramento genético, sendo um hibrido

150



XV SEMINARIO NACIONAL

Desafios wo cultive do milho safninka
17 a 19 de setembne 2019

simples, de ciclo superprecoce e porte baixo. JA& 0 AG8480, é um hibrido precoce de porte
alto com bom empalhamento e, devido a essa caracteristica genética, apresentou melhor
desempenho agrondémico.

Fancelli & Dourado Neto (2000), ressaltam que, apesar de maior velocidade de
crescimento e desenvolvimento, hibridos superprecoces sao mais exigentes em clima e solo,
uma vez que, pequenos veranicos durante o florescimento e enchimento de grdos poderao
prejudicar a produtividade da cultura, visto que estes materiais dispdem de menor tempo para
se recuperar de condi¢cdes ambientais adversas.

Tabela 3. Altura de plantas (AP), altura de insercédo de espiga (AIE), massa seca de folha
(MSF), diametro de espiga (DE) numero de fileiras (NF) e produtividade de graos (PROD) em
hibridos de milho safrinha cultivados em sistemas de integracdo lavoura pecuaria, Dourados,

MS (2019).
Hibrido AP AIE MSF DE NF PROD
AG9010 153,28b  71,22b 2.206 b 44,00 b 14,00 b 5.109 b
AG8480 17572a  94,38a 3.052 a 46,33 a 16,33 a 6.423 a
CV (%) 6,07 11,57 3,2 14,83 7,96 10,46

Médias seguidas por letras iguais n&o diferem entre si pelo teste de Tukey, p < 0,05. CV: coeficiente de variagdo.

O hibrido AG9010 apresentou maior massa seca de espiga no cultivo com braquiéria,
em 2014 e 2016, quando comparado ao AG8480. Ja o hibrido AG8480 apresentou maior
massa seca de espiga nas ILP com braquiaria desde 2013, 2015, 2017 e milho solteiro. O
hibrido AG8480 apresentou maior massa seca de colmo nos sistemas de integracdo lavoura-
pecuaria com braquiaria desde 2013, 2015, 2016 e 2017 (Tabela 4). A braquiaria possui
sistema radicular agressivo que atinge grandes profundidades, atuando, desta forma, como
um condicionador do solo, podendo gerar maior retorno para a sucessao soja-milho safrinha
(Ceccon et al., 2013).
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Tabela 4. Massa seca de folha (MSE) e massa seca de espiga (MSC), em funcéo de sistemas

de integracao lavoura-pecuaria e hibridos de milho safrinha, Dourados, MS (2019).

Hibridos

Cultive AG9010 AG8480 AG9010 AG8480

MSE MSC
Braquiaria 2013 9.227a8B 10.888 a A 2.303abB 3.547 a A
Braquiaria 2014 9.105a A 5.235cB 2123 ab A 2.295bc A
Braquiaria 2015 7.203b B 8.755ab A 2.606 a B 3.120a A
Braquiéria 2016 7.727 ab A 6.873CcA 2.385aB 3.570a A
Braquiéria 2017 7.960 ab B 9.511ab A 2.204ab B 2.894 ab A
Milho 7.989 ab B 10826 a A 1.663b A 1.953cA
CV (%) 7,83 11,02

Médias seguidas por letras minusculas iguais na linha e maidsculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, p < 0,05. CV: coeficiente de variacao.

A adocao de sistemas de integracdo lavoura-pecuaria promove o aumento da cobertura
do solo devido a presenca de restos vegetais, auxiliando na manutencao da umidade e do
teor de matéria organica e protegendo o solo de impactos de gotas de chuva e altas
temperaturas. Porém, é importante adequar a populacdo da braquiaria e do milho para que

as duas expressem seu potencial produtivo.

4. Conclusodes

Os sistemas de integracdo lavoura-pecuéria propiciam produtividade de graos
equivalentes a sucesséo soja/milho safrinha.

O hibrido AG8480 apresentou melhor desempenho agrondmico.
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DESENVOLVIMENTO E PRODUTIVIDADE DE GRAOS DE MILHO SAFRINHA
APOS DESFOLHA SIMULADA

Claudinei Kappes®, Fabio Lima Abrantes®, Marcelo Valentini Arf e Fabiano Andrei

Bender da Cruz®

1. Introducéao

O milho destaca-se por ser o cereal produzido em maior volume no mundo. No cenério
nacional é relevante sua importancia, visto que é produzido em todo o territorio, sendo
expressivo no setor agroindustrial, seja pela grande area ocupada e volume produzido, como
também pela sua contribuicdo na renda do produtor (Conab, 2016).

A conversdo de radiagdo absorvida em biomassa e eficiéncia da redistribuicdo dos
fotoassimilados aos graos estéo diretamente ligadas & quantidade de radiagdo solar incidente
e a eficacia na interceptagéo, culminando no incremento da producao de gréos (Forsthofer et
al., 2006). Desta forma, é evidente que a reducéo da area foliar implica negativamente sobre
a produtividade de gréos.

Sabe-se que a folha é o principal 6rgdo responsavel pela fotossintese. Portanto, sua
integridade € de fundamental importancia ja que a capacidade de compensacgéo de espagos
e plasticidade foliar séo reduzidas em plantas de milho (Pereira et al., 2012). Assim como a
populacdo de plantas e a precocidade dos hibridos de milho, a desfolha na época do
florescimento altera a distribuicdo de fotoassimilados entre as diferentes estruturas da planta,
culminando também na maior incidéncia de doencas de colmo (Blum et al., 2000).

Varios fatores podem prejudicar o desenvolvimento e produtividade de grdos do milho.
Dentre estes, o0 estresse causado pela desfolha é relevante, uma vez que a diminuicdo da
area foliar limita a interceptacéo da radiacao solar, reduzindo a fotossintese e a producéo de
biomassa (Picoli Junior, 2011), podendo a mesma ser resultante de origem biética, quando
ocasionada por insetos-praga e/ou doencas, ou abiética, tal como resultado de granizo.

De acordo com Oliveira et al. (2013), a desfolha da parte superior da planta no periodo
proximo ao florescimento acarreta queda expressiva na produtividade de graos da cultura,
haja vista a redugdo no comprimento de espigas, peso de espigas e de grédos. Na fase

reprodutiva, conforme Alvim et al. (2010), a reducéo das atividades metabdlicas resultantes

(MEngenheiro Agrénomo, Dr., Pesquisador, Fundag&o de Apoio a Pesquisa Agropecuaria de Chapadao (Fundagéo
Chapaddo), Chapaddo do Sul - MS. E-mails:  claudineikappes@fundacaochapadao.com.br;
marceloarf@fundacaochapadao.com.br

@Engenheiro Agrénomo, Trainee, Fundagéo Chapadéo, Chapad&o do Sul - MS. E-mail: fabio.agro46@gmail.com
®Engenheiro Agrénomo, Dr., Diretor Executivo, Fundagdo Chapaddo, Chapaddo do Sul - MS. E-mail:
fabianobender@fundacaochapadao.com.br
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da desfolha interfere na redistribuicdo de fotoassimilados, de forma que o acumulo de
biomassa seca nos grdos seja comprometido, bem como a velocidade e intensidade da
senescéncia foliar.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da remocao de folhas em diferentes
partes da planta no estadio de pendoamento sobre o desenvolvimento e produtividade de
graos do milho safrinha.

2. Material e Métodos

O experimento foi instalado na estacdo de pesquisa da Fundacdo Chapaddo em
Chapadéo do Sul — MS (18° 46’ S, 52° 38 W e 820 m de altitude), na safrinha de 2019, em
sistema de semeadura direta apds o cultivo de milheto no periodo de veréo. O solo local € um
Latossolo Vermelho distréfico muito argiloso, cujos atributos quimicos e fisicos nas camadas
de 0-20 cm e 20-40 cm, antes da instalacédo do experimento, sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Atributos quimicos e fisicos do solo da area nas camadas de 0-20 cm e 20-40 cm
antes da instalagédo do experimento. Chapadéo do Sul — MS (2019).
Prof. pH Ca Mg Al H+Al CTC P K S MO \% m
(cm) CaCly --------m---- cmole dm3 ecemmmmeeee ool mg dm= —----  —eeeeee- % ----m----
0-20 51 5,3 1,2 0,10 53 119 272 41 3,7 280 555 15
20-40 5,2 3,8 0,7 0,07 4,7 93 189 36 11,5 1,88 494 15

Prof. B Cu Fe Mn Zn Argila Areia Silte
(CM) - Mg dM =S --mme e %
0-20 0,32 0,8 29 16,6 54 - - -
20-40 0,30 0,3 32 6,3 1,9 62,5 30,0 7,5

Extratores: P (resina); K, Cu, Fe, Mn e Zn (Mehlich-1); S (acetato de aménio); Ca, Mg e Al (KCI 1N); MO (dicromato
de s6dio); B (dgua quente); Andlise textural: método do densimetro.

O local estd sob bioma de Cerrado, cujo clima regional predominante, segundo
classificagdo de Koppen, é o tropical com inverno seco (Aw). Os valores de precipitagdo
durante o periodo experimental estdo apresentados na Figura 1. As precipitacfes totais
acumuladas nos meses de marco, abril, maio, junho e julho foram de 275, 257, 22 e 0 mm,

respectivamente.
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Figura 1. Precipitacdo diaria durante o periodo experimental. Chapadao do Sul — MS (2019).

O hibrido utilizado foi FS 450 PW, tipo simples e ciclo superprecoce, cuja semeadura
ocorreu em 05/03/2019. Em pré-semeadura foram aplicados 120 kg ha? de K-O via cloreto
de potassio, a lanco. No sulco de semeadura foram fornecidos 16 e 80 kg ha de N e P,Os,
respectivamente, tendo como fonte o formulado 08-40-00. Utilizou-se semeadora-adubadora
com haste sulcadora e com mecanismo de distribuicdo de sementes pneumatico. No estadio
V5 (cinco folhas expandidas) foram aplicados 67,5 kg ha de N a lanco, tendo como fonte a
ureia. O manejo fitossanitario foi realizado mediante aplicacao de inseticidas e fungicidas e
fez-se uso do herbicida glifosato para manter a area livre de plantas daninhas. O florescimento
pleno foi registrado em 09/05/2019 e a colheita realizada em 26/07/2019. A populagéo final
atingida (média geral) foi de 60.597 plantas ha.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, composto por quatro
tratamentos com seis repeticfes. Os tratamentos consistiram desfolha simulada mediante
remocdes de folhas em diferentes partes da planta, a saber: T1) sem desfolha (controle); T2)
desfolha da parte inferior a espiga (incluiu-se a folha anexa a espiga); T3) desfolha da parte
superior a espiga; e T4) retirada de trés folhas (folha anexa a espiga, uma acima e uma abaixo
da espiga). A desfolha simulada foi realizada no estaddio de pendoamento (VT), em
03/05/2019. Apos a desfolha, a precipitagdo acumulada foi de apenas 19 mm. As parcelas
foram constituidas por 7 linhas de 5,5 m de comprimento, espacadas de 0,45 m.

Na colheita, determinou-se: populacdo final de plantas; altura média de insercéo de
espiga (distancia entre a regiao do “colo” até a insergao da espiga principal); altura média de
planta (disténcia entre a regido do “colo” até a insercéo da folha “bandeira”); e didmetro de
colmo (segundo internédio a partir do “colo”) de 10 plantas por parcela. Coletaram-se 10
espigas aleatérias e despalhadas para determinacao dos seguintes parametros: diametro de
espiga (parte mediana da espiga); comprimento de espiga (distancia da base ao apice);

namero de fileiras de graos por espiga; e numero de graos por fileira. Obteve-se, ainda, a
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massa de mil grdos e a produtividade de graos (colheita de um ponto amostral por parcela
constituido por trés linhas adjacentes de 3,0 m de comprimento). A produtividade foi calculada
em kg ha com a massa de gréos corrigida para 13% de umidade.

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia (teste F) e as médias dos

tratamentos comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

Os parametros agrondémicos mensurados apresentaram coeficientes de variagdo
considerados baixos (<10%), com excecao da produtividade de graos que excedeu este valor
(Tabela 2). A populacao final de plantas, o diametro de colmo, o niumero de fileiras de graos
por espiga e o numero de gréos por fileira ndo apresentaram alteragdes significativas pelos
tratamentos. Por outro lado, a analise de variancia revelou efeito significativo sobre a altura
de insercéo de espiga, altura de planta, diametro e comprimento de espiga, massa de mil

graos e produtividade de graos.

Tabela 2. Andlise de variancia para populacao final de plantas (PFP), altura de insercdo de
espiga (AIE), altura de planta (AP), didametro de colmo (DC), didmetro de espiga (DE),
comprimento de espiga (CE), nimero de fileiras de grados (NFG) por espiga, nimero de graos
por fileira (NFF), massa de mil graos (MMG) e produtividade de grdos (PROD) de milho

safrinha submetido a desfolha simulada no pendoamento (estadio VT). Chapadéo do Sul —

MS (2019).
Fonte de PFP  AIE AP DC DE CE NFG NGF MMG PROD
variagao - P>F®
Tratamento ns * * ns x * ns ns o o
CV (%) 480 3,73 1,76 5,07 3,12 502 285 447 6,05 11,70

(MTeste F: **, * e ns — significativo a 1%, a 5% de probabilidade e ndo significativo, respectivamente. CV: coeficiente
de variagéo.

Para o parametro altura de insercdo de espiga, os tratamentos que envolveram a
desfolha, em qualquer parte da planta, propiciaram resultados inferiores ao tratamento sem
desfolha, neste caso, tido como o controle (Tabela 3). Rezende et al. (2015) justificam esse
comportamento devido a disponibilidade de fotoassimilados para o desenvolvimento da
planta. No que diz respeito a altura de planta, verificou-se que a desfolha da parte superior a
espiga causou efeito negativo no crescimento quando comparado as plantas sem desfolha,

contudo, sem diferir estatisticamente dos tratamentos que receberam desfolha na parte
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inferior & espiga e nas trés folhas concentradas na parte mediana da planta. Khaliliagdam et
al. (2012) também verificaram que o0 aumento na remocéao de area foliar acarretou reducao no
porte da planta. Confirmando as afirmac¢des de Oliveira et al. (2013), a desfolha da parte
superior a espiga provocou, ainda, reducdo do diametro e do comprimento de espiga, mas,

sem diferir do tratamento que recebeu desfolha na parte inferior a espiga.

Tabela 3. Altura de insercao de espiga (AIE) e de planta (AP), diametro (DE) e comprimento
de espiga (CE), massa de mil grdos (MMG) e produtividade de grdos (PROD) de milho
safrinha submetido & desfolha simulada no pendoamento. Chapadao do Sul — MS (2019).

Parte da planta AlE AP DE CE MMG PROD
desfolhada - cm ---- -- (9) (kg hat)
Sem desfolha 125,5a 2548 a 4,62 a 16,8 a 277,6 a 8.133 a

Inferior a espiga®  117,3b  250,9ab 4,43 ab 16,0 ab 243,4bc 6.868 ab
Superior a espiga 1178 b 2458 Db 425b 14,8 b 2245 c 5.687Db
Trés folhas® 117,8b  249,8 ab 457 a 16,9 a 2548ab 7.262 a
DMS (5%) 7,4 7,3 0,23 1,3 25,2 1.361

Médias seguidas por mesma letra nas colunas ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. DMS:
diferenca minima significativa. Mincluiu-se a folha anexa a espiga; @Folha anexa a espiga, uma acima e uma
abaixo da espiga.

A desfolha da parte superior a espiga reduziu em 19,1% e 30,1% a massa de mil graos
e a produtividade de graos, respectivamente, quando comparada ao tratamento sem desfolha
(Tabela 3). Tal constatagéo corrobora com Brito et al. (2011) ao concluirem que a perda de
folhas acima da espiga reduz a massa de graos. Alvim et al. (2010) verificaram que embora a
parte superior da planta represente 40% de sua extensdo total, esta é mais eficiente na

producao de graos, o que pdde ser observado no presente trabalho.

4. Conclusodes
A desfolha da parte superior a espiga reduziu em 19,1% e 30,1% a massa de mil graos
e a produtividade de graos, respectivamente. As folhas situadas acima da espiga foram

consideradas as mais eficientes para a producéo de graos.
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1. Introducéao

O milho é um dos cereais mais utilizados na alimentacdo humana e animal; em sua
forma verde compde diversos pratos da culinaria brasileira. Por muito tempo a producgéo de
milho verde foi uma atividade quase prioritaria de pequenos produtores, que em muitos casos,
por questdes econdmicas nao dispunham de sementes de qualidade e adequadas a esse fim.
Nos ultimos anos observou-se a expansao dessa atividade, porém a caréncia de cultivares
adequadas ainda é uma realidade (Silva et al., 2016). Considerando sua importancia
econdmico/social e a crescente demanda pela producdo de milho verde é evidente a
necessidade de desenvolvimento de novas cultivares recomendadas a esse fim.

Em programas de melhoramento geralmente se lida com centenas ou milhares de
materiais ao mesmo tempo e a identificacdo de progénies superiores se torna dificil. Assim
pode-se lancar médo de métodos de agrupamento capazes de reunir progénies semelhantes
e superiores em um mesmo grupo. Para tal sdo utilizados caracteres agrondmicos e
morfoldgicos que, por sua vez, sdo submetidos as técnicas biométricas multivariadas,
permitindo unificar multiplas informag6es de um conjunto de caracteres (CRUZ et al., 2014).
Um dos métodos mais utilizados € o UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic
Mean), baseado na distancia de Mahalanobis (1936), (Silva et al., 2016).

Diante disso, objetivou-se com o presente trabalho obter grupos de progénies superiores

de forma a facilitar o direcionamento para etapas de sele¢cdo subsequentes.

2. Material e Métodos
O experimento foi conduzido na safrinha 2017/2018 na Universidade Federal de Goias

— Regional Jatai, situada na microrregiao do Sudoeste Goiano (17°53’ S, 52°43’ W e 680 m
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de altitude) onde o solo é classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico (EMBRAPA,
2006) e o clima da regido segundo a classificacdo de Koppen é AW.

O trabalho foi iniciado com a hibridacdo entre uma populacdo de polinizacdo aberta
(TGO2R2) (Miranda Filho et al., 2012) com potencial para milho verde e o hibrido AG1051,
com o intuito de acrescentar caracteristicas favoraveis a populacdo, e subsequente
recombinacéo da populacéo de polinizacdo aberta nomeada entdo como PMVJO1.

Foram avaliadas 167 familias de meios-irmaos da populacdo PMVJO1 em esquema
Latice quadrado 13 X 13 com duas repeticbes em que as parcelas foram linhas de quatro
metros (espacamento 0,9 X 0,2 m), totalizando 20 plantas por parcela ap6s desbaste. Foram
utilizados como testemunhas o hibrido AG1051 e um bulk da populagdo. A conducéo
experimental foi feita de acordo com o recomendado para a cultura do milho.

Em campo foi feita uma avaliacéo visual de doencas (Azevedo, 1998). A colheita foi feita
de forma escalonada variando de 80 a 90 dias apds o plantio. Foi avaliado considerando o
total da parcela: Peso de espigas com palha (PCP), Peso util de espigas (PUtil), Nimero de
espigas doentes (ESPDOENT) e o Numero de espigas com lagartas (ESPLAG). Foram
avaliados utilizando 5 espigas aleat6rias por parcela: Empalhamento da espiga (EMP)
(CIMMYT, 1999), Largura de palha (LARGplh), Comprimento de palha (COMPplh), Diametro
de espigas (DMesp), Comprimento de espigas (COMPesp), Comprimento Gtil de espiga
(COMPUtil), Alinhamento das fileiras nas espigas (ALfil) e Formato de espigas (FORMesp)
(Santos et al., 2005), Namero de fileiras da espiga (NFesp), Cor dos graos da espiga
(Albuguerque et al.,2008), Massa de espigas (MSS), Teor de sélidos solaveis (BRIX) e Tempo
de conservagdo em dias (CONSERYV). Tais avaliacdes foram feitas com o auxilio de réguas
graduadas em centimetros e refratbmetro.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e com base nesta foi realizada
uma analise de agrupamento utilizando o método UPGMA (Alvares et al., 2012). Foi feita uma
nova andlise de variancia utilizando os 45 grupos formados, com 4 repetices, para as
mesmas 18 caracteristicas avaliadas e posteriormente o teste de comparacdo de médias
Scott e Knott para tais grupos. Todas as analises foram realizadas utilizando o programa
GENES (Cruz, 2013).

3. Resultados e Discusséo

A analise de variancia realizada em 167 progénies de meios-irmaos revelou diferenca
significativa para alguns dos caracteres avaliados o que sugere a existéncia de variabilidade
genética na populacdo PMVJ01, resultado que corrobora com os observados por Silva et al.
(2016).
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O método UPGMA gerou o agrupamento das progénies com base na distancia
generalizada de Mahalanobis, obtendo coeficiente de correlacdo cofenético significativo
(p<0,01) (Alvares et al., 2012 e Silva et al., 2016) e tais progénies foram dispostas em 45
grupos (tratamentos).

A andlise de variancia feita para os 45 grupos, demonstrou a variacao significativa
entre eles para todos os caracteres avaliados, evidenciando a divergéncia entre os grupos e
a possibilidade de recombina-los para ampliar a base genética facilitando a selecéo posterior
de progénies superiores.

No teste de médias de Scott e Knott, para metade das caracteristicas avaliadas
(CONSERYV, LARGplh, COMPplh, COMPesp, ALfil, NFesp, EMP, ESPDOENT e ESPLAG) os
45 tratamentos foram classificados apenas em 2 grupos “a” ou “b”.

Para os caracteres CONSERV, LARGplh, COMPplh, ALfi, EMP, ESPDOENT e
ESPLAG o grupo no qual estava contido o hibrido apresentou classificagdo superior (a), o que
demonstra as semelhangas entre varias progénies e o hibrido testemunha, evidenciando
assim a existéncia de progénies promissoras na populacdo com relacdo a essas
caracteristicas. Ja para COMPesp e NFesp o grupo do hibrido se localizou na classificagdo
inferior (b), levando a crer que a populacdo PMVJO01 possui progénies de melhor performance
que o hibrido testemunha.

Na Tabela 1 esta representado o teste de médias de Scott e Knott para os caracteres

em gue os grupos foram classificados em mais de duas categorias.

Tabela 1. Teste de comparacao de médias de Scott e Knott feito para 45 grupos formados
pelo método UPGMA considerando 9 das caracteristicas avaliadas que apresentaram maior

dissimilaridade entre os grupos.

CARACTERES
PCP PUtii MSS DMesp COMPUtIl FORMesp COR BRIX DOENCA
4a 19a 9a la 13 a 5a 4a 7a 18 a
7a 22 a 5a 40b 20a 27 a 3a 15a 3la
20a 38a 2a 10b 26 a 39 a 21 a 3a 24 a
40b 20a 23b 8b 15a 2b 15a 29a 45 a
” 41b 23a 15b 7¢c 30a 6b 40 a 8 a 39a
O 6b 2a 21b 34c 43 a 33b 5a 30a 28 a
5 22b 40a 32b 3lc 39a 14 b 45a 28b 8a
& 21b 4a 6D 9c 37a 38¢c 38a 14b 20 a
32c 37a 24b 3¢ 14 a 43 ¢ 7a 34b 11a
23¢c 26b 13b 24 c 1la 35¢c la 32b 9a
43c 30b 4b 22c 33a 40 ¢ 17a 38b 7a
38c 34b 11b 33¢c 8a 20c 28a 37b 6a
19c 42b 20D 21c 28 a 7c 10a 36b 2a
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37¢ 39b 18b 35¢c 27 a 32¢c 9a 11b la
3¢ 44b 26b 32¢c 16 a 24 c 37a 10b 42 a
35¢c 1lb 3b 44 c 17 a 22¢c 41a 19b 41 a
29¢ 21b 34b 37c¢c 24 a 15¢ 36a 25b 29a
8¢ 11b 36b 17 c 45 a 25¢c 3la 16¢ 27 a
26c 41b 12b 14 c 2a 44 c 23a 24c 25a
45¢c 31b 33b 41 c 22 a 28 ¢ 44a 27c 16 a
34c 14b 16D 4c 44 a 29c 43a 4lc 30a
36¢c 32b 37D 28 c 18 a 30c 16a 33c 34 a
5¢ 17b 8b 15¢c 29a 45 ¢ 35a 3lc 44 a
44c 13b 30b 45 ¢ 7 a 26 c 12a 18¢c 38a
30c 3b 7b 23d 34 a 19c 42 b 4c 37 a
39¢c 45b 42c 16d 10 a 17c 18 b lc 26 a
lc 35b 25¢c 12d 32a 41 ¢ 39b 39c 2l1a
42¢ 43¢ 35¢c 36d 25a 34c 22b 12c 19a
13c 36¢c 22c 13d 9a 18 ¢ 32b 44c 15a
33¢c 7cC 43 ¢ 6d 21a 13 ¢ 29b 43c 35a
14 c 8c 3lc 2d 3la 11c 30b 22c¢ 36b
1l1lc 9c¢c 38¢c 27d 23b 10c 8b 17c 17b
31c 33c 45c 43d 42 b 9c¢c 33b 40c 40 b
24d 24c 19c 30d 41Db 1c 26b 20c 10b
9d 5¢ 41 ¢ 29d 6b 37c 19b 9c¢ 5b
17d 27c¢c 29c 26 d 36b 23¢c 24 ¢ 5¢ 4b
10d 12c¢ 17c 38d 38b 42 c 34c 2c¢c 3b
28d 15c¢ 10c 25d 35b 36¢C 11c 21c 33b
12d 28c¢c 39c 20d 40 b 21c 20c 23c 43 Db
27d 16¢ lc 5d 12b 31lc 6¢C 35¢c 22b
16d 29c 14c 39d 19b 3c 2¢c 42 c 32¢c
25d 25c¢c 27c¢ 42 d 4b 16¢c 25c 6cC 23c
15d 10c 44c 11d 5b 12c 13c 26¢ 14 c
2d 6¢C 40 c 18d 11b 8c¢c 27c 45c 12 ¢
18d 18c 28c 19d 3c 4c 14c 13c 13 ¢

PCP: peso de espigas com palha, PUtil: peso dtil de espigas, MSS: massa de espigas, DMesp: diametro de
espigas, COMPUitil: comprimento Util de espiga, FRMesp: formato de espigas, COR: cor dos grdos da espiga,
BRIX: teor de sdlidos soluveis.

Pode-se observar na Tabela 1 que o grupo no qual estava contido o hibrido AG1051
(41), assim como a maioria dos outros grupos, assumiu a melhor classificagéo (c) para a
caracteristica FORMesp uma vez que as maiores médias indicam o formato cénico das
espigas e o formato preferido de acordo com Pereira Filho (2002) é o formato cilindrico.
Segundo esse mesmo autor, a cor preferivel para os gréos varia entre amarela e amarela
clara, representadas na escala por notas menores, 0 que sugere que o grupo do hibrido (41)
e seus semelhantes néo foi o de melhor performance, mas sim os grupos classificados como

“c” de menores médias.
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Para os caracteres PCP, PUtil, MSS, DMesp, COMPCtil e BRIX o grupo do hibrido
também ndo teve a melhor classificacdo, uma vez que maiores meédias representavam maior
produtividade e maior teor de sélidos solluveis o que reflete um sabor mais adocicado e
palatavel. Para MSS e PCP apenas 3 grupos obtiveram melhor performance; para PUtil, 9 dos
45 grupos apresentaram melhor performance e para BRIX, apenas 6 grupos foram

classificados como “a”. Para a caracteristica DMesp apenas o grupo 1 recebeu a classificagao
“a” que representa apenas uma progénie dentre as 167 e para COMPUtil a maioria dos grupos
foi classificado como de melhor performance.

Por fim, a caracteristica DOENCA apresentou apenas 5 grupos de melhor performance
(c), uma vez que notas altas que resultaram em maiores médias e, portanto, a classificacdo
“a”, representam maior sensibilidade a doengas. O grupo no qual estava contido o hibrido

novamente ndo ficou entre os melhores classificados.

4. Conclusdes

A populacdo PMVJ01 possui variabilidade genética e, portanto, pode ser usada em
programas de selec¢do.

Os 45 grupos formados sao diferente entre si, o que permite a formacao de hibridos
interpopulacionais a partir da selecédo de progénies superiores.

A formacao de grupos possibilitou analisar quais deles podem ser usados na selecao
de cada caracteristica em si, facilitando o direcionamento para a selecdo de progénies

superiores para a producdo de milho verde.
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EFEITO DA INOCULACAO DE Azospirillum brasiliense NO NITROGENIO
QUANTIFICADO EM GRAOS DE MILHO

Felipe Ceccon®, Clovis Zanuni Filho® e Livia Maria Chamma Davide® Manoel Carlos
Goncalves®, Adriano dos Santos®, Elaine Reis Pinheiro Lourente® e Ronaldo Freire
Ribeiro®

1. Introducéao

O comércio de sementes de milho é um dos maiores do mundo e tem exercido grande
influéncia para o valor do cereal no mercado (JAYASINGHE et al., 2010). Os graos colhidos
sdo utilizados de diversas formas, podendo ser consumido pelos humanos, usado na
formulacdo de ragBes animais e até para producéo de elementos espessantes e colantes na
indastria e na producgdo de oleos e de etanol (FAO, 2018; SERNA-SALDIVAR & ESTHER,
2019).

O nitrogénio é um elemento quimico muito importante para produgéo de milho que, em
sua forma elementar (N2), € um gas inerte correspondente a 79% da atmosfera terrestre.
Entretanto, apenas 0,04% desse elemento esta na forma combinada organica ou inorganica
presente no solo, em plantas ou em animais. Seu ciclo consiste em transformacgdes entre suas
formas por meio de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos (KORSCHENS et al., 2013).

A fixacéo biolégica do nitrogénio é realizada por bactérias promotoras de crescimento
de plantas (BPCP). O género Azospirillum abrange um grupo de BPCP de vida livre,
encontrado em quase todos os solos da terra, que ganhou importancia na pesquisa quando
descobriu-se sobre sua capacidade de fixacdo bioldégica de nitrogénio em gramineas
(MAJEED et al., 2018).

Estudos sobre a inoculagcao da bactéria apontam aumento de produtividade em milho
de até 8% (HUNGRIA et al., 2010), entretanto ha divergéncia entre materiais genéticos (DE
QUADROS et al., 2014). Isso pode ser dado pelo fato de que além da fixacdo de nitrogénio
em forma de amonio, a presenga de fitormdnios de crescimento em isolados de solos
cultivados com plantas que foram inoculadas com a bactéria (CROZIER et al., 1988; BAR &

OKON, 1993) podem interferir na produtividade final da planta.
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mail: felipececcon92@gmail.com

(@Aluno de graduacgdo do curso de Agronomia da Universidade Federal da Grande Dourados - MS. E-mail:
cloviszfl@hotmail.com; ronaldo_rfr@hotmail.com

©®Docente do curso de Agronomia da Universidade Federal da Grande Dourados - MS. E-mail:
liviadavide @ufgd.edu.br; manoelgoncalves@ufgd.edu.br; elainelourente @ufgd.edu.br

@Consultor Embrapa Agroenergia. E-mail: adriano.agro84@yahoo.com.br

166


mailto:felipececcon92@gmail.com
mailto:cloviszf1@hotmail.com
mailto:ronaldo_rfr@hotmail.com
mailto:liviadavide@ufgd.edu.br
mailto:manoelgoncalves@ufgd.edu.br
mailto:adriano.agro84@yahoo.com.br

XV SEMINARIO NACIONAL

Desafios wo cultive do milho safninka
17 a 19 de setembne 2019

Ja foi comprovada e estudada a interacdo da bactéria com 0 genoma da planta para
estudo de predicdo genética (VIDOTTI et al., 2019), entretanto pouco se sabe sobre a
interferéncia do nutriente fixado pelas bactérias ha composi¢do dos graos de gendétipos que
demonstraram eficiente interacdo. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
da inoculacao de Azospirillum brasiliense no nitrogénio quantificado em gréos de milho apos
colheita de gendtipos de eficiente interacdo com a bactéria.

2. Material e Métodos

Foram utilizadas 40 progénies para quantificacao de nitrogénio nos gréos, sendo 20 que
aumentaram produtividade em todos locais de avaliacdo e 20 que diminuiram produtividade
nos mesmos locais quando inoculadas com Azospirillum brasiliense, selecionadas de um total
de 256 gendtipos de milho avaliados nas cidades de Caarap6 e Dourados, em Mato Grosso
do Sul.

Esses 256 genétipos sdo 250 progénies de meio irmédo (PMI), cinco cultivares
progenitores dessas 250 PMI e uma cultivar adaptada a regido adicionada ao delineamento
como testadora. As semeaduras para avaliagdo foram realizadas nos dias 9 e 21 de marco
de 2018 em Dourados e Caarap6, respectivamente. A adubacéo nos locais foi de 200 kg ha*
do adubo 8-20-18 em Dourados e 150 kg ha?! da férmula 11-31-17 + 90 kg ha? de KCI
distribuidos a lanco em Caarapd. A adubacdo de cobertura foi realizada 30 dias apls a
emergéncia (DAE) adicionando 15 kg ha* de Ureia (45% N) ao lado da linha de semeadura.

Em média, foram disponibilizados 30 kg ha' de nitrogénio industrial, caracterizando
déficit do nutriente. Essa sub dose foi imposta pelo fato de que a enzima nitrogenase, presente
na bactéria, diminui a atividade metabdlica na presenca de amonio, fazendo com que as
bactérias acumulem compostos energéticos em detrimento de quebrar moléculas de N, para
a fixacdo de nitrogénio (SUN et al., 2002).

Os genotipos foram submetidos a presenca e auséncia da inoculacdo com bactérias da
espécie Azospirillum brasiliense. A inoculacdo foi feita quatro horas antes da semeadura
utilizando a dose de 150 mL ha?! recomentada pelo fabricante do produto (garantindo a
concentracdo minima de 2,0 x 108 células viaveis mL™).

O experimento de avaliacdo dos gendtipos foi realizado sob delineamento de latice
simples 16 x 16, sendo um delineamento para cada nivel de tratamento (com e sem
inoculante) e em cada local de avaliagcdo (Dourados em Caarap0). Os dados de produtividade
(kg hat) foram submetidos a andlise de variancia, e os genétipos tiveram suas medias com e

sem inoculagdo comparadas em ambas cidades.
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Apbés a avaliacdo de produtividade das progénies, os graos das 40 progénies foram
triturados em moedor de hélice tipo faca e peneirados em peneira de 0,2 mm para a
gquantificacao de nitrogénio. O método utilizado para a diluicdo do nitrogénio nas amostras foi
o de Kjeldahl descrito por (SILVA et al., 2016). A primeira etapa consiste em digestdo da
amostra para converter 0 Nog. @ ion aménio e a segunda € a determinagcdo do N-NH4" no
digerido, por meio de destilagdo.

O delineamento utilizado para a quantificacdo de nitrogénio foi o de blocos ao acaso
com trés repeticdes. Foi feito teste de Shapiro-Wilk de normalidade dos residuos, anélise de
variancia e teste de Tukey a 5% de probabilidade para comparacdo das médias de teor de

nitrogénio no grao.

3. Resultados e Discusséo

A analise de variancia da produtividade de grédos indicou efeito significativo das
progénies a 1% de probabilidade pelo teste de f. Logo as médias foram utilizadas para calculo
da diferenga entre os tratamentos com e sem a bactéria das 40 progénies, cujos dados estéo
dispostos na Tabela 2.

A andlise de variancia (Tabela 1) ndo detectou diferenga significativa entre as
progénies quanto ao teor de nitrogénio no grdo. O coeficiente de variagdo ficou abaixo de
10%, indicando boa preciséo durante a conducgéo da andlise.

Tabela 1. Andlise de variancia do teor de nitrogénio (unidade - expresso em g kg* de matéria

seca) do gréo de 40 progénies de milho na presenca de inoculacdo da bactéria A. brasiliense.

FvV GL Quadrado médio
Bloco 2 0,58
Progénie 39 6,01"
Residuo 78 4,61
Média - 13,67
CV(%) - 5,72

ns: efeito ndo significativo pelo teste de f.

O efeito ndo significativo infere que as diferengas de nitrogénio quantificado nos graos
observadas entre as progénies foram ao acaso. Também se interpreta que as 20 progénies
eficientes e ndo eficientes em se associarem com A. brasiliense ndo diferiram em teor de
nitrogénio. As médias das progénies que apresentaram aumento de produtividade com a
inoculacédo e as que diminuiram em produtividade na presenca da bactéria estéo dispostas na
Tabela 2.
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Tabela 2. Diferenca de produtividade, em kg ha?, com e sem inoculacédo e teor médio de
nitrogénio, expresso em g kg' de matéria seca, avaliado em grdos de 20 gendtipos que

aumentaram e 20 que diminuiram produtividade na presenca de inoculacdo da bactéria A.

brasiliense.
Aumentou produtividade Diminuiu produtividade
Gendtipo Delta prod '.I'eorAdg Gendtipo Delta prod '_I'eorAdg
nitrogénio nitrogénio
204 335,2 14,2 A 74 -13,3 10,7 A
202 333,1 14,4 A 184 -19,0 12,6 A
13 3294 155 A 186 -20,1 12,1 A
206 328,2 16,1 A 75 -24.,4 12,1 A
236 325,7 16,6 A 51 -28,7 12,6 A
208 324,0 15,3 A 88 -34,4 11,2 A
205 323,0 135A 154 -38,4 11,7 A
37 322,9 14,4 A 98 -38,6 145 A
233 320,5 119A 176 -41,3 13,1 A
217 317,4 17,3 A 162 -45,3 12,1 A
221 304,7 165 A 167 -46,8 135A
21 301,1 17,1 A 83 -47,2 12,1 A
231 298,8 13,4 A 177 -48,3 12,6 A
212 297,7 135A 96 -54,9 135A
223 295,7 12,3 A 86 -63,7 12,1 A
230 295,5 14,4 A 60 -70,6 11,7 A
243 292,5 16,1 A 168 -86,8 13,1 A
215 286,2 14,3 A 92 -87,8 13,1 A
224 282,8 16,3 A 171 -99,0 126 A
229 278,6 15,2 A 52 -111,8 12,1 A
Média geral - 14,08 Média geral - 13,27

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo apresentam diferengas significativas para o teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

As estirpes AbV-5 e AbV-6 foram reportadas como as mais eficientes com o milho
(HUNGRIA et al., 2010), tanto que sao as comercialmente mais utilizadas. Efeito significativo
da inoculagdo de 150 mL ha'! dessas estirpes no contetdo de nitrogénio no grdo foi
encontrado quando a dose de nitrogénio industrial fornecida foi de 90 kg ha}(GARCIA et al.,
2017), 60 kg ha'a mais que o presente estudo.

Se os valores absolutos de nitrogénio no gréo entre os grupos de progénies forem
comparados, observa-se que a maioria das progénies que aumentaram produtividade também
apresentaram maior média de nitrogénio. O teor médio de nitrogénio no gréo foi de 14,08 g
kg! para as mais responsivas e 13,27 g kg* (Tabela 2) para as menos responsivas. Essa
observacao juntamente ao efeito significativo da inoculagdo encontrado com maiores doses

de nitrogénio industrial (GARCIA et al., 2017) auxilia na discussao de que o nitrogénio fixado
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pela bactéria pode néo ser suficiente para alterag@es significativas no contetdo de nitrogénio
no gréao.

O método de extracdo de nitrogénio utilizado no presente trabalho é amplamente
difundido para quantificacdo de nitrogénio e proteina em material organico em qualquer
estadio de desenvolvimento. Nesse trabalho, o fato de ter sido utilizados os graos apos
maturacao fisiolégica do milho pode ter influenciado na quantificacdo. O aumento do contetdo
de N na planta é proporcional & disponibilidade de nitrogénio no sistema (GAVA et al., 2010),
entretanto a translocagcdo para o grdo de milho € dependente da forma em que o N é
disponibilizado e da época de aplicacdo (DUETE et al., 2009). O nitrogénio quantificado pode
ndo ter apresentado diferenca entre as progénies em funcdo da baixa disponibilidade de

nitrogénio imposta para estimular a atividade da enzima nitrogenase da bactéria.

4. Conclusdes
Neste trabalho, ha indicacdo de que o teor de nitrogénio em grao de milho ndo depende

da responsividade do gendtipo a inoculacdo de bactérias fixadoras de nitrogénio.
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EFEITO DE SUBDOSES DE TRINEXAPAC-ETHYL EM MILHO
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1. Introducéo

Com a expanséao das &reas de cultivo com cana-de-agucar ocorridas nos ultimos
anos no Centro-Oeste brasileiro (Agrianual, 2015), aumentou a probabilidade de ocorrer
cultivo em &reas circunvizinhas ao cultivo de culturas anuais como soja e milho.

Em cultivos de cana-de-agucar rotineiramente se adota a aplicacdo de
maturadores. Os mais utilizados séo do grupo dos retardadores de crescimento (ethephon,
sulfometuron - methyl, trinexapac-ethyl) e dos inibidores de crescimento (diquat, glyphosate e
fluazifop — butil) (Castro, 2000). A aplicacdo desses produtos viabiliza a antecipagdo da
colheita (Rodrigues, 1995) e apresenta contribuicdo na qualidade da matéria prima (Pereira
Leite et al., 2015).

A aplicagdo desses maturadores, geralmente € realizada por via aérea, a qual
fica sujeita a ocorréncia de deriva e dentre todas as adversidades que podem ocorrer em uma
aplicacéo, a deriva de produtos fitossanitarios é considerada uma das mais relevantes.

As condi¢cbes ambientais no momento da aplicacdo podem influenciar na
ocorréncia de deriva, variando de 1% a 75% do volume aplicado (Barbash, 2014), sendo
amenizado com a distancia do local da aplicagdo. Van den Berg et al. (1999) descreveram
que de 30 a 50 % do produto aplicado pode ser perdido por deriva. A deriva pode ser
classificada em exoderiva, quando ocorre o arraste de particulas para fora da area a ser

aplicada, e endoderiva quando o arraste ocorre dentro da area de aplicacao.

Em aplicagbes aéreas, em condi¢des de ventos, umidade relativa e temperaturas
ndo adequadas, aumenta o potencial de risco de ocorréncia de deriva. Dentre os maturadores

adotados pelo setor canavieiro em cultivos de cana-de-agucar, pode-se citar o trinexapac-
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ethyl. Tal produto atua como regulador de crescimento encurtando o processo de maturacao
e acumulo de sacarose (Rademacher, 2013).

No intuito de investigar a influéncia de uma possivel exoderiva de maturador de
cana-de-acucar na cultura do milho, realizou-se pesquisa com aplicacdo de subdoses de
trinexapac-ethyl quando aplicados nos estagios V4 e V8 de desenvolvimento de plantas de

milho.

2. Material e Métodos

A pesquisa foi conduzida na Universidade Federal de Goias - Regional Jatai — Campus
Jatoba, localizada no municipio de Jatai, GO. As coordenadas geograficas da area séo 17°
55 37,37 S e 51° 43 4,7 O, com altitude de 663 m. O clima segundo Képpen (1931) é
classificado como Awa, tropical de savana, mesotérmico, com duas estacfes bem definidas,
sendo verdo chuvoso e inverno seco. O solo que foi realizado o experimento é classificado
como Latossolo Vermelho distroférrico (EMBRAPA, 2006).

O cultivo da cultura do milho foi no sistema convencional com preparo do solo com uma
gradagem pesada e uma niveladora. A semeadura do milho foi realizada mecanicamente com
auxilio de uma semeadora pneumatica, no dia 13 de fevereiro de 2015.

O delineamento experimental adotado na pesquisa foi o de blocos ao acaso, com oito
tratamentos, quatro repeticbes e duas épocas fenologicas, V4 - época que ocorre a
diferenciacéao floral e determinacéo do potencial produtivo da cultural do milho (Ritchie et al.,
1993) e V8 - fase na qual a planta de milho determina o nimero de fileiras de grdo na espiga
(Weismann, 2008). Cada parcela experimental foi composta de 4 x 8m, totalizando 32m?. A
area (til de cada parcela foi de quatro linhas da cultura por 5m.

Os tratamentos foram compostos pela aplicagéo de 0, 3, 6, 9, 12, 25, 50 e 100% da
dose recomendada de trinexapac-ethyl como maturador para a cultura de cana-de-acucar (1,0
Lha™). O hibrido de milho foi semeado com espacamento de 0,45 m entrelinhas e populacédo
aproximada de 45.000 plantas ha™.

Aos 19 dias ap0s a semeadura (DAS), com plantas no estadio vegetativo (V4) e aos 29
DAS, com plantas no estagio vegetativo (V8), foram realizadas as aplicagbes do maturador
trinexapac-ethyl.

Para a aplicacéo das subdoses foi adotado pulverizador costal de pesquisa pressurizado
por CO», munido por barra composta com quatro bicos e pontas DG 11002 espacgados por
0,5m entre bicos com presséo constante de 2 bar e consumo de calda equivalente a 200 L

ha.
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Aos 7, 14 e 21 dias apéds a aplicacdo nos dois estagios fenoldgicos (V4 e V8), os efeitos
visuais de fitotoxidade em plantas de milho foram analisados de acordo com a escala de notas
de fitotoxidade de plantas (European Weed Research Council) EWRC. O didmetro do colmo
(DC) foi aferido em pré-florescimento e a altura de insercéo da espiga (IS) aos 68 dias apds
a semeadura. Tais avaliagbes foram realizadas em 5 plantas tomadas ao acaso por unidade
experimental.

ApGs a colheita das espigas analisou-se o comprimento da espiga (CE), nUmero de
fileira (NF), nUmero de gréos por fileira (GF), didametro da espiga (DE), diametro do sabugo
(DS) e tamanho de grédo (TG). Para as andlises de pos-colheita foram avaliadas 10 espigas
tomadas ao acaso por unidade experimental.

Todos os dados obtidos nas avaliacdes, excetuando-se as notas de fitotoxidade, foram
submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste Scott-Knott ao nivel
5% de probabilidade, intermediado pelo programa Assistat (Silva & Azevedo, 2009).

3. Resultados e Discusséo

Atribuiu-se nota 1 (efeito visual nulo), com base na escala de notas do EWRC, para
todos os tratamentos aplicados nos estagios V4 e V8 da cultura do milho. Para a cultura do
milho, em avaliacdo determinada nos estagios V4 e V8 aos 21 dias ap0s de cada aplicacao
(DAA), néo é foi constatada diferencga estatistica entre os tratamentos e a testemunha (0%)
(Tabela 1).

Tabela 1. Médias de altura de plantas de milho nos estagios V4 e V8 aos 21 dias ap0s cada
aplicacao de trinexapac-ethyl. Jatai, 2015.

ALTURA DE PLANTAS (cm)
Causas de Variacéo

Estégio V4 Estagio V8
F blocos 2,0202 ns 3,8057 **
F tratamentos 0,7482 ns 0,6696 ns
0% 51,80 a 168,20 a
3% 50,00 a 170,35 a
6% 52,65 a 173,45 a
9% 53,40 a 172,75 a
12% 52,15a 174,70 a
25% 51,05 a 169,70 a
50% 49,95 a 169,70 a
100% 52,10 a 165,55 a

CV 5,49% 4,28%

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01). ns néo significativo (p >= 0,05). Médias seguidas
mesma letra, na mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste Scott-knott a 5% de significancia.
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As andlises de pés-colheita demonstram que nao houve fitointoxicacdo nas plantas de
milho, por ndo apresentar diferenca estatistica entre si quanto ao tamanho de espiga (Tabela

2), diametro de colmo (Tabela 3).

Tabela 2. Médias do tamanho de espiga. Jatai, 2015.

Tamanho de Espiga (cm)
Causas de Variacéao

Estagio V4 Estagio V8

F blocos 7,3186 ** 3,0075 ns

F tratamentos 2,1290 ns 0,3150 ns
0% 16,10 a 16,10 a
3% 16,05 a 15,85 a
6% 16,25 a 15,93 a
9% 16,98 a 16,10 a
12% 16,30 a 15,73 a
25% 15,73 a 16,55 a
50% 15,32 a 16,14 a
100% 15,61 a 16,14 a
(04} 4,31% 5,51%

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01). ns ndo significativo (p >= 0,05). Médias seguidas da
mesma letra, na mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste Scott-knott a 5% de significancia.

Tabela 3. Médias do diametro de colmo em pré-pendoamento de plantas de milho. Jatai,
2015.

Diametro de Colmo (mm)

Causas de Variacéo Estégio V4 Estagio V8
F blocos 93,9962 ** 47,7130 **
F tratamentos 0,4707 ns 0,9464 ns
0% 24,45 a 24,45 a
3% 24,10 a 23,73 a
6% 24,46 a 23,79 a
9% 23,90 a 24,55 a
12% 23,74 a 25,09 a
25% 24,02 a 24,07 a
50% 23,55a 24,35 a
100% 24,37 a 23,24 a
cv 4,07% 4,89%

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01). ns n&o significativo (p >= 0,05). Médias seguidas da
mesma letra, na mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste Scott-knott a 5% de significancia.

Os parametros avaliados na pesquisa demonstram total seguranca na aplicacdo de
trinexapac-ethyl como maturador em cana-de-acUcar caso haja ocorréncia de deriva para

culturas circunvizinhas de milho.
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4. Conclusodes

As aplicacdes de trinexapac — ethyl de zero a 100% da dose (250g i.a.ha-1) nos
estagios V4 e V8 do milho ndo provocaram fitotoxidade visual.

As aplicagGes de trincexapac-ethyl de zero a 100% da dose (2509 i.a.ha?) nos estagios

V4 e V8 do milho ndo causam reducéo nos componentes de producdo na cultura de milho.
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EFEITOS DE DIFERENTES POPULACOES DE PLANTAS DE FEIJAO NAS
CARACTERISTICAS DAS ESPIGAS DE MILHO CULTIVADO EM
CONSORCIACAO
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1. Introducéo

O consoércio de culturas, é o plantio simultdneo na mesma area e na mesma época de
duas ou mais espécies cultivadas, € uma pratica comum entre os agricultores das regifes
tropicais do mundo e tem subexistido ao longo do tempo, ndo somente por razdes tradicionais,
mas também, por certas vantagens que coadjuvaram na sua adaptagdo ecoldgica (Portes,
1984). O consoércio de milho com feijdo é o mais usado dentre os diferentes tipos de consorcio,
merecendo atengdo especial dos pesquisadores, para buscar estratégias para melhoria da
eficiéncia desse sistema de cultivo (Zimmermann et al., 1988).

No periodo de safrinha o cultivo do milho tem ganhado importancia nos ultimos anos,
pelo ponto de vista do produtor o risco é compensado pelas melhores condigbes de
comercializacdo apoés a alta oferta da safra normal. Por outro lado, esse risco era mitigado
pela limitagéo de desembolsos, decorrente da baixa utilizacdo de insumos adquiridos fora da
propriedade (Pinto et al., 2019). Essa modalidade de cultivo apresenta risco de perda de
produtividade, em razdo, principalmente, da ocorréncia de deficiéncia hidrica. Uma das

maneiras de reduzir 0s riscos na agricultura de sequeiro é a associacao de culturas. Segundo
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Rao & Morgado (1984) no nordeste brasileiro, concluiram que os consoércios milho e
feijdo e milho e caupi superaram os monocultivos em 32 e 41%.

Por outro lado, o milho e o feijdo competem fortemente na utilizacdo de agua,
nutrientes e luz. Estudos em Minas Gerais também mostraram que, no consorcio, a
populacéo de plantas de milho ndo deve ultrapassar o limite de 40.000 plantas ha™ t.
Popula¢gbes maiores prejudicam os feijoeiros, proporcionando menores producoes.
Porem, quanto menor a populacdo de milho, maior pode ser a producgéo da cultura do
feijdo, mas com prejuizo para o rendimento da graminea (Chagas et al., 1983).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho agronémico de plantas de

milho, consorciado com feijoeiros em diferentes popula¢des na safrinha.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na safrinha 2019 em Sete Lagoas - MG (Lat 19°
47' Sul, Long 44° 25' Oeste e altitude de 732 m), em um Latossolo Vermelho Distrofico
(Embrapa, 2006), sob bioma de Cerrado. Valores de precipitacdo, Umidade Relativa e

Temperatura Média durante o experimento estdo na Figura 1.

‘Plantio (19/03/2019)
80,00
70,00 -
60,00 -
50,00 -
40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00 -
0,00 - . . . . . . . . . .
1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° 11°
Decéndio
® Temperatura Média (°C)  ®Umidade (%) Precipitagdo (mm)

Figura 1. Precipitacdo em decéndio registrada durante a condugdo dos experimentos
(14/03/2019 a 08/07/2019). UFSJ, Sete Lagoas-MG, 2019.

O delineamento utilizado foi em blocos ao acaso, sendo 4 populagdes de feijao
(60.000, 120.000, 180.000 e 240.000 plantas ha?) em consorcio com milho, com
quatro repeticdes. O feijdo foi plantado no mesmo dia que o milho intercalado entre as

linhas do mesmo.
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Foi utilizado o hibrido Biogene BG7640VYH (tipo simples e ciclo precoce) e feijao foi
utilizada a cultivar BRSMG Madrepérola. Antes da semeadura do experimento estava
presente na mesma area a cultura de feijao. No sulco do milho e feijao foram aplicados 250
kg hal de NPK 08-28-16. A colheita do milho ocorreu no dia 08/07/2019. As parcelas foram
constituidas por 3 linhas de 5,0 m de comprimento, com linhas de feijdo e linhas de milho
espacadas de 0,5 m, ou seja, linhas da mesma espécie espacgadas de 1,0 m. A populacéo de
milho foi de 40.000 plantas ha™.

Na colheita foram avaliados os seguintes parametros agronémicos: i) diametro de
espiga e de sabugo medidos no terco inferior, i) nUmero fileiras e 0 nUmero de graos na fileira,
iil) nUmero total de graos na espiga , iv) comprimento e iv) profundidade de gréos na espiga.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia com auxilio do software
SISVAR (FERREIRA, 2011). Foi aplicado o modelo de regressdo com o auxilio do mesmo
software, sendo os modelos para ajuste das equagdes escolhidos com base no coeficiente de

determinagéo e na sua significancia.

3. Resultados e Discussao

Os resumos de analise de variancia para as variaveis avaliadas na tabela 1.

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia para Diametro e comprimento de espiga (DESP e
COMP), n° de fileiras de graos, N° de graos na fileira e n° de gréos na espiga (NF, GF e NGR),
didmetro de sabugo (DSAB), e profundidade de grdos (PROFGR), em plantas de milho na

safrinha em fungéo da populacéo de feijado em consorcio. UFSJ, Sete Lagoas-MG, 2019.

QM
FV GL DESP COMP NF GF DSAB NGR PROFGR
Bloco 3 5,27 3,75 0,24 12,00 1,48 2547,91 1,88
P.Feijao 3 6,00+  3,67NS 2,08* 26,59* 520N 8251,67*  4,99*
Erro 9 5,34 3,60 1,71 28,32 7,65 7347,13 5,51
Total 15
Médias 40,23 9,80 13,24 18,77 25,97 252,55 14,27
CV % 574 19,38 9,87 28,36 3,55 33,94 16,45

Teste F: respectivamente. CV: coeficiente de variagcao,GF: graus de liberdade, FV: fator de variagéo, P.Feijao:

populacdes de feijdo.
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Nota-se que para o didmetro de espiga numero de fileiras, nimero de graos na fileira
e nimero de graos em uma espiga (Figuras 2C a 2G) aumentaram linearmente a medida que

se aumentou a densidade de plantio do feijao.
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Figura 2. Diametro de espiga (A), n° de fileiras (B), n° de graos na fileira (C), n° de grédos por
espiga (D) e profundidade de grdo na espiga (E) de milho safrinha em funcdo de consorcio

com diferentes populacdes de feijdo. UFSJ, Sete Lagoas — MG, 2019.

Para as demais caracteristicas agrondmicas: diametro de sabugo e comprimento de
espiga, a andlise de Regressdo nao gerou equacdes com parametros e R? confidveis.

O consorcio pouco interferiu nas caracteristicas agronémicas do milho, concordando
com trabalho realizado em 2001 e 2002 no municipio de Selviria, MS, durante o periodo de

safrinha, sendo a caracteristica em questdo comprimento de espiga (Maciel et al., 2004).
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Dos Santos et al. (2010) ndo encontraram diferengcas no didmetro e comprimento

de espigas entre o0 monocultivo e o consoércio usando 125 mil plantas de feijao ha .

4. Concluséao
Populagées de plantas de feijdo entre 60.000 e 240.000 plantas ha? cultivados em
consorciagdo com milho influenciam no didmetro, no n° de fileiras de gréos, no n° de gréos na

fileira, na profundidade de graos e no numero de gréos nas espigas de milho.
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EFEITOS DE POPULACOES DE PLANTAS DE FEIJAO NA PRODUTIVIDADE DE
ESPIGAS DE MILHO CULTIVADO EM CONSORCIACAO

Douglas Graciel dos Santos®, André Dias Teixeira@®, Christiano Lima de Oliveira®,

Jéssica Maria Nunes Queiroz®, Bruno Meneghin Tonholo da Silva®, Joaquim Pedro

Resende ©® José Salésio Silva Viana Junior

1. Introducéao

O plantio consorciado do milho com outras culturas, especialmente com o feijao, € uma
pratica muito frequente no Brasil. E um sistema utilizado principalmente pelos pequenos
agricultores que visam, uma reducao do risco, melhor aproveitamento da area e méo-de-obra
(Ramalho et al., 1983).

Ha controvérsias quanto a populacdo de plantas mais adequada a um consorcio,
porém, varios trabalhos tém mostrado rendimentos altos, citando-se para a época das aguas
populacdes de 40.000 e 120.000 plantas ha? para milho e feijéo, respectivamente, e, para
época da seca, 60.000 plantas ha para o milho e 240.000 plantas ha! para o feijdo (Vieira,
1999).

A maior densidade de plantas e as possiveis interacdes entre as espécies cultivadas,
com diferentes habitos de crescimento, arquiteturas e habilidades competitivas, aumentam o
risco de insucesso cultural nos cultivos consorciados. Assim, o entendimento da competicdo
entre plantas é de extrema importancia no sistema de cultivo consorciado (De Carvalho,

2009). Maiores Popula¢cbes de milho prejudicam os feijoeiros, forcando-os a dar producgdes
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menores. Porem, quanto menor a populacédo de milho, maior a producédo da cultura do
feijdo, mas com prejuizo de produtividade da graminea (Chagas et al., 1983).
O objetivo deste trabalho foi avaliar a producdo de espigas de milho,

consorciado com feijao plantado em diferentes populacdes de plantas na safrinha.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na safrinha 2019 em Sete Lagoas - MG (Lat 19°
47" Sul, Long 44° 25' Oeste e altitude de 732 m), em um Latossolo Vermelho Distréfico
(Embrapa, 2006), sob bioma de Cerrado. Valores de precipitacdo, Umidade Relativa
do ar e Temperatura Média durante o experimento estdo na Figura 1.

‘ Plantio (19/03/2019)

80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

= Umidade (%)
Precipitagdo (mm)

1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° 171°
Decéndio

E Temperatura Média (°C)

Figura 1. Precipitagdo em decéndio registrada durante a condugdo dos experimentos

(14/03/2019 a 08/07/2019). UFSJ, Sete lagoas-MG, 2019.

Foi utilizado o delineamento foi em blocos ao acaso, sendo 4 Populacdes de
feijdo (60.000, 120.000, 180.000 e 240.000 plantas ha') em consérciocom milho, com
quatro repeticdes. O feijdo foi plantado no mesmo dia que o milho intercalado entre as
linhas do mesmo.

A cultivar de milho foi o hibrido Biogene BG7640VYH (tipo simples e ciclo
precoce) e feijao foi utilizada a cultivar BRSMG Madrepérola. Antes da semeadura do
experimento estava presente na mesma area a cultura de feijdo. No sulco do milho e
feijdo foram aplicados 250 kg ha de NPK 08-28-16. A colheita do milho ocorreu no
dia 08/07/2019. As parcelas foram constituidas por 3 linhas de 5,0 m de comprimento,
com linhas de feijdo e linhas de milho espacadas de 0,5 m, ou seja, linhas da mesma

espécie espacadas 1,0 m. A populacéo de milho foi de 40.000 plantas ha™.
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As caracteristicas avaliadas foram: i) nimero de espigas em cada parcela; ii) Peso de
espigas em cada parcela; iii) peso de espiga individual com palha e sem palha); iv) peso de
100 graos (Os valores de espigas individuais foram determinada pela média aritmética de dez
amostras por parcela pela média. A massa de graos foi corrigida para 13% de umidade (base
Umida)) e v) produtividade de gréos de feijao.

Os resultados obtidos foram submetidos & andlise de variancia com auxilio do software
SISVAR (FERREIRA, 2011). Foi aplicado o modelo de regressdo com o auxilio do mesmo
software, sendo os modelos para ajuste das equacdes escolhidos com base no coeficiente de

determinagé&o e na sua significancia.

3. Resultados e Discusséo

Nota-se que para 0 numero de espigas tem melhores resultados quando consorciados
ao um numero menor de plantas (Figura 2A). Para produtividade de espigas os melhores
resultados foram com populacGes entre 120000 e 180000 plantas ha?! (Figura 2B). A
produtividade de grédos de feijdo (Figura 2C) teve comportamento linear, aumentando a

produtividade de acordo com o aumento da populacéo de feijao.
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Figura 2. Numero de espigas (A), Produtividade de espigas (B) e Produtividade de gréaos de
feijao (C) no milho safrinha em funcdo de consérciocom diferentes populagdes de feijdo. Sete
Lagoas—MG, 2019.
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Para as demais caracteristicas agrondmicas, o teste de Regressdo nao gerou
equacdes com R? confiavel, sendo estas: peso de espigas com e sem palha e peso de sem
graos.

No trabalho de Lima (2016), o consérciode milho com feijdo caupi as diferentes
densidades de plantio usadas néo interferiram significadamente na produtividade de milho
como : massa de espigas, numero de espigas e peso medio de espiga.

A utilizagdo de maior populacéo de plantas de feijao (200 mil plantas ha') apresenta
uma tendéncia de maior produtividade de grdos em relagdo a menor populagéo de plantas
(100 mil plantas ha'), ao passo que a graminea nao apresentou influéncia da populacéo do
feijoeiro utilizada na consorciagéo (Reis et al., 1985).

De Souza Filho e De Andrade (1984), comparando os rendimentos do milho em
monocultivo com o consorciado, verificou que nem as mais altas populacbes de feijdo
afetaram a sua produc¢do. Entretanto, as produtividades de feijao aumentaram em funcéo do
aumento da populagdo de feijoeiros, tanto no cultivo simultineo como no cultivo de
substituicdo. Todavia 0 aumento mais expressivo foi obtido com as populagfes de 120 e 240
mil plantas ha. E para o trabalho populacdes de plantas testadas concluiu que 40 mil plantas

de milho ha' e 120 mil plantas de feijdo ha?, para o cultivo simultaneo.

4. Concluséao

Populacdes de plantas de feijdo entre 60.000 e 240.000 plantas ha? interferem na
produtividade de espigas e para produtividade de feijao, fazendo que o uso de populagbes
maiores de feijoeiro sejam vantajosas. Para maior produtividade de milho a populacéo ideal
de feijoeiro é de 200.000 plantas ha™. (conforme derivada segunda da equagéo da figura 2B
ou usando a férmula do vértice da parabola x=-b/(2a) aplicada a mesma equacao da Figura
2B).
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EFICACIA DE AZOXISTROBINA+CIPROCONAZOL PULVERIZADO ISOLADO OU

EM ASSOCIACAO AO MANCOZEBE EM DIFERENTES MOMENTOS NO
CONTROLE DE DOENCAS FOLIARES DO MILHO SAFRINHA

Suzany Santos de Moura®, Nathana da Cruz Krug®, José Donizete Queiroz Otone®,

Alfredo Riciere Dias® e Sandriele Miranda®

1. Introducéao

O milho (Zea mays L.) esta entre as culturas mais importantes do mundo, sendo uma
das espécies mais cultivadas no Brasil. Somado a primeira e segunda safra no ano agricola
2018/19, a producao foi de 98.504 mil toneladas, representando um acréscimo de 22% em
relagdo a safra passada (Conab, 2019).

A grande expansdo da cultura, e os cultivos sucessivos de milho apds milho,
influenciam na ocorréncia de doencgas (Santos et al., 2011), sendo este um dos importantes
fatores do decréscimo de produtividade. Dentre as principais doencas na cultura do milho
estdo: Ferrugem Polissora (Puccinia polysora), Mancha de Cercospora (Cercospora zeae-
maydis) e a Mancha Branca (Pantoea ananatis) (Embrapa, 2013a).

O manejo das doencas foliares na cultura do milho pode ser realizado por meio da
utilizacdo de -cultivares resistentes associadas as medidas culturais, como o plantio
antecipado e rotacao de culturas (Costa et al., 2012). Outra forma de controle muito eficiente
€ através de aplicac6es de fungicidas, que proporciona maiores produtividades de graos (Brito
et al., 2013).

Em vista disso, e com finalidade de verificar a relevancia da associacdo entre
fungicidas multissitio e monossitio, como também qual o melhor momento a ser aplicado, este
trabalho teve como objetivo avaliar a eficacia de Azoxistrobina+Ciproconazol pulverizado
isolado e em associagao ao fungicida multissitio Mancozebe, em distintos momentos do ciclo
da cultura, para o controle das doencas foliares, bem como seu incremento de produtividade

na cultura do milho safrinha em condi¢des de campo.
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2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na safrinha 2019 em na &rea experimental da Fundacao
de Apoio a Pesquisa Agropecuéria de Chapadéao (18° 46" S, 52° 38' W e 810 m de altitude)
localizada em Chapadéo do Sul - MS, em Latossolo Vermelho Distréfico (Embrapa, 2013b).
O clima da regiao ¢€ classificado segundo Koppen, do tipo Aw, definido como tropical mido,
com estacdo chuvosa no veréo e seca no inverno (Kottek, et al., 2006).

A semeadura do hibrido DKB 290 PROS3 foi em 21/01/2019, com a densidade de 4
plantas por metro, sendo as parcelas compostas por 4 linhas de 6,0 metros de comprimento,
com espacamento de 0,90 metros, resultando em 21,6 m2. O delineamento foi em blocos
casualizados com 4 repeti¢cdes. Os tratamentos utilizados podem ser vistos na Tabela 1.

Tabela 1. Fungicidas, doses e momentos de pulveriza¢do no controle das doencas foliares.

Momento de

i -1

Tratamento Dose (g ia ha™) Aplicacéo
T1-Testemunha - -
T2-Azoxistrobina+Ciproconazol* 60+24 V8
T3-Azoxistrobina+Ciproconazol*Mancozebe? 60+24+1125 V8
T4-Azoxistrobina+Ciproconazol* 60+24 Pré Pendéao
T5- Azoxistrobina+Ciproconazol*Mancozebe? 60+24+1125 Pré Pendéao
T6-Azoxistrobina+Ciproconazol* 60+24 Pré Pendao+17
T7-Azoxistrobina+Ciproconazol*Mancozebe? 60+24+1125 Pré Pendao+17
T8-Azoxistrobina+Ciproconazol* 60+24 V8 >Pré Pendéo
T9-Azoxistrobina+Ciproconazol*Mancozebe?! 60+24+1125 V8 >Pré Pendéo
T10-Azoxistrobina+Ciproconazol* 60+24 V8 >Pré Pendao+17
T11- . <
Azoxistrobina+Ciproconazol*Mancozebe?! 60+24+1125 V8 >Pré Pendao+17
T12-Azoxistrobina+Ciproconazol* 60+24 Pré Pendéo

>Pré Penddo+17

T13- Pré Pendéo >Pré
Azoxistrobina+Ciproconazol*Mancozebe? 60+24+1125 Pendao+17

V8 >Pré Pendéo
>Pré Penddo+17
T15- V8 >Pré Pendéo
Azoxistrobina+Ciproconazol*Mancozebe?! 60+24+1125 >Pré Penddo+17
V8 >Pré Pendéo

T16-Azoxistrobina+Ciproconazol* 60+24 >Pré Pendéo+17
>Pré Penddo+30

V8 >Pré Pendéo

60+24+1125 >Pré Pend&o+17
>Pré Penddo+30

T14-Azoxistrobina+Ciproconazol* 60+24

T17-
Azoxistrobina+Ciproconazol+Mancozebe?

tAdicionado Oleo Mineral 256,8 g ia hal. >Aplicagéo sequencial.

Os tratamentos receberam pulverizacdes de fungicidas em momentos distintos, como

descrito na Tabela 1, nas quais foram utilizadas pulverizador costal de pressdo constante
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(COy), volume de calda de 150 L ha?l. Para avaliacdo e diagnose das doencas foram
escolhidas ao acaso dez plantas por parcela e estimado a severidade de cada doenca nas
duas folhas abaixo e a acima da inser¢cao da espiga, com o auxilio da escala diagramatica
proposta por Nascimento (2001) para cada doenca. Os indices médios de severidade foram
transformados em Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD) (Campbell &
Madden, 1990), e posteriormente foi realizado o célculo de eficacia dos fungicidas (Abbott,
1925). Por fim, a produtividade foi estimada nas 2 linhas centrais de 4,0 m, perfazendo um
total de area colhida de 7,2 m2.

As andlises estatisticas foram realizadas através do Sistema para Andlise e Separacgao
de Médias em Experimentos Agricolas (SASM - Agri Verséo 3.2.4), onde os dados originais
foram transformados em arcsen “((x/100)*/2)” ou "(x+k)*1/2" com k = 0,5 e as médias

comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

Durante o desenvolvimento da cultura, ndo foram detectados sintomas de fitotoxidez
em funcdo das pulverizagcbes com fungicidas. Foram identificadas as doencas: Mancha
Branca, Mancha de Cercospora e Ferrugem Polissora, onde a severidade média maxima
destas foi de 25%, 17% e 7%, respectivamente.

Os tratamentos em que as pulveriza¢des iniciaram em V8 e receberam mais de duas
pulverizacbes de Azoxistrobina+Ciproconazol+Mancozebe (T9, T11, T5 e T17), resultaram
em menor progresso da Mancha Branca em milho safrinha, consequentemente eficacia acima
de 84% (Figura 1). Resultado semelhante foram constatado no trabalho conduzido por Krug
et al. (2017) onde as aplica¢des que iniciaram em V8, independente da associagdo com o

Mancozebe, apresentaram reducdo na severidade da doenca.

. 93
100 84 86 92

80 - 73
60 62 63 66
60 - 45 49

40 - 32 35 37

% de Eficacia

20 4 10 10

o M M

6 T4 T2 T8 T12 Ti10 T7 T5 T14 Ti6 T3 T13 T1i1 T9 T15 T17

Figura 1. Eficacia dos tratamentos com fungicidas sobre a Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca
(AACPD) no controle da mancha de branca no milho. Médias seguidas de cores iguais ndo diferem entre si (Scott-
Knott, 5%). CV= 14,93%.

192



XV SEMINARIO NACIONAL

Desafios wo cultive do milho safninka
17 a 19 de setembne 2019

Para Mancha de Cercospora, a testemunha foi semelhante aos tratamentos onde
ocorreu apenas uma aplicacao de Azoxistrobina+Ciproconazol isolado, em Pré-Pendao (T4)
e Pré-Penddo+17 (T6), como também quando associado ao Mancozebe em Pré-Pendao+17
(T7). Quando realizado de trés a quatro pulverizacdes (T14, T15, T16 e T17) do fungicida
monossitio independente da associagdo ou ndo com o Mancozebe, os tratamentos

apresentaram menor progresso da doenga, com eficacia superior a 88% (Figura 2).

100 ~ g8g 89 90 91
78

80 71 71 73

60
40

% de Eficacia

20

6 T7 T4 T5 T13 T2 T10 T12 T3 T9 T8 TI11 T16 T14 T15 T17

Figura 2. Eficacia dos tratamentos com fungicidas sobre a Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca
(AACPD) da Mancha de cercospora no milho. Médias seguidas de cores iguais ndo diferem entre si (Scott-Knott,
5%). CV= 13,58%.

Na avaliacdo da eficiéncia de fungicidas em diferentes momentos do ciclo da cultura,
constatou-se que a testemunha teve o maior progresso da Ferrugem Polissora, diferindo
estatisticamente dos demais tratamentos com aplicagcbes de fungicidas. Seguido
estatisticamente do tratamento com Azoxistrobina+Ciproconazol aplicado em Pré-pendao
(T4) que apresentou eficacia de 83%. Os demais tratamentos foram analogos entre si, com

eficacia entre 96 e 100% no controle da P. polysora (Figura 3).

100 - 96 98 98 99 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
s | MW M B

80

60

40

% de Eficacia

20

0 T
T4 T6 T5 T7 Ti10 T2 T8 T3 T9 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17

Figura 3. Eficacia dos tratamentos com fungicidas sobre a Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca
(AACPD) da Ferrugem Polissora no milho. Médias seguidas de cores iguais ndo diferem entre si (Scott-Knott, 5%).
CV=41,69%.

Na avaliacdo de produtividade, a testemunha teve menor ganho produtivo e igualou-

se estatisticamente aos tratamentos com aplicagdes de Azoxistrobina+Ciproconazol aplicado
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isolado em V8 (T2), Pré-Pendao (T4), Pré-Pendao+17 (T6), V8 >Pré-Pendao (T8) e Pré-
Pendao >Pré-Pendao+17 (T12), e quando associado ao Mancozebe, com apenas uma
pulverizacdo em V8 (T3) e em Pré-Pendao (T5). Os demais tratamentos foram anélogos

estatisticamente e resultaram em ganhos produtivos entre 9,6 e 21,4 sacas ha, a mais que

a testemunha (Figura 4).

150 - 146
139 140 141 142

140 - 134 134 136 136

128 130 130
130 1125 125 127 128 128

120 -

Sacas hat

110 -

100

Tl T4 TO06 T12 TO2 TO5 TO8 TO3 TO7 T10 TO9 T15 T13 T14 T16 T1l1l T17

Figura 4. Produtividade (sacas ha') de milho em funcdo dos diferentes tratamentos. Médias seguidas de cores
iguais nao diferem entre si (Scott-Knott, 5%). CV= 2,62%.
4. Conclusodes

Para a Mancha de Cercospora o fungicida Azoxistrobina+Ciproconazol isolado ou
associado ao Mancozebe tiveram maior controle quando realizado ao menos uma
pulverizacdo no estadio de V8. Pulverizagbes contendo Azoxistrobina+Ciproconazol+
Mancozebe obtiveram melhor eficacia no controle da Mancha Branca independente do

momento e numero de pulverizagéo, resultado no maior incremento de produtividade.
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EFICACIA DE DIFERENTES FUNGICIDAS NO CONTROLE DO COMPLEXO DE
DOENCAS DO MILHO SAFRINHA NA REGIAO DOS CHAPADOES

José Donizete Queiroz Otone®, Nathana da Cruz Krug®, Suzany Santos de Moura®,

Alfredo Riciere Dias® e Sandriele Miranda ©

1. Introducéao

O milho (Zea mays L.) ao longo dos anos vem se destacando no setor agricola devido
aos seus varios modos de utilizacdo, que vao desde uso na alimentacdo animal e humana até
a producéo de etanol (Duarte et al., 2018). Na safra 2018/2019 o cultivo de milho ocupou uma
area de 17.333,3 mil hectares, sendo que 70% deste cultivo foi através do milho safrinha,
resultando em uma producgéo a cerca de 73 mil toneladas (Conab, 2019).

O cultivo de milho safrinha estd sujeito a diversos fatores que influenciam na
produtividade, dentre eles destacam-se as doencas foliares, que através da reducdo da area
foliar, necrose e desfolha precoce, diminuem a capacidade fotossintética da planta que
consequentemente irdo comprometer a formacao dos graos (Villani, 2016).

Atualmente, a Mancha Branca (Pantoea ananatis) é uma das doencas foliar de maior
importancia na cultura do milho devido ao sistema de producéo, podendo causar perdas de
até 60% em condicOes favoraveis. A Mancha de Cercospora (Cercospora zeae-maydis) foi
constatada no ano de 2000 na regido sudeste de Goias, e atualmente esta presente na maioria
das regides de cultivo do milho, onde, em condicdes favoraveis chegam a causar perdas
acima de 80%. Considerada uma das mais agressivas do complexo de doencas do milho, a
Ferrugem Polissora, causada pelo fungo Puccinia polysora, ocorre durante toda a safra
agricola e tem grande importancia no cultivo safrinha (Grigolli et al., 2016).

Ciente de tal impacto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o controle de diferentes
fungicidas no complexo de doencas no cultivo do milho safrinha e o incremento na

produtividade da cultura.
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2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na safrinha 2019 em Chapadéo do Sul — MS, na area
experimental da Fundacdo Chapadao (18° 46' S, 52° 38' W e 810 m de altitude), em um
Latossolo Vermelho Distréfico (Embrapa, 2013). O clima predominante € do tipo Aw, segundo
Koppen, definido como tropical umido, com estagdo chuvosa no verdo e seca no inverno
(Kottek et al., 2006).

Foi utilizado o hibrido DKB 290 PRO3, semeado em 21/01/2019 com a densidade
populacional de 4 plantas por metro. As parcelas experimentais foram constituidas por 4 linhas
de 6,0 metros com espacamento de 0,90 metros, perfazendo um total de 21,6 m2. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados (DBC) com 4 repeticbes. Os
tratamentos utilizados no experimento estdo descritos na tabela 1.

Tabela 1. Fungicidas e doses no controle das doengas foliares do milho.

Tratamento Dosagem (g ia ha?)
T1-Testemunha -
T2-Piraclostrobina+Epoxiconazol* 65+40
T3-Trifloxistrobina+Tebuconazol? 60+120
T4-Azoxistrobina+Tebuconazol® 60+100
T5-Azoxistrobina+Ciproconazol* 60+24
T6-Picoxistrobina+Ciproconazol* 80+32
T7-Azoxistrobina+Tebuconazol* 60+120
T8-Azoxistrobina+Flutriafol® 62,5+62,5
TO-Trifloxistrobina+Protioconazol? 60+70
T10-Azoxistrobina+Benzovindiflupyr? 60+30
T11-Piraclostrobina+Fluxapiroxade! 99,9+50,1
T12-Trifloxistrobina+Protioconazol+Bixafem? 75+87,5+62,5
T13-Piraclostrobina+Epoxiconazol+Fluxapiroxade® 64,8+40+40

1Adicionado Oleo Mineral 378,0 g ia haL. 2Adicionado Oleo Vegetal 70,5 g ia ha’. 3Adicionado Oleo Mineral 214,0
g ia ha’.*Adicionado Oleo Mineral 256,8 g ia ha™*

As pulverizag@es tiveram inicio quando a maioria das plantas estavam com a oitava
folha expandida (V8), a segunda aplicacéo foi realizada em estadio de Pré-pendéo, e apos 16
dias foi realizada a terceira aplicacdo. Tais pulverizagcbes foram realizadas utilizando
pulverizador costal de pressédo constante (CO.) e volume de calda de 150 L ha.

Foram realizadas cinco avaliagbes de severidade de cada doenca, em dez plantas
escolhidas ao acaso, nas duas folhas abaixo e a acima da inser¢édo da espiga, com o auxilio
da escala diagramatica proposta por Nascimento (2001) para cada doenca. Conforme
sugerido por Campbell e Madden (1990), os dados obtidos foram transformados em Area

Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD), e através do mesmo foi realizado o
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célculo de eficicia dos fungicidas (Abbott, 1925). Para efeito de produtividade foram colhidas
2 linhas centrais de 4,0 metros, e os dados transformados em sacas ha™.

Os dados foram analisados utilizando o programa estatistico SASM — Agri Sistema para
Andlise e Separacdo de Médias em Experimentos Agricolas (Versao 3.2.4) (Canteri et al.,
2001), onde os dados originais foram transformados em arcsen “((x/100)*1/2)” ou "(x+k)*1/2"

com k = 0,5, e as médias comparadas através do teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

Nas condigcbes em que esta pesquisa foi conduzida, foram observados sintomas de
fitotoxidez nos tratamentos com aplicacfes de Piraclostrobina+Epoxiconazol+Fluxapiroxade
(T13). Durante o desenvolvimento da cultura as plantas foram observadas semanalmente,
onde foi constatada a presenca de Mancha Branca, Mancha de Cercospora e Ferrugem
Polissora, chegando a 29%, 24% e 11% de severidade, respectivamente, na ultima avaliacao.

No trabalho conduzido por Dias et al. (2017) foi observado que o tratamento com
aplicacao de Piraclostrobina+Epoxiconazol+Fluxapiroxade (T13) apresentou maior eficacia na
reducdo do progresso da Mancha Branca, indo ao encontro dos resultados do presente
trabalho, no qual a aplicacdo deste mesmo fungicida (T13) obteve a maior eficacia no controle
da doenca, e foi estatisticamente semelhante ao tratamento com Trifloxistrobina+
Protioconazol+Bixafem (T12). O maior progresso da doencga foi observado nos tratamentos
com pulverizagBes de Trifloxistrobina+Tebuconazol (T3) e Azoxistrobina+Tebuconazol (T7),

0s quais foram iguais estatisticamente ao tratamento testemunha (Figura 1).
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Figura 1. Eficacia dos tratamentos com fungicidas sobre a Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca
(AACPD) no controle da mancha de branca no milho. Colunas seguidas de letras iguais nédo diferem entre si (Scott-
Knott, 5%). Coeficiente de variacdo da AACPD= 11,26%.

Para a Mancha de Cercospora, todos os tratamentos com fungicidas se mostraram
eficientes na reducdo do progresso da doenga quando comparados a testemunha. Os
fungicidas Piraclostrobina+Epoxiconazol+Fluxapiroxade (T13) e

Trifloxistrobina+Protioconazol+Bixafem (T12) proporcionaram a maior eficacia de controle,
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seguido estatisticamente dos fungicidas  Trifloxistrobina+Protioconazol (T9),

Azoxistrobina+Benzovindiflupyr (T10) e Piraclostrobina+Fquapiroxade (T11) (Figura 2).

T13 Ti12 Ti1 Ti10 T9

100

EFICACIA (%)
N IaN (@)] (e]
o o o o

o

Figura 2. Eficacia dos tratamentos com fungicidas sobre a Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca
(AACPD) no controle da mancha de cercospora no milho. Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si
(Scott-Knott, 5%). Coeficiente de variagdo da AACPD= 16,84%.

Em relacdo a Ferrugem Polissora, 0 maior progresso da doenca foi observado na
testemunha diferindo estatisticamente dos tratamentos com aplica¢des de fungicidas, que por
sua vez foram andalogos entre si. O experimento conduzido por Donato & Bonaldo (2013) foi
semelhante a este, onde também, ndo houve diferenca estatistica entre os tratamentos com
pulverizagfes de fungicidas para o controle dessa doenca (Figura 3).
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Figura 3. Eficacia dos tratamentos com fungicidas sobre a Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca
(AACPD) no controle de Ferrugem polissora no milho. Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si (Scott-
Knott, 5%). Coeficiente de variacdo da AACPD= 61,82%.

As maiores médias de produtividade (sacas ha) foram adquiridas quando aplicado:
Piraclostrobina+Fluxapiroxade (T11), Azoxistrobina+Tebuconazol (T4),
Azoxistrobina+Benzovindiflupyr (T10), Trifloxistrobina+Protioconazol (T9),
Trifloxistrobina+Protioconazol+Bixafem  (T12), Trifloxistrobina+Tebuconazol (T3) e
Piraclostrobina+Epoxiconazol+Fluxapiroxade (T13), nos quais foram iguais entre si. Os

demais tratamentos nao diferiram da testemunha.
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Figura 4. Produtividade (sacas ha') de milho em fungdo dos diferentes tratamentos. Médias seguidas de letras
iguais nao diferem entre si (Scott-Knott, 5%). CV= 2,96%.

4. Conclusdes

Os fungicidas Piraclostrobina+Epoxiconazol+Fluxapiroxade e
Trifloxistrobina+Protioconazol+Bixafem apresentaram a maior eficdcia no controle das
doencas Mancha Branca e Mancha de Cercospora. Para a Ferrugem Polissora, todos os
fungicidas foram analogos entre si. A maior produtividade foi observada nos tratamentos: 3,
4,9,10, 11,12 e 13.
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EFICACIA DE FUNGICIDAS MULTISSITIO NO CONTROLE DE DOENCAS
FOLIARES DO MILHO SAFRINHA EM CONDICOES DE CAMPO
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1. Introducéao

No Brasil, o plantio de milho vem sendo dividido em duas safras, denominadas de
primeira safra ou verdo, que ocorre de outubro a dezembro, e a segunda safra ou safrinha,
gque abrange os meses de fevereiro a abril. A safrinha tem sido considerada muito importante
no cenario nacional, tanto pela expansdo de areas de plantio como pelo incremento de
produtividade (Silva, 2018).

Tendo em consideracao o alto potencial produtivo do milho, o seu rendimento no Brasil
ainda é muito baixo (Uebel, 2015). Dentre as possiveis causas desse baixo rendimento estéo
as doencas, que em condi¢fes favoraveis podem comprometer seriamente a producgéo de
grédos. Dentre as principais doencgas na cultura do milho estéo: Ferrugem Polissora (Puccinia
polysora), Cercosporiose ou Mancha de Cercospora (Cercospora zeae-maydis) e a Mancha
Branca (Pantoea ananatis) (Embrapa, 2013a).

Para manejo e controle das doencgas, ressaltar-se a importancia do uso de fungicidas
nas culturas agricolas, uma vez que associado ao controle cultural adequado potencializam
sua eficiéncia promovendo bons resultados (Bigolin, 2015).

Perante os fatos mencionados, o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficacia de

diferentes fungicidas multissitio comparados a fungicidas de acdo especifica, no controle do
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complexo doencas foliares, bem como seu incremento de produtividade na cultura do milho

safrinha em condi¢cdes de campo.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na safrinha de 2019 na area experimental da Fundacéo de
Apoio a Pesquisa Agropecudria de Chapadado (18° 46' S, 52° 38' W e 810 m de altitude),
localizada em Chapaddo do Sul - MS, em um Latossolo Vermelho Distrofico (Embrapa,
2013b). O clima da regiao é classificado segundo Koppen, do tipo Aw, definido como tropical
umido, com estagdo chuvosa no verdo e seca no inverno (Kottek, et al., 2006).

A semeadura do hibrido DKB 290 PRO3 aconteceu em 22/01/2019, com a densidade
populacional de 4 plantas por metro, sendo as parcelas compostas por 4 linhas de 6,0 metros
de comprimento, e espacamento de 0,90 metros, resultando em 21,6 m2. O delineamento foi
em blocos casualizados com 4 repeticdes. Os tratamentos utilizados podem ser vistos na
Tabela 1.

Tabela 1. Fungicidas e suas doses de ingrediente ativo no controle das doencas foliares.

Tratamento Dose (g ia ha)
T1-Testemunha -
T2-Azoxistrobina+Ciproconazol* 60+24
T3- Piraclostrobina+Fluxapiroxade? 99,9+50,1
T4-Mancozebe WG3 1125
T5-Mancozebe WP3 1200
T6-Clorotalonil 1080
T7-Oxicloreto de Cobre 294
T8-Oxido Cuproso 172
T9-Fluazinam 500
T10-Tiofanato-metilico+Fluazinam 375+375

1Adicionado Oleo Mineral 256,8 g ia ha't. 2Adicionado Oleo Mineral 378 g ia hat. 3Adicionado Oleo Vegetal 0,25%
V.V.

A primeira aplicagédo foi realizada no estadio V8, a segunda em Pré-pendao, seguida de
outra aplicagdo subsequente no intervalo de 15 dias, nas quais foram utilizadas pulverizador
costal de pressdo constante (CO), com volume de calda de 150 L ha?. Para avaliacéo e
diagnose da doencga foram escolhidas ao acaso dez plantas por parcela, e estimado a
severidade de cada doenca nas duas folhas abaixo e acima da insercdo da espiga, com o
auxilio da escala diagramatica proposta por Nascimento (2001) adaptada, para cada doenca.

Os indices médios de severidade foram transformados em Area Abaixo da Curva de
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Progresso da Doenca (AACPD) (Campbell & Madden, 1990), e posteriormente foi realizado o
célculo de eficacia dos fungicidas (Abbott, 1925). Por fim, a produtividade foi estimada nas
duas linhas centrais de 4,0 m, perfazendo um total de area colhida de 7,2 m2.

As analises estatisticas foram realizadas através do Sistema para Analise e Separacéo
de Médias em Experimentos Agricolas (SASM - Agri Verséo 3.2.4), onde se transformou os
dados originais em arcsen “((x/100)*/2)” ou "(x+k)*1/2" com k = 0,5 e as medias foram

comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

Durante o desenvolvimento da cultura, foram constatados sintomas de fitotoxicidez em
funcdo das pulverizaces dos fungicidas Oxicloreto de Cobre e Oxido Cuproso. As doencas
identificadas foram: Mancha de Cercospora, Mancha Branca e Ferrugem Polissora.

O tratamento com Azoxistrobina+Ciproconazol (T2) foi semelhante ao tratamento
testemunha e obteve maior progresso da Mancha Branca. Esse resultado é divergente ao
obtido por Costa et al. (2012), onde este mesmo fungicida apresentou reducdo na severidade
dessa doenca. O melhor resultado de eficacia, foi constatado nos tratamentos com o0s
fungicidas Piraclostrobina+Fluxapiroxade (T3), Mancozebe WG (T4), Clorotalonil (T6),
Oxicloreto de Cobre (T7), Oxido Cuproso (T8) e Fluazinam (T9), com eficacia entre 53,8 e
70,7%. Os demais tratamentos com fungicidas apresentaram eficiéncia abaixo de 46,3% no

controle de Mancha Branca em milho safrinha (Figura 1).

100 -

80 - 70,7
e oy 052 0
3 56,7 :
S 607 w3 0 =
LIJ 1

35,2

8 40 -
S

20 -

0 T T T T T T T T

T2 T5 T10 T4 T6 T8 T7 T3 T9

Figura 1. Eficacia dos tratamentos com fungicidas sobre a Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca
(AACPD) no controle da mancha de branca no milho. Médias seguidas de cores iguais ndo diferem entre si (Scott-
Knott, 5%). CV=11,11%.

Em relacdo a Mancha de Cercospora, os tratamentos com aplicac6es de fungicidas
diferiram da testemunha, que apresentou o maior progresso da doenca. Desta maneira, a
maior eficacia (98,8%) foi constatada nas pulverizacdes com o fungicida

Piraclostrobina+Fluxapiroxade (T3). Em sequéncia estatistica, os tratamentos com aplicacdes
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de Azoxistrobina+Ciproconazol (T2) e Fluazinam (T9), que resultaram eficicia de 82,1 e

77,6% respectivamente (Figura 2).

100 - 98.8

. 77.6 82,1
© 66,3
S 59,0 60,7
S 60 - 475 51,8 52,2
L
L 40 -
N

20 -

O T T T T T T T T
T8 T6 T7 T10 T5 T4 T9 T2 T3

Figura 2. Eficacia dos tratamentos com fungicidas sobre a Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca
(AACPD) da Mancha de cercospora no milho. Médias seguidas de cores iguais ndo diferem entre si (Scott-Knott,
5%). CV= 9,48%.

Ao avaliar a eficiéncia dos fungicidas sobre a Ferrugem Polissora, todos os
tratamentos com pulverizagdes de fungicidas resultaram em diferenga estatistica quando
comparados a testemunha, que obteve maior progresso da doenga. Os diferentes fungicidas
avaliados resultaram em eficacia superior a 80,3% no controle dessa doenga. Os tratamentos
com os fungicidas de acdo especifica Azoxistrobina+Ciproconazol (T2) e

Piraclostrobina+Fluxapiroxade (T3) ndo apresentaram sintomas de P. polysora (Figura 3).

100 880 91,0 91,6 94,5 96,0 96,7
80,3
80
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% de Eficacia

Figura 3. Eficacia dos tratamentos com fungicidas sobre a Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca
(AACPD) da Ferrugem polissora no milho. Médias seguidas de cores iguais ndo diferem entre si (Scott-Knott, 5%).
CV= 26,04%.

Quanto a produtividade, foi constatado o menor valor na testemunha, o qual foi
analogo estatisticamente aos tratamentos com aplica¢des dos fungicidas: Oxicloreto de Cobre
(T7), Oxido Cuproso (T8) e Tiofanato-metilico+Fluazinam (T10). Seguido estatisticamente dos
fungicidas Azoxistrobina+Ciproconazol (T2), Mancozebe WG (T4), Mancozebe WP (T5),
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Clorotalonil (T6) e Fluazinam (T9). Enquanto que, o maior ganho produtivo foi constatado no

tratamento Piraclostrobina+Fluxapiroxade (T3) (Figura 4).
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Figura 4. Produtividade (sacas ha') de milho em funcdo dos diferentes tratamentos. Médias seguidas de cores
iguais ndo diferem entre si (Scott-Knott, 5%). CV= 2,46%.

Sacas ha-1

4. Conclusdes

Os fungicidas apresentaram comportamentos distintos para as doencas avaliadas na
cultura do milho safrinha. Nas condi¢cbes climaticas em que o trabalho foi conduzido, os
fungicidas Azoxistrobina+Ciproconazol, Mancozebe WG, Mancozebe WP, Clorotalonil,
Fluazinam e Piraclostrobina+Fluxapiroxade proporcionaram incremento na produtividade de

graos de milho.
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1. Introducéo

Nos ultimos anos o cultivo de milho (Zea mays L.) tem se expandido largamente pelas
regides brasileiras. O crescente aumento da ocorréncia de doengas na cultura tem culminado
em reducao significativa na produtividade e na qualidade dos grédos em varias regides
produtoras do pais. Ndo s6 em cultivos irrigados e plantios de verédo, mas é na safrinha que
se caracterizou como monocultura em fungcdo de se tornar uma importante estratégia de
sucessao para soja.

A mancha de Phaeosphaeria e a mancha de Cercospora, estdo entre as doencas de
maior ocorréncia em cultivos de safrinha na regido do Cerrado. Os danos causados por essas
doencas iniciam por conta da colonizacéo dos tecidos foliares sadios, ocasionando diminuicao
da taxa fotossintética da planta, provocando a senescéncia precoce, gerando impacto na
produtividade dos graos (Fantin e Duarte, 2009). Entre as principais estratégias possiveis e
viaveis de serem utilizadas pelos produtores do Centro-Oeste, destacam-se a resisténcia
genética, o tratamento de sementes, adubacao equilibrada, a densidade adequada de plantas,
a rotacdo de culturas e o uso de fungicidas na parte aérea (Campos et al., 2014).

Atualmente, a aplicagdo de fungicidas na parte aérea na cultura do milho tem sido uma
das medidas de controle extremamente importante para preservar o potencial produtivo do
hibrido, além de assegurar melhor qualidade dos graos (Campos et al., 2013). Assim, essa
pratica de controle deve ser encarada como de igual importancia as demais e, sempre
utilizada em conjunto com outras medidas de controle.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficacia de fungicidas no controle das manchas
foliares causadas pelos fungos Cercospora zea maydis (mancha de Cercospora) e
Phaeosphaeria maydis (mancha de Phaeosphaeria), na cultura do milho safrinha em

condigbes de campo.

(Muniversidade de Rio Verde - UniRV, Departamento de Agronomia — Fitopatologia / Programa de Pés graduacéo
em Producéo Vegetal, Rio Verde - GO. E-mail: camposhd@brturbo.com.br
@Campos Pesquisa Agricola Ltda, Rio Verde - GO. E-mail: lilianne.mr@gmail.com
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2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na area experimental da empresa Campos Pesquisa
Agricola Ltda, localizada em Rio Verde, Goias, safrinha 2017/2018. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos ao acaso com 14 tratamentos em quatro repeticdes. Os
tratamentos utilizados, além da testemunha nédo aplicada, foram constituidos por 13 fungicidas
conforme descrito na Tabela 1. A semeadura foi realizada no dia 27 de janeiro de 2018, sendo
utilizado o hibrido Invictus Viptera 3.

Tabela 1. Tratamentos fungicidas utilizados no experimento em funcdo do controle das

manchas foliares na cultura do milho.

Tratamentos ] Dose p.c.
(ingrediente ativo) Nome comercial (mL ou g ha?)

1- Testemunha Testemunha
2- Difenoconazol Prisma 250
3- Difenoconazol + Azoxistrobina Prisma + Priori 200 + 200
4- Ciproconazol + Difenoconazol Cypress 250
5- Tebuconazol Folicur 500
6- Ciproconazol + Trifloxistrobina Sphere Max 200
7- Epoxiconazol + Piraclostrobina Abacus 350
8- Azoxistrobina + Ciproconazol Priori Xtra 400
9- Protioconazol + Trifloxistrobina Fox 400
10- Fluxapiroxade + Piraclostrobina Orkestra 350
11- Azoxistrobina + Benzovindiflupir Elatus 200
12- Epoxiconazol + Fluxapiroxade + Piraclostrobina  Ativum 800
13- Mancozebe + Picoxistrobina + Tebuconazol Cronnos OD 2000
14- Bixafen + Protioconazol + Trifloxistrobina Fox Xpro 400

p.c.- produto comercial.

Foram realizadas duas aplicacdes dos fungicidas nos estadios fenolégicos VT e R2,
sendo a primeira aplicagéo realizada no dia 24/03/2018 e a segunda aplicagdo realizada em
11/04/2018.

As variaveis avaliadas foram area abaixo da curva do progresso da doenga (AACPD)
em funcao da severidade das doencgas, eficacia relativa (% controle), rendimento e incremento

relativo.
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Os dados médios de severidade foram utilizados para calculo da AACPD (Shaner e
Finney, 1977). Para obter a eficcia relativa dos fungicidas (% controle), considerou-se o valor
de AACPD obtido na testemunha como 100% (Abbott, 1925).

O rendimento da cultura foi avaliado apos a colheita através do peso de mil graos e da
produtividade em kg ha'. O incremento produtivo foi calculado considerando-se a
produtividade obtida na testemunha igual a 100%. Os dados foram submetidos a andlise de
variancia, sendo aplicado o teste Scott Knott (P<0,05).

3. Resultados e Discusséo
Ao avaliar a curva de progresso da doenca (AACPD) (Tabelas 2 e 3) da mancha de
Cercospora e Phaeosphaeria, observou-se que, todos tratamentos fungicidas avaliados

apresentaram controle das doencas em relagéo a testemunha.

Tabela 2. Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) em funcéo da severidade
e porcentagem de controle (PC%) apds aplicacéo de fungicidas para o controle de Cercospora

na cultura do milho.

Tratamentos Dose p.c. AACPD PC

(mL ou g hal) Severidade (%)

1- Testemunha 235,33 0,00
2- Difenoconazol 250 73,27 e 68,86
3- Difenoconazol + Azoxistrobina 200 + 200 49,42 c 79,00
4- Ciproconazol + Difenoconazol 250 72,33 e 69,26
5- Tebuconazol 500 116,73 h 50,40
6- Ciproconazol + Trifloxistrobina 200 41,14 b 82,53
7- Epoxiconazol + Piraclostrobina 350 25,36 a 89,22
8- Azoxistrobina + Ciproconazol 400 87,29 f 60,91
9- Protioconazol + Trifloxistrobina 400 106,26 g 54,85
10- Fluxapiroxade + Piraclostrobina 350 52,92 ¢ 77,51
11- Azoxistrobina + Benzovindiflupir 200 69,43 e 70,50
12- Epoxiconazol + Fluxapiroxade + Piraclostrobina 800 58,30 d 75,23
13- Mancozebe + Picoxistrobina + Tebuconazol 2000 26,11 a 88,91
14- Bixafen + Protioconazol + Trifloxistrobina 400 74,40 e 68,38

C.V.(%) 5,94

Médias seguidas da mesma letra na coluna n&o diferem estatisticamente entre si pelo teste Scott Knott a 5% de
probabilidade. p.c.- produto comercial; CV- coeficiente de variacéo.
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Menores progressos das doencas foram observados nos tratamentos epoxiconazol +
piraclostrobina (T7) e mancozebe + picoxistrobina + tebuconazol (T13) para mancha de
Cercospora e mancozebe + picoxistrobina + tebuconazol (T13) para mancha de
Phaeosphaeria. Os tratamentos fungicidas com ciproconazol + trifloxistrobina (T6),
epoxiconazol + piraclostrobina (T7) e mancozebe + picoxistrobina + tebuconazol (T13)
apresentaram maior porcentagem de controle (PC> 80%) para cercosporiose, apresentando
82,53; 89,22 e 88,91%, respectivamente. Para Phaeosphaeria, os tratamentos difenoconazol
+ azoxistrobina (T3), epoxiconazol + piraclostrobina (T7) e mancozebe + picoxistrobina +
tebuconazol (T13) apresentaram maior porcentagem de controle, apresentando 80,05; 84,84
e 88,16%, respectivamente. Moratelli et al. (2015) ao avaliarem a eficacia de fungicidas no
controle de doengcas em milho observaram que, o controle feito de forma preventiva nos

estadios vegetativos reduziu a severidade de mancha de Phaeosphaeria e Cercospora.

Tabela 3. Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) em funcéo da severidade
e porcentagem de controle (PC%) ap0s aplicagéo de fungicidas para o controle da mancha

de Phaeosphaeria na cultura do milho.

Tratamentos Dose p.c. AACPD PC

(mL ou g hal) Severidade (%)

1- Testemunha 342,94 h 0,00
2- Difenoconazol 250 100,61 e 70,66
3- Difenoconazol + Azoxistrobina 200 + 200 68,39 c 80,05
4- Ciproconazol + Difenoconazol 250 104,42 e 69,55
5- Tebuconazol 500 177,359 48,29
6- Ciproconazol + Trifloxistrobina 200 83,98 d 75,51
7- Epoxiconazol + Piraclostrobina 350 52,38 b 84,84
8- Azoxistrobina + Ciproconazol 400 138,27f 59,69
9- Protioconazol + Trifloxistrobina 400 145,53 f 57,56
10- Fluxapiroxade + Piraclostrobina 350 84,82 d 75,27
11- Azoxistrobina + Benzovindiflupir 200 104,14e 69,63
12- Epoxiconazol + Fluxapiroxade + Piraclostrobina 800 89,86 d 73,80
13- Mancozebe + Picoxistrobina + Tebuconazol 2000 40,60 a 88,16
14- Bixafen + Protioconazol + Trifloxistrobina 400 144,23 f 57,94

C.V.(%) 5,15

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste Scott Knott a 5% de
probabilidade. p.c.- produto comercial; CV- coeficiente de variacéo.
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Para a produtividade, os tratamentos com tebuconazol (T5) e protioconazol +

trifloxistrobina (T9) apresentaram produtividade em kg ha inferior aos demais tratamentos

fungicidas, porém, sem diferirem estatisticamente da testemunha. Todos tratamentos

proporcionaram incrementos de produtividade em relacdo a testemunha, entretanto, o maior

incremento produtivo em sacas ha?! foi observado com o tratamento epoxiconazol +

piraclostrobina (T7), o que equivale a 35,12 sacas ha? (Tabela 4). Apenas a escolha do

fungicida ndo garante sua eficacia, tecnologia de aplicacdo e momento da aplicacdo sdo

fatores determinantes no controle das doengas, embora maior eficiéncia dos fungicidas vem

sendo observada com aplicagfes realizadas na fase de pré-pendoamento.

Tabela 4. Produtividade em kg ha e incremento produtivo (sacas ha), ap6s a aplicagdo de

fungicidas para controle das manchas foliares na cultura do milho.

Incr.
Tratamentos Dose p.c. Produt. scs
(mL ou g ha?) (kg ha?)

ha?)
1- Testemunha 7.74298b 0,00
2- Difenoconazol 250 9.688,05a 32,42
3- Difenoconazol + Azoxistrobina 200 + 200 9.748,95a 33,43
4- Ciproconazol + Difenoconazol 250 9.704,37a 32,69
5- Tebuconazol 500 8.376,45b 12,56
6- Ciproconazol + Trifloxistrobina 200 9.352,69a 26,83
7- Epoxiconazol + Piraclostrobina 350 9.850,42a 35,12
8- Azoxistrobina + Ciproconazol 400 9.062,68a 21,99
9- Protioconazol + Trifloxistrobina 400 8.526,49b 13,06
10- Fluxapiroxade + Piraclostrobina 350 9.759,16 a 33,06
11- Azoxistrobina + Benzovindiflupir 200 9.455,76 a 28,55
12- Epoxiconazol + Fluxapiroxade + Piraclostrobina 800 9.744,37a 33,36
13- Mancozebe + Picoxistrobina + Tebuconazol 2000 9.784,20a 34,02
14- Bixafen + Protioconazol + Trifloxistrobina 400 9.195,52a 24,21

C.V.(%) 5,68

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste Scott Knott a 5% de

probabilidade. p.c.- produto comercial; CV- coeficiente de variagcéo.

212



XV SEMINARIO NACIONAL

Desafios wo cultive do milho safninka
17 a 19 de setembne 2019

4. Conclusodes

Os maiores incrementos em produtividade foram proporcionados pelos fungicidas que
apresentaram maior porcentagem de controle de ambas doengas. A mistura de ingredientes
ativos de fungicidas sitio-especifico feitos de forma preventiva no estadio vegetativo da cultura

apresentaram elevada eficiéncia no controle da mancha de Cercospora e Phaeosphaeria.
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EFICIENCIA DE FUNGICIDAS PARA CONTROLE DE MANCHA BRANCA NA
CULTURA DO MILHO SAFRINHA

Luiz Fernando Ribeiro Junior® Tulio Porto Gongalo®Yuri Ribeiro Lopes®Jo&o Paulo

de Oliveira Martins®Gabriel Goncalves Costa Siqueira®Bruno César Silva Pereira®

1. Introducéao

O milho é um dos cereais mais consumidos no mundo, utilizado principalmente, para
a alimentagéo de aves, suinos e bovinos. No Brasil, tem grande contribui¢cdo, para manter o
balanco comercial favoravel, pois € um dos cereais mais exportados, gerando expressiva
arrecadacao, para os pais.

A mancha branca é considerada, atualmente, uma das principais doencas foliares da
cultura do milho no Brasil, presente em praticamente na maioria das regifes produtoras (Costa
et al., 2010; Fernandes & Oliveira, 1997). A presenca de folhas com 10 a 20% de severidade
da doenca pode apresentar uma reducdo na taxa fotossintética liquida em torno de 40 % em
cultivares suscetiveis, podendo reduzir a producéo de grédos em até 60 % (Godoy et al., 2001).

O agente causal da mancha branca do milho foi identificado por Rane et al. em 1965,
na india, como sendo o fungo ascomiceto Phaeosphaeria maydis (P. Henn.). Atualmente,
existem controvérsias sobre o agente etiol6gico da mancha branca do milho no Brasil, as
quais se iniciaram, principalmente, devido a dificuldade de se reproduzir os sintomas da
doenca em inoculagfes com esporos do referido patdgeno.

As condicdes favoraveis para o desenvolvimento da doenca as ocorréncias de umidade
relativa do ar acima de 60% e de temperaturas noturnas em torno de 14 °C. Diante da
problematica apresentada, o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de diferentes
fungicidas aplicados, para o controle de mancha branca na cultura do milho.
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2. Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos na safrinha 2019 em Rio Verde - GO (17° 52' S, 50°
55'W e 790 m de altitude), e em Montividiu - GO (17° 31'S 51° 12'W e 1000 m de altitude) os
solo foram classificados como Latossolo Vermelho distrofico. Ambos os locais, com solos de
textura argilosa, estéo sob bioma de Cerrado, cujo clima predominante, segundo classificacdo
de Kdppen, € o do tipo Aw. Devido Montividiu ndo possuir estacao climética cadastrada, foram
apresentados apenas os valores de precipitacdo de Rio Verde, durante o periodo
experimental (Figura 1).
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Figura 1. Precipitacdo diaria registrada durante a conducéo dos experimentos (2019).

Foi usado o hibrido suscetivel P30F53 em ambos os locais, foi pulverizado com 18
fungicidas de diferentes grupos quimicos, e uma testemunha, sem aplicagédo. Os ingredientes
ativos e as doses utilizadas estdo descritos na Tabela 1. Foram efetuadas duas aplica¢des de
acordo com os tratamentos, iniciando no estadio de desenvolvimento V7 com intervalos de 15
dias entre elas. Foi utilizado equipamento de pulveriza¢do costal pressurizado com CO2 e
volume de calda ajustado para 150 L ha-t.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados com 18 tratamentos
aplicados e um sem aplicacdo, com quatro repeticbes. As parcelas experimentais foram

constituidas de oito linhas de 6,0 m de comprimento com espacamento de 0,50 m entre si.
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Tabela 1. Relagdo dos tratamentos com ingrediente ativo, nome comercial e doses (kg ou L

i.a. ha-1) utilizadas no ensaio de controle de doencas na cultura do milho. Safra 2018/19.

Nome comercial e

Tratamento come?c?ZﬁmLou Dose (kg ou L i.a.ha-?)
gr.ha-1)

1 Testemunha -

2 Azoxistrobina + Ciproconazol Priori Xtra, 300 (60) + (24)

3 Piraclostrobina + Epoxiconazol Abacus, 350 (91) + (56)

4 Picoxistrobina + Tebuconazol + Mancozebe Cronnos, 2250 (59,9) + (74,9) + (900)

5 Picoxistrobina + Ciproconazol Aproach Prima, 300 (60) + (24)

6 Metominostrobina + Tebuconazol Fuséo, 580 (63,8) +(95,7)

7 Azoxistrobina + Tebuconazol Azimut, 500 (60) + (100)

8 Trifloxistrobina + Tebuconazol Nativo, 600 (60) + (120)

9 Trifloxistrobina + Protioconazol + Bixafen Fox Xpro, 500 (75) + (87,5) + (62,5)
10 Azoxistrobina + Tebuconazol + Mancozebe Tridium, 2000 (94) + (112) + (1194)
11 Trifloxistrobina + Protioconazol Fox, 400 (60) + (70)

12 Piraclostrobina + Fluxapiroxade Orkestra, 350 (116,5) + (58,4)
13 Azoxistrobina + Tebuconazol Helmstar Plus, 400 (48) + (96)

14 Azoxistrobina + Tebuconazol Helmstar Plus, 600 (72) + (144)

15 Azoxistrobina + Ciproconazol + Mancozebe Triziman, 2000 (90) + (60) + (1350)
16 Piraclostrobina + Fluxapiroxade + Epoxiconazol Ativum,800 (64,8) + (40) + (40)
17 Difenoconazol + Ciproconazol Cypress, 300 (75) + (45)

18 Azoxistrobina + Mancozebe Unizeb Glory, 1500 (75) + (1050)
19 Difenoconazol + Propiconazol Score Flexi, 150 (37,5) + (37,5)

Todos os tratamentos aplicados foram adicionados 6leo mineral, conforme a recomendacao de cada fabricante.

O indice de severidade da doenca foi obtido através da observacéo da percentagem de
area foliar infectada, em trés folhas (uma folha abaixo da insercédo da espiga e a uma folha
acima dela e a folha da espiga) de seis plantas de cada parcela, atribuindo-se severidade dos
sintomas nas folhas segundo a escala de notas variando de 1,1 a 39,5% de area lesionada
(MALAGI et al, 2011),

Os resultados foram submetidos ao teste F da analise de variancia, comparando-se as

médias pelo teste Scott Knott a 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discussao
Para as caracteristicas avaliadas AACPD e Produtividade em ambos os locais de
conducdo dos ensaios, apresentaram diferencas significativas a 1% de probabilidade, com

um coeficiente de variacdo relativamente baixo, conforme apresentado na Tabela 2.
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Tabela 2. Resumo da analise de variancia para area abaixo da curva de progresso da doenga
na area experimental de Montividiu e Rio Verde (AACPD-MTV) e (AACPD-RVD) e
produtividade do hibrido P30F53 em funcdo dos tratamentos no ensaio de Montividiu/GO
(PROD-MTV) e de Rio Verde/GO(PROD-RVD).

AVALIACOES
pridietig F cale
GL AACPD-MTV AACPD-RVD PROD-MTV  PROD-RVD
Tratamento 18 9,166 ** 9,558 ** 5,354 ** 2,413 **
Bloco 3 4,967 ns 7,139 ns 0,329 ns 1,541 ns
CV (%) - 25,71 30,41 6,04 6,33

** * ns: significativo a 1% e 5% de probabilidade e ndo significativo, respectivamente pelo teste F.

Para a caracteristica analisada AACPD no ensaio instalado em Montividiu, todos os
tratamentos apresentaram diferencas, quando comparados com a testemunha (Tabela 3), o
fato de a testemunha apresentar o maior valor de AACPD é devido a falta de aplicacao de
fungicidas o qual pode refletir em um maior avan¢o da doenga. Os tratamentos 9 e 16
apresentaram as medias baixas de AACPD respectivamente, porem néo se diferem entre si
e nem dos tratamentos 2,7,8,12,14,15,17,18 e 19.

Apenas 0s tratamentos Trifloxistrobina+Protioconazol+Bixafen,
Piraclostrobina+Fluxapiroxade+Epoxiconazol e Difenoconazol+Propiconazol, foram os que
apresentaram uma eficacia de controle superior a 70%, o qual, o presente estudo mostra a
dificuldade de controle da mancha branca, ressaltando que o hibrido utilizado no ensaio,
apresenta alta suscetibilidade a doenca.

Alguns autores em trabalhos realizados observaram a alta eficacia do ativo
fluxapiroxade, pertencente ao grupo das carboxamidas (SDHI) para o controle da doenga,
mas sdo de suma importancia a associacdo e a rotagdo de outros ativos para garantir o
sucesso no manejo de resisténcia de fungos a fungicidas. A maioria dos produtos novos que
estao sendo registrado é apenas misturas de ativos ja existentes no mercado.

Quando comparamos 0s tratamentos Azoxistrobina+Ciproconazol e o tratamento
Azoxistrobina+Ciproconazol+mancozebe, apesar de apresentar formulacdes e concentracdes
diferentes, pode se notar uma superioridade no tratamento que possui 0 mancozeb, sendo
observada uma maior produtividade em relacdo ao tratamento que apresenta apenas

Azoxistrobina+Ciproconazol.
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Tabela 3. Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD), eficacia de controle da
mancha branca, produtividade e incremento de produtividade do hibrido P30F53 em funcéo

dos tratamentos no ensaio de Montividiu — GO (safrinha 2019).

Prod Increment

AACP Eficéaci
Tratamento D a (%) (sacs 0 prod.
ha-t) (sacs.ha-?)
1 Testemunha 33,85¢c - 141,48 ¢ -
160,85
2 Azoxistrobina+Ciproconazol 12,98 a 61 b 14
3 Piraclostrobina+Epoxiconazol 18,35 b 44 153,06 c 8
4 Picoxistrobina+Tebuconazol+Mancozebe 17,07 b 46 152,09 c 7
157,87
5 Picoxistrobina+Ciproconazol 16,67 b 50 b 12
162,44
6 Metominostrobina+Tebuconazol 15,82 b 53 b 15
164,74
7 Azoxistrobina+Tebuconazol 13,8a 60 b 16
168,74
8 Trifloxistrobina+Ciproconazol 11,49 a 67 b 19
187,86
9 Trifloxistrobina+Protioconazol+Bixafen 6,71 a 78 a 33
1 155,00
0 Azoxistrobina+Tebuconazol+Mancozebe 17,97 b 44 b 10
1 162,53
1 Trifloxistrobina+Protioconazol 15,64 b 54 b 15
1 165,75
2 Piraclostrobina+Fluxapiroxade 12,71 a 61 b 17
1 164,00
3 Azoxistrobina+Tebuconazol 159b 53 b 16
1 165,95
4 Azoxistrobina+Tebuconazol 12,63 a 61 b 17
1 180,32
5 Azoxistrobina+Ciproconazol+Mancozebe 10,05 a 70 a 27
1 Piraclostrobina+Fluxapiroxade+Epoxiconazo 182,80
6 | 9,91 a 71 a 29
1 165,46
7 Difenoconazol+Ciproconazol 11,38 a 62 b 17
1 166,08
8 Azoxistrobina+Mancozebe 12,68 a 63 b 17
1 181,18
9 Difenoconazol+Propiconazol 9,82 a 71 a 28
C.V (%) 25,71 - 6,04 -

Médias seguidas pela mesma letra ndo se diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Para a caracteristica avaliada produtividade, os tratamentos 3 e 4, apesar de
apresentar valores médios de produtividade maiores, ndo apresentaram diferencas quando

comparados a testemunha. Os tratamentos 9, 15 e 19 apresentaram os maiores valores de
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produtividade, os mesmos apresentaram um baixo valor da AACPD. O incremento que
aplicacdo de fungicida proporciona em materiais sensiveis, se mostra de maneira viavel para
0 produtor.

O ensaio instalado em Rio Verde, para a caracteristica analisada AACPD todos
os tratamentos apresentaram diferencas, quando comparados com a testemunha (Tabela 4).
Porém, ndo apresentou diferenca entre os tratamentos aplicados. Tal fato é explicado devido
a baixa presséo de doenga no experimento.

Tabela 4. Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD), eficacia de controle da
mancha branca, produtividade e incremento de produtividade do hibrido P30F53 em funcao
dos tratamentos no ensaio de Rio Verde — GO (safrinha 2019).

Eficacia Prod Incremento
Tratamento AACPD (%) (sacs ha- prod.
D) (sacs.ha-t)
1 Testemunha 24,03 b - 154,86 b -
2 Azoxistrobina+Ciproconazol 7,74 a 75 178,73 a 26
3 Piraclostrobina+Epoxiconazol 9,62 a 68 165,44 b 17
4 Picoxistrobina+Tebuconazol+Mancozebe 8,25a 73 166,43 b 18
5 Picoxistrobina+Ciproconazol 7,76 a 74 175,35 a 24
6 Metominostrobina+Tebuconazol 8,66 a 71 166,81 b 18
7 Azoxistrobina+Tebuconazol 8,52 a 72 178,18 a 26
8 Trifloxistrobina+Ciproconazol 6,96 a 77 179,13 a 27
9 Trifloxistrobina+Protioconazol+Bixafen 5,76 a 81 187,63 a 32
10 Azoxistrobina+Tebuconazol+Mancozebe 6,25 a 79 182,18 a 29
11 Trifloxistrobina+Protioconazol 8,73 a 71 176,35 a 25
12 Piraclostrobina+Fluxapiroxade 6,52 a 79 179,8 a 27
13 Azoxistrobina+Tebuconazol 8,63 a 72 174,03 a 23
14 Azoxistrobina+Tebuconazol 8,79 a 71 179,33 a 27
15 Azoxistrobina+Ciproconazol+Mancozebe 6,12 a 80 186,52 a 32
16 Piraclostrobina+Fluxapiroxade+Epoxiconazol 549 a 82 184,62 a 30
17 Difenoconazol+Ciproconazol 8,77 a 71 170,45 b 20
18 Azoxistrobina+Mancozebe 8,43 a 72 172,51 b 22
19 Difenoconazol+Propiconazol 5,78 a 81 188,82 a 33
C.V (%) 30,41 - 6,33 -

Médias seguidas pela mesma letra ndo se diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Em baixa severidade, todos os tratamentos apresentaram de maneira geral uma boa
porcentagem de controle, O tratamento 19 apresentou o maior valor médio de produtividade,
porém ndo se diferenciou da maioria dos tratamentos, o incremento médio de produtividade

ficou em torno de 25 sacas, quando comparamos com a testemunha.
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4. Conclusodes

Os tratamentos 9, 15, 16 e 17 (Trifloxistrobina+Protioconazol+Bixafen)
(Azoxistrobina+Ciproconazol+Mancozebe), (Piraclostrobina+Fluxapiroxade+Epoxiconazol
Difenoconazol+Propiconazol), respectivamente apresentaram um adequado controle,
resultando em boas produtividades.

Pode se observar incremento do controle e produtividade com a adicdo de

mancozebe as misturas de triazois e estrobilurinas.
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EPOCA DE APLICACAO DO NITROGENIO EM MILHO SAFRINHA NO ESTADO
DO MATO GROSSO EM 2018

Claudinei Kappes®, Aildson Pereira Duarte®, Taimon Diego Semler®, Fabio
Benedito Ono® e Elcio Bilibio Bonfada®

1. Introducéo

O nitrogénio (N) é o nutriente absorvido em maior quantidade pelo milho, entretanto, o
seu manejo é o que mais interfere na produtividade de gréos e onera o custo da adubacao da
cultura. A adubacéo nitrogenada deve suprir a demanda de N da planta nos periodos criticos
e minimizar o impacto no ambiente através da reducao de perdas (Fernandes & Libardi, 2007).

O momento de aplicagdo do fertilizante nitrogenado tem grande influéncia no
aproveitamento de N pela cultura do milho. Devido as suas transformacdes no solo, o N é um
nutriente muito dindmico, o que tem gerado muitas controvérsias e discussdes com relacao
ao momento de aplicacdo no milho, notadamente sob sistema de semeadura direta. Alguns
resultados de pesquisa tém demonstrado vantagens na aplicagdo de N no momento da
semeadura do milho safrinha (Duarte & Kappes, 2017), pois nos estadios iniciais de
desenvolvimento das plantas, a demanda por nutrientes é grande e o sistema radicular ainda
€ pequeno, explorando poucos centimetros de solo ao redor das plantulas.

Entretanto, por questdes operacionais, no estado do Mato Grosso tem sido muito
corriqueira a aplicacdo de N somente em cobertura no milho, quando as plantas apresentam
entre quatro e sete folhas expandidas (V4 a V7). Devido as perdas do N por lixiviagdo no perfil
do solo, pode ser necesséria a aplicacdo do N mais proxima dos estadios em que a planta
define o potencial produtivo, particularmente em V5 (Fancelli & Dourado Neto, 2000).

Desta maneira, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da época de aplicagédo do N

no milho safrinha em sistema de semeadura direta apos soja.

2. Material e Métodos
Os experimentos foram instalados na safrinha de 2018, apds o cultivo da soja na safra

de verdo, em Latossolos de quatro locais no estado do Mato Grosso: Itiquira, Sapezal, Campo

(DEng. Agrénomo, Dr., Pesquisador, Fundacgédo de Apoio a Pesquisa Agropecuaria de Chapaddo (Fundag&o
Chapadao), Chapadéo do Sul - MS. E-mail: claudineikappes@fundacaochapadao.com.br

@Eng. Agronomo, Dr., Pesquisador, Instituto Agronémico, Campinas - SP. E-mail: aildson@apta.sp.gov.br
®)Eng. Agronomo, Pesquisador, Fundagdo de Apoio & Pesquisa Agropecuéria de Mato Grosso (Fundagéo MT),
Nova Mutum - MT. E-mail: taimonsemler@fundacaomt.com.br

“Eng. Agronomo, Dr., Pesquisador, Fundacdo MT, Rondondpolis - MT. E-mail: fabioono@fundacaomt.com.br
®)Eng. Agrénomo, M.Sc., Coordenador de Pesquisa, Fundacdo MT, Campo Novo do Parecis - MT. E-mail:
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Novo do Parecis (CNP) e Nova Mutum (Tabela 1). O clima regional predominante, segundo

classificacdo de Kbppen, € o tropical com inverno seco (Aw).

Tabela 1. Altitude, teor de argila do solo e data de semeadura, florescimento e colheita do

milho safrinha nos quatro locais de conducéo dos experimentos (2018).

Local Altitude Teor de argila Data — ano 2018

(m) (g dm3) Semeadura Florescimento Colheita
Itiquira 490 658 09/03 08/05 17/07
Sapezal 530 738 28/02 SI® 25/07
CNPW 520 306 07/03 08/05 11/07
Nova Mutum® 460 650 08/03 02/05 10/07

(MCampo Novo do Parecis; @PInformacdes validas para ambos os hibridos estudados; )Sem informac&o.

O hibrido utilizado em ltiquira, Sapezal e CNP foi 0 P30F35 VYHR e em Nova Mutum
foram o P30F53 VYHR e o0 P30S31 VYHR. Foram aplicados inseticidas e fungicidas para o
manejo fitossanitario e a cultura foi mantida no limpo com aplicagdes do herbicida glifosato.
Foram obtidas as seguintes médias de populacdes finais, expressas em plantas ha: 68.821
(Itiquira), 51.711 (Sapezal), 65.823 (CNP), 58.185 e 56.746 (Nova Mutum) para os hibridos
P30F53 VYHR e P30S31 VYHR, respectivamente.

Em todos os locais foram aplicados 50 kg ha? de KO via cloreto de potassio a lanco
logo apés a semeadura do milho e ndo houve aplicacao de fésforo devido a dois aspectos: i)
altos teores do nutriente no solo; e ii) simular o manejo regional, pois é sabido que muitas
areas de milho safrinha no estado ndo recebem adubac&o com fésforo.

Foram avaliados sete tratamentos, dispostos em delineamento experimental de blocos
ao acaso, com quatro repeticdes. Os tratamentos constituiram-se por variagfes de doses e
épocas de aplicacédo de N: T1) controle (sem N); T2) 60 kg ha* de N na semeadura; T3) 60
kg hal de N na semeadura + 60 kg ha' de N em V5; T4) 60 kg ha de N em V1; T5) 60 kg
hatde N em V3; T6) 60 kg ha* de N em V5; e T7) 60 kg ha* de N em V7. A fonte nitrogenada
utilizada foi nitrato de aménio (33% de N) e a aplicagdo a lanco. As parcelas foram constituidas
entre 10 e 18 linhas de 10 m de comprimento e espacadas de 0,45 m em ltiquira, Nova Mutum
e CNP, enquanto que em Sapezal, o espacamento foi de 0,76 m entre linhas.

No florescimento (R1) determinou-se o teor de N foliar (terco central da folha anexa a
espiga). Na colheita mensurou-se a altura média de 10 plantas por parcela e a produtividade
de graos em dois pontos amostrais por parcela, sendo cada ponto constituido por duas linhas
de 4,0 m de comprimento. A produtividade foi calculada em sacas por hectare (sc ha') com a

massa de grdos corrigida para 13% de umidade.
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Os resultados foram submetidos a andlise de variancia (teste F) e as médias dos

tratamentos comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

A maior média de produtividade de graos foi obtida em Sapezal (173 sc ha'l), seguida
de Nova Mutum (161 e 144 sc ha?! para os hibridos P30F53 VYHR e P30S31 VYHR,
respectivamente), CNP (106 sc ha?) e ltiquira (76 sc ha'), em ordem decrescente com o
avanco da época de semeadura. No caso de ltiquira, a drastica reducdo nas produtividades
de gréos foi devido a baixa disponibilidade de agua nas fases reprodutivas.

Em ltiquira, houve efeito significativo apenas para o teor de N na folha (Tabela 2). O
tratamento que recebeu 60 kg ha de N na semeadura + 60 kg ha* de N em V5 apresentou
maior teor de N na folha em relacdo ao controle, que ndo recebeu qualquer adi¢éo do referido
nutriente. Salienta-se que a produtividade média foi muito baixa neste ambiente, limitando a
demanda de nutrientes pela planta.

Sapezal foi o Unico local em que todos os parametros mensurados diferiram entre o0s
tratamentos (Tabela 2). Ademais, foi 0 ambiente com maiores tetos produtivos e o Unico em
que os teores de N na folha ficaram dentro da faixa de suficiéncia, entre 28 e 35 g kg™* de N
(Raij et al., 1996). Menor teor de N na folha foi constatado no controle, embora ndo tenha
diferido do tratamento que recebeu 60 kg ha™ de N em V5. A aplicacdo de 60 kg ha' de N na
semeadura + 60 kg hal de N em V5 propiciou maior altura de planta, diferindo
estatisticamente do controle e do tratamento que recebeu 60 kg ha' de N em V3. Maiores
produtividades de gréos foram obtidas com a aplicacéo de 60 kg ha de N na semeadura +
60 kg ha' de N em V5, e de 60 kg ha'* de N em V5, ambos os tratamentos com 184 sc ha,
suficiente para se diferenciarem do controle e da aplicacdo de 60 kg ha™ de N em V3.

Para CNP, houve efeito significativo para altura de planta e produtividade de gréos
(Tabela 2). Plantas de maior porte foram obtidas nos tratamentos com 60 kg ha' de N na
semeadura + 60 kg ha' de N em V5, e 60 kg ha' de N em V3 e em V5, mas sem diferir
estatisticamente dos estadios V1 e V7 na mesma dose do nutriente. Como observado em
Sapezal, a produtividade de grdos em CNP foi maior com a aplicacéo de 60 kg ha de N na
semeadura + 60 kg ha! de N em V5, suficiente para se diferenciar estatisticamente do controle
e do tratamento que recebeu 60 kg ha' de N na semeadura. Este foi o Unico local em que a
aplicacdo do N em duas vezes (60 kg ha! de N na semeadura + 60 kg ha de N em V5)
aumentou a produtividade de grdos do milho safrinha em relagdo a aplicacédo de 60 kg ha de
N na semeadura. E provavel que a menor eficiéncia da aplicagdo de N no momento da

semeadura se deve as caracteristicas fisicas do solo local (textura média).
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Tabela 2. Teor de N na folha, altura de planta e produtividade de graos dos hibridos de milho
P30F35 VYHR, P30F53 VYHR e P30S31 VYHR cultivados na safrinha em resposta a época

de aplicacdo de N em quatro locais no estado do Mato Grosso, em 2018.

Epoca de N Itiquira Sapezal CNP® N. Mutum Viédia
aplicacdo do N (kg hal) ------emmmm- P30F35 ----------m--- P30F53 P30S31
————————————————————— Teor de N na folha (g kg™?)
Controle 0 20,6 b  258b 21,9 26,7 26,6 24,3 b
Semeadura 60 226ab 295a 24,8 27,8 27,5 26,4 a
Semeadura+V5 60+60 23,3a 30,3a 23,8 27,7 27,4 26,5a
V1 60 22,4ab 29,1a 23,3 27,7 26,7 25,8 a
V3 60 219ab 289a 21,5 26,9 27,1 25,3 ab
V5 60 21,4ab 28,6 ab 23,6 27,6 27,3 25,7 ab
V7 60 22,1ab 29,2a 23,5 27,6 27,4 26,0 a
P>F® * o ns ns ns ok
CV (%) 4,82 4,36 7,83 3,94 2,94 2,32
——————————————————————— Altura de planta (cm)
Controle 0 223 252 b 179 c 273 b 308 247 ¢
Semeadura 60 231 263 ab 188 Dbc 284 a 313 256 b
Semeadura + V5 60 + 60 233 276 a 228 a 282 ab 315 266 a
V1 60 228 266ab 209ab 277 ab 310 258 b
V3 60 231 251 b 212a 280ab 313 258 b
V5 60 227 265 ab 222a 279ab 315 261 bc
V7 60 230 266ab 210ab 277 ab 315 260 b
P>F(l) ns *k *k * ns *%
CV (%) 2,49 2,53 4,72 1,34 1,03 1,12
———————————————— Produtividade de grdos (sc hal) -----------------
Controle 0 72 161 b 78 bc 151 137 120 b
Semeadura 60 76 180 ab 77c 168 150 130 ab
Semeadura +V5 60 + 60 76 184 a 128 a 171 145 141 a
V1 60 79 171 ab 109 abc 158 149 133 a
V3 60 73 159 b 122 ab 164 145 133 a
V5 60 78 184a 111 abc 160 141 135a
V7 60 77 175ab 118 abc 157 137 133 a
P>F® ns o i ns ns o
CV (%) 9,65 5,44 18,05 7,54 4,68 3,77

(MTeste F: **, * e ns: significativo a 1%, a 5% de probabilidade e n&o significativo, respectivamente; @)Campo Novo do
Parecis; Médias seguidas por mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV:

coeficiente de variago.
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Nova Mutum foi o ambiente menos responsivo ao N (Tabela 2). Ambos os hibridos
apresentaram tetos produtivos satisfatérios sem alteraces significativas nos parametros
avaliados em funcdo dos tratamentos, com excecdo da altura de planta do hibrido P30F53
VYHR, em que a aplicacdo de 60 kg ha' de N no momento da semeadura propiciou maior
valor, diferindo estatisticamente apenas do controle. A menor resposta em Nova Mutum revela
maior disponibilidade de N no solo para suprir a demanda de N da cultura, embora o
tratamento controle tenha apresentado tendéncia de menores valores de produtividade.

Na analise conjunta, considerando a média de todos os locais, a concentragédo foliar de
N dos tratamentos semeadura, semeadura + V5 (dobro da dose), V1 e V7 foi superior ao
tratamento controle (Tabela 2). Provavelmente, os valores elevados em V7 se deva ao periodo
mais curto entre a aplicacéo do N e o estadio de florescimento, quando foi avaliado o estado
nutricional da planta. Assim, em média, a aplicacao depois do estadio V1 foi tardia por ndo
proporcionar o aumento da concentracdo foliar de N. A adubacédo nitrogenada influenciou
positivamente a altura de planta, obtendo-se maiores valores quando se dobrou a dose de
maneira parcelada. Porém, ndo houve diferenca na altura entre as épocas de aplicagdo na
dose de 60 kg ha' de N. A produtividade média de grdos em todos os ambientes indicou que
a adubac&o melhorou a produtividade de gréos, mas ndo houve diferencga entre as épocas de
aplicacdo do N. O local CNP, em solo de textura média, influenciou negativamente a média
do tratamento em que o N apenas foi aplicado na semeadura, néo diferindo do controle.

Embora resultados obtidos em experimentos de rede conduzidos com milho safrinha no
Mato Grosso tenham demonstrados vantagens na aplicagcdo de N no momento da semeadura
do hibrido de milho Dow 2B587 PW (Duarte & Kappes, 2017; Kappes et al., 2017), este efeito
ndo se manteve com os hibridos P30F35 VYHR, P30F53 VYHR e P30S31 VYHR, em 2018,
sugerindo que os beneficios da aplicacdo de N no momento da semeadura podem diferir entre
0s materiais genéticos. Ressalte-se que a dose de 60 kg ha' de N foi suficiente para
proporcionar produtividades proximas a 10 t ha, enquanto a recomendagéo corrente de N
seria de 100 kg ha? ou 10 kg por tonelada de grdos (Duarte et al., 2017), provavelmente,
porque a maioria dos hibridos estudados sdo poucos responsivos ao N nas condi¢cdes de
safrinha. Porém, a aplicacdo dessa dose reduzida podera levar ao empobrecimento do solo,
visto que sdo exportadas cerca de 140 kg de N em 10 toneladas de milho (Duarte et al., 2018).

Por fim, é oportuno recordar que no presente estudo, utilizou-se o nitrato de amdnio,
gue € uma fonte nitrogenada com minimas perdas de N por volatilizacdo da ambnia. Em casos
de uso da ureia em cobertura sem incorporacao, se faz necessario considerar as perdas por

volatilizacdo da aménia.
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4. Conclusodes

A adubacdo nitrogenada ndo deve ser negligenciada no milho safrinha, pois sua
auséncia limitou o potencial produtivo da cultura em todos os ambientes. Nao houve diferenca
na média de produtividade de grdos dos ambientes ao aplicar o N ha semeadura até o estadio
V7 para os hibridos P30F35 VYHR, P30F53 VYHR e P30S31 VYHR, porém, a aplicacdo apods
o0 estadio V1 ndo assegurou melhoria do estado nutricional da planta no florescimento. A dose
de 60 kg ha* de N foi suficiente para proporcionar produtividades em torno de 10 t ha™.
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EPOCAS E DOSES DE APLICACAO DE NITROGENIO NO MILHO SAFRINHA
SOB SISTEMA DE SEMEADURA DIRETA

Marcelo Valentini Arf®, Claudinei Kappes®, Fabio Lima Abrantes® e Fabiano Andrei

Bender da Cruz®

1. Introducéao

De acordo com Cantarella (2007), o nutriente mais requerido pela cultura do milho é o
nitrogénio (N), o que se justifica pelo fato de estar envolvido nas principais reacdes
bioquimicas. Godoy et al. (2013) afirmam que a volatilizagdo da aménia, lixiviacdo,
imobilizagdo por microrganismos e a diversidade de materiais genéticos disponiveis diferem
na eficiéncia de utilizagdo do N, assim como nas diferentes respostas a adubacao, implicando
na dindmica deste nutriente no solo, que é bastante complexa.

Para que a adubacé&o nitrogenada seja mais efetiva, deve-se estabelecer o periodo que
0 nutriente é requerido em maior quantidade pela cultura, ponderando assim as caréncias a
medida que planta se desenvolve. Visando solucionar tal impasse, segundo Rocha (2010),
busca-se avaliar o parcelamento das doses de N com base no nimero de folhas expandidas.
Silva et al. (2005) afirmam que a época de aplicacdo de N reflete em seu aproveitamento,
visto que aplicages precoces e/ou tardias comprometem o aproveitamento pela planta.

Por questdes operacionais, em muitas regifes produtoras de milho safrinha tem sido
muito corriqueira a aplicagdo de N somente em cobertura, quando as plantas apresentam
entre quatro e sete folhas expandidas (V4 a V7). Devido as perdas do N por lixiviagao no perfil
do solo, pode ser necessaria a aplicacdo do N mais préxima dos estadios em que a planta
define o potencial produtivo, particularmente em V5 (Fancelli & Dourado Neto, 2000).

Diante do exposto, conduziu-se o presente estudo que teve como objetivo avaliar
épocas e doses de aplicacao de N no milho cultivado na safrinha sob sistema de semeadura
direta.

2. Material e Métodos

O experimento foi instalado na safrinha de 2011 em sistema de semeadura direta apos
o cultivo da soja no periodo de verdo, na estacdo de pesquisa da Fundagdo Chapaddo em
Chapadéo do Sul—MS (18° 46’ S, 52° 38’ W e 820 m de altitude). O solo local € um Latossolo

(MEngenheiro Agrénomo, Dr., Pesquisador, Fundacéo de Apoio a Pesquisa Agropecudria de Chapad&o (Fundacéo
Chapadao), Chapadéao do Sul - MS. E-mails: marceloarf@fundacaochapadao.com.br;
claudineikappes@fundacaochapadao.com.br

@Engenheiro Agrénomo, Trainee, Fundagéo Chapad&o, Chapad&o do Sul - MS. E-mail: fabio.agro46@gmail.com
®Engenheiro Agrénomo, Dr., Diretor Executivo, Fundagdo Chapaddo, Chapaddo do Sul - MS. E-mail:
fabianobender@fundacaochapadao.com.br
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Vermelho distrofico muito argiloso, cujos atributos quimicos e fisicos nas camadas de 0-20

cm e 20-40 cm, antes da instalacdo do experimento, sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Atributos quimicos e fisicos do solo da &rea nas camadas de 0-20 cm e 20-40 cm
antes da instalag&o do experimento. Chapadao do Sul — MS (2011).
Prof. pH Ca Mg Al H+Al CTC P K S MO \% m
(cm) CaCly ------------- cmole dm3 e e e mg dm= - - % ---------
0-20 5,2 3,8 09 01 230 7,17 334 665 6,0 2,78 68 1,6
20-40 5,0 2,3 0,7 01 220 491 8,10 50,8 6,0 221 51 8,1

Prof. B Cu Fe Mn Zn Argila Areia Silte
(€M) e Mg dm3 ---eememe - %
0-20 0,21 3,3 56 20,9 9,8 - - -
20-40 0,23 0,6 83 8,0 57 56,0 39,0 5,0

Extratores: P (resina); K, Cu, Fe, Mn e Zn (Mehlich-1); S (acetato de amdnio); Ca, Mg e Al (KCI 1N); MO (dicromato
de sédio); B (Agua quente); Analise textural: método do densimetro.

O local esta sob bioma originalmente de Cerrado, cujo clima regional predominante,
segundo classificacdo de Koppen, € o tropical com inverno seco (Aw). Os valores de

precipitacdo durante o periodo experimental estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Precipitacdo diaria durante o periodo experimental. Chapadao do Sul — MS (2011).

O hibrido utilizado foi Dow 2B710 PW (tipo simples e ciclo superprecoce), cuja
semeadura ocorreu em 02/03/2011. No sulco de semeadura foram aplicados 82,8 kg ha* de
P-Os, via superfosfato triplo (46% de P»0s). Utilizou-se semeadora-adubadora com haste

sulcadora e com mecanismo de distribuicdo de sementes pneuméatico. Foram aplicados
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inseticidas e fungicidas para o manejo fitossanitario e a cultura foi mantida livre de plantas
daninhas com a aplicac&o do herbicida glifosato. A adubacé&o potassica foi realizada em pré-
semeadura, num total de 60 kg ha! de Kz0, sendo utilizada como fonte o cloreto de potassio
(60% de K20). O florescimento (estadio R1) foi registrado em 08/05/2011 e a colheita realizada
em 07/08/2011.

Foram avaliados doze tratamentos, dispostos em delineamento experimental de blocos
ao acaso em esquema fatorial 3 x 4 (épocas de aplicacdo x doses de N), com cinco repeticdes.
As épocas de aplicacdo foram em pré-semeadura, V4 e 50% em pré-semeadura + 50% em
V4. As doses de N constituiram-se 0, 50, 100 e 150 kg ha. A fonte nitrogenada utilizada foi
ureia (45% de N) e a aplicagdo ocorreu a lanco. As parcelas foram constituidas por 10 linhas
de 11,0 m de comprimento, espacadas de 0,45 m.

Na colheita, determinou-se: populacéo final de plantas; altura de planta e de insercéao
de espiga (média de 10 plantas por parcela); e produtividade de gréos (um ponto amostral por
parcela constituido por trés linhas adjacentes de 4,0 m de comprimento). A produtividade foi
calculada em kg ha* com a massa de gréos corrigida para 13% de umidade (base Umida).

Os resultados foram submetidos a analise de variancia (teste F), comparando-se as
médias de épocas de aplicacdo pelo teste de Tukey e as médias de doses de N analisadas

por regressao polinomial, ambas ao nivel de 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados de populagéo final de plantas, altura de
planta, altura de insercdo de espiga e produtividade de gréos. Observa-se que a populagéo
final de plantas né&o foi influenciada pelas épocas e doses de N. Por outro lado, a altura de
planta e de inser¢do de espiga e produtividade de gréos foram influenciadas, isoladamente,
somente pelas doses de N. As alteragBes crescentes nas doses de N propiciaram incrementos
lineares nos valores de altura de planta e de insercéo de espiga (Figura 2A). Contudo, maiores
alturas de planta e de insercédo de espiga poderdo predispor a planta ao acamamento e/ou
guebramento, fatores que nao ocorreram durante o periodo experimental, provavelmente pelo
fato de o hibrido utilizado apresentar toleréncia a essas caracteristicas indesejaveis (Esteves
et al., 1994; Murakami, 2000).

Tabela 2. Analise de variancia para populacao final de plantas (P.F.P.), altura de planta (A.P.),
altura de insercao de espiga (A.l.E.) e produtividade de grédos (P.G.) em funcéo de épocas e
doses de aplicagdo de N. Chapadéo do Sul — MS (2011).
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Fonte de variacéo P.F.P. A.P. A.LLE. P.G.
—————— Valor de F® --
Epocas (E) 0,04 ns 0,19 ns 0,45 ns 0,21 ns
Doses (D) 1,52 ns 4,52 ** 5,18 ** 4,62 **
ExD 0,54 ns 0,69 ns 1,06 ns 1,44 ns
C.V. (%) 5,77 3,90 7,64 18,87

<1>T_est~e F: ** e ns — significativo a 1% de probabilidade e néo significativo, respectivamente. C.V.: coeficiente de
variagao.

Para produtividade de gréaos, houve comportamento quadratico em resposta as doses
de N, cujo modelo de regresséao ajustado permitiu afirmar o valor de 2.940 kg ha* como sendo
a maxima produtividade obtida com a aplicacdo de 98 kg ha' de N (Figura 2B). Mar et al.
(2003) também observaram resposta positiva da adubacdo nitrogenada no milho safrinha,
sendo a maior produtividade de grdos obtida com a dose de 120 kg ha* de N.

— 250 | AP.y=00008x+216 R?=0,93% 4.000
€ - * *
< 200 % 3.000
4 150 <
< AlE.y=0066x+958R2=071" 2 2,000 y =-0,086x2 + 15,84x + 2.249,4
© 100 gooommmmnnnn S e a R? = 0,98+
o o 1.000
< 50
0 + | ‘ ‘ 0 - ‘ : ‘
0 50 100 150 0 50 100 150
A Doses de N (kg ha?) B Doses de N (kg ha?)

Figura 2. Altura de plantas (A.P.) e altura de insercdo de espiga (A.l.E.) (A) e produtividade
de gréos (P.G.) (B) do milho safrinha em fung&o de doses de N. Chapadé&o do Sul — MS (2011).
Teste F: ** — significativo a 1% de probabilidade.

Cabe salientar que as produtividades de graos na cultura do milho safrinha foram baixas
devido ao periodo de baixa disponibilidade hidrica (Figura 1) ocorrido durante o pré e poés-
florescimento da cultura. Penariol et al. (2003) destacam que a produtividade pode ficar
comprometida se a deficiéncia hidrica coincidir com o periodo do florescimento, fase que

determina a quantidade de évulos a serem fecundados e, por consequéncia, a produtividade

de graos.
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4. Conclusodes

O incremento das doses de N aumentou a produtividade de graos de milho safrinha até
a dose de 98 kg ha! de N, independentemente da época de aplicacdo. Apesar de que ndo se
tenha constatado resposta a época, sugere-se cautela quanto as aplicacbes de N em pré-
semeadura, notadamente em anos com chuvas intensas e em solos de textura média a

arenosa, condicdo que potencializa a lixiviagdo deste nutriente no solo.
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EPOCAS E DOSES DE APLICAGCAO DE POTASSIO NO MILHO SAFRINHA SOB
SISTEMA DE SEMEADURA DIRETA

Marcelo Valentini Arf®, Claudinei Kappes®, Fabio Lima Abrantes® e Fabiano Andrei

Bender da Cruz®

1. Introducéao

O cultivo do milho safrinha é realizado em um periodo de maior risco de produgéo, se
comparado ao cultivo na safra de verdo. Sendo assim, o0 manejo da cultura se torna mais
complexo. Solos com fertilidade construida e textura argilosa sdo mais favoraveis para a
nutricdo das plantas e retengéo de umidade, minimizando os efeitos das estiagens. Contudo,
0s produtores devem estar atentos nas tomadas de decisdes quanto a época de semeadura
e as doses de fertilizantes para o sucesso da safrinha (Martins et al., 2017).

O potassio (K) tem extrema importancia para o desenvolvimento das culturas devido a
grande quantidade extraida pelas plantas (Raij et al., 1997). Mesmo apresentando varias
fungbes e tendo grande extragcdo pelas plantas, respostas a adubacdo potassica ndo séo
muito expressivas, devido a semeadura em areas com niveis adequados de K no solo (Takasu
et al., 2014). Sintomas de deficiéncia de K aparecem somente apds alguns anos de cultivo,
caso a adubacéo néo seja manejada adequadamente.

Apesar de o milho extrai grandes quantidades de K, menos de um terco do montante
absorvido é exportado da lavoura nos graos colhidos. A fracdo contida na palhada passa a
compor os créditos de K no sistema, sendo facilmente reciclada para a cultura seguinte por
simples lavagem pela 4gua de chuva ou irrigac¢éo, pois o elemento néo fica preso as estruturas
complexas dos vegetais (Resende et al., 2014).

As adubacfes potassicas de manutencéo, associadas a eficiente ciclagem do nutriente
contido na palhada, fazem com que seja incomum visualizar sintomas de deficiéncia de K em
lavouras de milho de médio a alto nivel tecnolégico. O K absorvido acumula-se
majoritariamente no colo da planta, alocado, sobretudo no seu terco inferior (Resende et al.,

2014) e contribui para maior resisténcia mecéanica dos tecidos nessa regido da planta.

(MEngenheiro Agrénomo, Dr., Pesquisador, Fundac&o de Apoio & Pesquisa Agropecudria de Chapadao (Fundacéo
Chapadao), Chapadéao do Sul - MS. E-mails: marceloarf@fundacaochapadao.com.br;
claudineikappes@fundacaochapadao.com.br

@Engenheiro Agrénomo, Trainee, Fundagéo Chapad&o, Chapad&o do Sul - MS. E-mail: fabio.agro46@gmail.com
®Engenheiro Agrénomo, Dr., Diretor Executivo, Fundagdo Chapaddo, Chapaddo do Sul - MS. E-mail:
fabianobender@fundacaochapadao.com.br
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Fundamentado nestes aspectos, realizou-se o0 presente estudo objetivando avaliar
épocas e doses de aplicacdo de potassio no milho cultivado na safrinha sob sistema de

semeadura direta.

2. Material e Métodos

O experimento foi instalado na safrinha de 2012 em sistema de semeadura direta apos
o cultivo da soja no periodo de verdo, na estacdo de pesquisa da Fundacdo Chapaddo em
Chapadéo do Sul—MS (18° 46’ S, 52° 38’ W e 820 m de altitude). O solo local € um Latossolo
Vermelho distréfico argiloso, cujos atributos quimicos e fisicos nas camadas de 0-20 cm e 20-
40 cm, antes da instalagéo do experimento, sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Atributos quimicos e fisicos do solo da area nas camadas de 0-20 cm e 20-40 cm
antes da instalacao do experimento. Chapadéo do Sul — MS (2012).
Prof. pH Ca Mg Al H+Al CTC P K S MO \% m
(cm) CaCly ------------- cmole dm3 sceemmeeeee el mg dm= —--—- e % ---------
0-20 4.8 2,9 0,7 018 6,3 10,3 24,2 146 10,1 391 39 4,3
20-40 4,6 2,6 05 032 6,7 100 109 91 89 330 33 8,8

Prof. B Cu Fe Mn Zn Argila Areia Silte
(CM) s Mg dM =S --mme e %
0-20 0,27 2,1 82 27,2 6,4 - - -
20-40 0,27 1,9 105 20,1 5,3 52,0 40,5 7,5

Extratores: P (resina); K, Cu, Fe, Mn e Zn (Mehlich-1); S (acetato de aménio); Ca, Mg e Al (KCI 1N); MO (dicromato
de s6dio); B (Agua quente); Andlise textural: método do densimetro.

O local esta sob bioma originalmente de Cerrado, cujo clima regional predominante,
segundo classificacdo de Koppen, € o tropical com inverno seco (Aw). Os valores de

precipitacao durante o periodo experimental estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Precipitacdo diaria durante o periodo experimental. Chapadao do Sul — MS (2012).

O hibrido utilizado foi Dow 2B710 PW (tipo simples e ciclo superprecoce), cuja
semeadura ocorreu em 04/03/2012. No sulco de semeadura foram aplicados 24,2 e 114 kg
ha! de N e P,Os, respectivamente, via MAP (11-52-00). Utilizou-se semeadora-adubadora
com haste sulcadora e com mecanismo de distribuicdo de sementes pneumatico. Foram
aplicados inseticidas e fungicidas para o manejo fitossanitério e a cultura foi mantida livre de
plantas daninhas com a aplicacdo do herbicida glifosato. As adubacdes nitrogenadas
ocorreram em V2 (segunda folha expandida) e V4/V5 (quarta/quinta folha expandida),
perfazendo um total de 117 kg ha! de N, sendo utilizada como fonte a ureia (45% de N). O
florescimento (estadio R1) foi registrado em 10/05/2012 e a colheita realizada em 09/08/2012.

Foram avaliados oito tratamentos, dispostos em delineamento experimental de blocos
ao acaso em esquema fatorial 2 x 4 (épocas de aplicacdo x doses de potassio), com cinco
repeticdes. As épocas de aplicagdo foram em pré-semeadura e em V4/V5. As doses de KO
constituiram-se 0, 50, 100 e 150 kg ha™. A fonte potassica utilizada foi cloreto de potassio
(60% de K20) e a aplicacéo ocorreu a lango. As parcelas foram constituidas por 10 linhas de
11,0 m de comprimento, espacadas de 0,45 m.

Na colheita, determinou-se: populagéo final de plantas; altura de planta e de insercéo
de espiga (média de 10 plantas por parcela); e produtividade de gréos (um ponto amostral por
parcela constituido por trés linhas adjacentes de 4,0 m de comprimento). A produtividade foi
calculada em kg ha'! com a massa de gréos corrigida para 13% de umidade (base Umida).

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia (teste F), comparando-se as
médias de épocas de aplicacdo pelo teste de Tukey e as médias de doses de K-O analisadas

por regressédo polinomial, ambas ao nivel de 5% de probabilidade.
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3. Resultados e Discusséo

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados de populacéo final de plantas, altura de
planta, altura de insercéo da espiga e produtividade de graos. Observa-se que a populacéo
final de plantas, altura de planta e altura de insercéo da espiga ndo foram influenciadas pelas
épocas e doses de K:O. Esses resultados corroboram com os obtidos por Barboza et al.
(2011), os quais trabalharam com doses de K>O no milho safrinha e n&o obtiveram respostas
para os parametros altura de planta e de insercéo da espiga. Contudo, esperava-se aumento
da altura de planta, pois segundo Prado (2008), o K é ativador de mais de 60 enzimas na
planta, sendo muito importante na expanséo do volume celular e no transporte de ions até as
células meristematicas. Ademais, Strombenger et al. (1994) reportaram que o K pode
influenciar diretamente o crescimento celular devido a ativacdo enzimatica no transporte de
N.

Tabela 2. Andlise de variancia para populacdo final de plantas (P.F.P.), altura de plantas
(A.P.), altura de insercéo de espiga (A.l.E.) e produtividade de gréos (P.G.) em funcédo de

épocas e doses de aplicagéo de potassio. Chapadéo do Sul — MS (2012).

Fonte de variacéo P.F.P. A.P. A.LE. P.G.
------ Valor de F® --
Epocas (E) 1,24 ns 0,001 ns 0,48 ns 3,00 ns
Doses (D) 0,27 ns 1,58 ns 2,34 ns 2,32 ns
ExD 0,46 ns 1,82 ns 1,58 ns 3,09 *
C.V. (%) 7,23 4,45 8,01 12,31

(1)T_est~e F: * e ns — significativo a 5% de probabilidade e nao significativo, respectivamente. C.V.: coeficiente de
variagéo.

A analise de variancia acusou interagéo significativa entre épocas e doses de KO para
a produtividade de grdos. No desdobramento verifica-se que quando o KO foi aplicado em
cobertura, em V4/V5, houve ajuste quadratico para o aumento das doses, sendo que a
aplicacdo de 63 kg ha! de KO resultou em maior produtividade de grdos (Tabela 3). Para a
aplicacdo em pré-semeadura, as meédias ndo tiveram ajuste significativo apds andlise de

regressao.
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Tabela 3. Desdobramento da interagdo significativa entre épocas e doses de K;O para
produtividade de grdos de milho safrinha. Chapadéo do Sul — MS (2012).

Epocas de Doses de K0 (kg ha?)

aplicacao 0 50 100 150
————————————————————— Produtividade de gréos (kg ha?)

Pré-semeadura 5.537 a 5.050 a 5.098 a 5.105 a

V4/v5W 4.736 a 5.438 a 5.194 a 4.068 b

D.M.S. (5%) 802

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. D.M.S.:
diferenga minima significativa. @ y = -0,183x? + 22,95 x + 4.738,1 (R? = 0,99**).

Quanto ao comparativo de épocas de aplicacdo dentro de doses (Tabela 3), verifica-se
que quando aplicado 150 kg ha? de KO, a aplicagdo em pré-semeadura mostrou-se
vantajosa, incrementando em 25,5% a produtividade de gréos (1.037 kg ha'). Wendling et al.
(2008) constataram que a resposta da cultura do milho sob semeadura direta a adubacédo
potassica foi muito baixa, ou ndo existiu na maioria dos locais e safras, em cinco dos sete
experimentos conduzidos no Paraguai, devido aos altos teores de K encontrados no solo. Tal
constatacdo discorda dos resultados obtidos neste experimento, onde mesmo com teores
elevados de K no solo (146 mg dm= de K na camada de 0-20 cm), obteve-se respostas a este
nutriente.

Torna-se prudente ressaltar que a adubacao potassica no milho safrinha ndo pode ser
negligenciada, uma vez que pode ocorrer esgotamento deste nutriente no solo ao longo do
tempo e pelo fato de que este é o0 segundo nutriente mais exigido pelo milho. Por fim, outro
aspecto importante a ser reportado € que aplicagfes tardias ndo sado recomendadas, haja
vista que em torno de 80% de todo o K exigido pelo milho é acumulado até o florescimento e
que maior parte deste nutriente é absorvido por difusdo, seguido de fluxo de massa, ambos

0s processos altamente dependentes de agua no solo.

4. Conclusdes
Sob uso de dose elevada de potassio, no caso 150 kg ha de K20, recomenda-se que
a aplicacdo seja feita em pré-semeadura do milho safrinha. A dose de 63 kg ha! de KO em

cobertura foi suficiente para propiciar maiores produtividades de graos.
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FORNECIMENTO DE NITROGENIO NO MOMENTO DA SEMEADURA E EM
COBERTURA DO MILHO SAFRINHA

Claudinei Kappes®, Fabio Lima Abrantes®, Marcelo Valentini Arf¥ e Fabiano Andrei

Bender da Cruz®

1. Introducéao

Absorvido em maior quantidade pelo milho, o nitrogénio (N) é o nutriente que mais
interfere na produtividade de graos e onera o custo da adubacé&o da cultura, exigindo tomadas
de decisfes corretas quanto ao seu manejo, entre elas, o momento e a dose de aplicagéo.

Devido as suas transformacdes no solo, o0 N € muito dinamico, o que tem gerado
controvérsias e discussdes com relagdo ao momento de aplicagdo no milho safrinha,
notadamente sob sistema de semeadura direta. Resultados de pesquisas obtidos em
experimentos de rede no Mato Grosso tém demonstrado vantagens na aplicagdo de N no
momento da semeadura do milho safrinha (Duarte & Kappes, 2017; Kappes et al., 2017), pois
nos estadios iniciais de desenvolvimento das plantas, a demanda por nutrientes é grande e o
sistema radicular é pequeno, explorando poucos centimetros de solo ao redor das plantulas.

Por questdes operacionais, em muitas regifes produtoras de milho safrinha tem sido
muito corriqueira a aplicacdo de N somente em cobertura, quando as plantas apresentam
entre quatro e sete folhas expandidas (V4 a V7). Devido as perdas do N por lixiviagdo no perfil
do solo, pode ser necessaria a aplicacdo do N mais préxima dos estadios em que a planta
define o potencial produtivo, particularmente em V5 (Fancelli & Dourado Neto, 2000).

No cultivo do milho safrinha tem sido usual a recomendacdo de doses inferiores a
adotada para época normal, em consequéncia principalmente da baixa resposta da planta
nessas condi¢gdes de cultivo, bem como pelo fato da semeadura ser realizada, na maioria das
vezes, ap0s a soja. Embora existam relatos de resposta do milho safrinha & adubacéo
nitrogenada de cobertura (Cruz et al., 2008; Kappes & Silva, 2016), perdas que ocorrem,
principalmente por volatilizagdo da amoénia, podem reduzir a eficiéncia da adubacéo
nitrogenada, especialmente quando a fonte utilizada é a ureia e a aplicacdo é realizada em

época em que a ocorréncia de chuvas € irregular ou sobre a palhada ou a superficie do solo.

(MEngenheiro Agrénomo, Dr., Pesquisador, Fundac&o de Apoio & Pesquisa Agropecuaria de Chapad&o (Fundacgéo
Chapaddo), Chapaddo do Sul - MS. E-mails:  claudineikappes@fundacaochapadao.com.br;
marceloarf@fundacaochapadao.com.br

@Engenheiro Agrénomo, Trainee, Fundagéo Chapad&o, Chapad&o do Sul - MS. E-mail: fabio.agro46@gmail.com
®Engenheiro Agrénomo, Dr., Diretor Executivo, Fundagdo Chapaddo, Chapaddo do Sul - MS. E-mail:
fabianobender@fundacaochapadao.com.br
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Nesse aspecto, € necessario buscar técnicas que possibilitem reducdo de perdas,
aumento na eficiéncia de uso do N e, consequentemente, a produtividade de gréos da cultura
(Kappes et al., 2009). O conhecimento do momento e da dose de aplicacdo do fertilizante
nitrogenado constitui fator de extrema importancia para o manejo adequado do N no milho.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do fornecimento de N no momento da
semeadura e em cobertura do milho safrinha, mediante alteragbes nas doses do nutriente,

sobre o desenvolvimento e o desempenho produtivo da cultura.

2. Material e Métodos

O experimento foi instalado na safrinha de 2019 em sistema de semeadura direta apos
o cultivo de milheto no periodo de verdo, na estacao de pesquisa da Fundacdo Chapadéo em
Chapadéo do Sul - MS (18° 46’ S, 52° 38’ W e 820 m de altitude). O solo local € um Latossolo
Vermelho distréfico com 62,5% de argila (20-40 cm), 2,8% de matéria organica (0-20 cm) e
de boa fertilidade quimica. O local esta sob bioma de Cerrado, cujo clima regional
predominante, segundo classificagdo de Kodppen, é o tropical com inverno seco (Aw). Os

valores de precipitagdo durante o periodo experimental estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Precipitacao diaria registrada durante a conducao do experimento. Chapadéo do
Sul — MS (2019).

O hibrido utilizado foi FS 450 PW (tipo simples e ciclo superprecoce), cuja semeadura
ocorreu em 14/02/2019. Em pré-semeadura foram aplicados 120 kg ha* de K-O via cloreto
de potassio, a lanco. No sulco de semeadura foram aplicados 16 e 80 kg ha de N e P,0s,
respectivamente, via formulado 08-40-00. Utilizou-se semeadora-adubadora com haste
sulcadora e com mecanismo de distribuicdo de sementes pneumatico. Foram aplicados

inseticidas e fungicidas para o manejo fitossanitario e a cultura foi mantida livre de plantas
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daninhas com aplicagéo do herbicida glifosato. O florescimento (estadio R1) foi registrado em
16/04/2019 e a colheita realizada em 11/07/2019.

Foram avaliados 10 tratamentos dispostos em delineamento experimental de blocos ao
acaso em esquema fatorial 2 x 5 (N no momento da semeadura x doses de N em cobertura),
com cinco repeticdes. Na semeadura houve o fornecimento de 40 kg ha! de N, bem como
sua auséncia. As doses de N em cobertura no estadio de cinco folhas expandidas (V5) foram:
0, 40, 80, 120 e 160 kg ha. A fonte nitrogenada utilizada foi ureia (45% de N) e a aplicacédo
ocorreu a lanco, tanto para 0 momento da semeadura quanto para em cobertura. As parcelas
foram constituidas por 10 linhas de 11,0 m de comprimento, espagadas de 0,45 m.

Aos 15 dias apdés a emergéncia, mensurou-se a populacdo inicial de plantas. No
florescimento avaliou-se o indice de clorofila foliar em 10 plantas aleatérias por parcela,
considerando-se o terco central da folha anexa a espiga. As medic6es foram realizadas com
clorofilometro portatil, modelo CFL1030 (Falker Automacédo Agricola®). Na colheita,
determinou-se: populacgéo final de plantas; altura média de inser¢éo de espiga (distancia entre
a regiao do “colo” até a insergcéo da espiga principal com o colmo) de 10 plantas por parcela;
altura média de 10 plantas por parcela (distancia entre a regiao do “colo” até a insercdo da
folha “bandeira”); massa de mil graos; e produtividade de graos (um ponto amostral por
parcela constituido por trés linhas adjacentes de 4,0 m de comprimento). A produtividade foi
calculada em kg ha* com a massa de gréos corrigida para 13% de umidade (base Gmida).

Os resultados foram submetidos ao teste F da andlise de varidncia, comparando-se as
médias de fornecimento de N no momento da semeadura pelo teste de Tukey e as médias de
doses de N em cobertura analisadas por regressado polinomial, ambas ao nivel de 5% de
probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

As médias de todos os parametros agrondmicos mensurados apresentaram coeficientes
de variacdo considerados baixos (<10%) (Tabela 1), resultados que conferem ao estudo boa
precisdo experimental. A populagéo inicial e final de plantas, a altura de planta e a massa de
mil gréos nao foram alteradas, significativamente, pelos tratamentos. Por outro lado, a analise
de variancia revelou efeito isolado do fornecimento de N no momento da semeadura para o
indice de clorofila foliar, altura de insercéo de espiga e produtividade de gréos. As doses de
N em cobertura influenciaram, isoladamente, apenas o indice de clorofila foliar e a
produtividade de grdos. Nenhum pardmetro mensurado foi influenciado pela interacéo entre

o fornecimento de N no momento da semeadura e variagdes nas doses de N em cobertura.
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Tabela 1. Analise de variancia para populacao inicial (PIP) e final de plantas (PFP), indice de
clorofila foliar (ICF) no florescimento, altura de insercdo de espiga (AIE), altura de planta (AP),
massa de mil grdos (MMG) e produtividade de graos (PROD) de milho safrinha em fungéo do
fornecimento de N no momento da semeadura e em cobertura no estadio V5. Chapadao do
Sul — MS (2019).

PIP PFP ICF AlE AP MMG PROD

Valores de F® ---——----

N nasemeadura(S) 0,13ns 0,02ns 157* 562* 3,22ns 098ns 7,75*
N em cobertura (C) 0,21ns 0,23ns 7,18** 064ns 080ns 187ns 3,75*

Interagéo S x C 1,85ns 2,06ns 097ns 1,24ns 0,51ns 0,20ns 2,29ns
CV (%) 5,22 5,32 1,88 4,25 2,56 4,29 7,89

(MTeste F: **, * e ns — significativo a 1%, a 5% de probabilidade e nao significativo, respectivamente. CV: coeficiente
de variacéo.

Fonte de variacéo

A auséncia de N na semeadura do milho safrinha limitou o seu potencial produtivo. O
fornecimento de 40 kg ha* de N a lanco no momento da semeadura propiciou maior indice de
clorofila foliar no florescimento, altura de insercéo de espiga e produtividade de grédos de milho
safrinha em relagdo a sua auséncia (Tabela 2). No caso da produtividade de gréaos, o
incremento foi de 6,4% com o fornecimento de 40 kg ha* de N na semeadura. Ressalta-se
que, mesmo na auséncia de N a lan¢co na semeadura, obteve-se produtividades de gréos
satisfatérias, as quais podem estar relacionadas ao N oriundo do fertilizante aplicado no sulco
de semeadura (16 kg ha* de N via formulado 08-40-00). No Mato Grosso, Kappes et al. (2017)
concluiram que o fornecimento de N no momento da semeadura foi determinante e contribuiu

para o incremento da produtividade de graos do milho safrinha.

Tabela 2. indice de clorofila foliar (ICF) no florescimento, altura de inserc&o de espiga (AIE) e
produtividade de graos (PROD) de milho safrinha em funcéo do fornecimento a lango de N no

momento da semeadura. Chapad&o do Sul — MS (2019).

AlE PROD
N na semeadura (a lanco) ICF

(cm) (kg ha)
Ausente 61,7 b 123,2b 9.162,5b
Com (40 kg ha*de N) 63,0 a 126,7 a 9.750,0 a
DMS (5%) 0,7 3,0 428,0

Médias seguidas por mesma letra nas colunas nao diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. DMS:
diferen¢a minima significativa.
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O incremento nas doses de N proporcionou aumento linear do indice de clorofila foliar
no florescimento (Figura 2A), resposta que pode ser atribuida a participacéo direta do N na
biossintese de proteinas e clorofilas. E possivel inferir, indiretamente, que houve consideravel
aproveitamento do N-fertilizante aplicado, uma vez que varios estudos, em diversas culturas,
apontam para o fato de que os indices foliares de clorofila podem ser considerados
indicadores do status de N nas plantas. Aumentos nos indices de clorofila nas folhas de milho
safrinha, devido aplicacGes de N, também foram constatados nos trabalhos de Kappes & Silva
(2016) e Kappes et al. (2017).
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< | (@)]
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Figura 2. indice de clorofila foliar (A) no florescimento e produtividade de gréos (B) de milho
safrinha em funcédo de doses de N em cobertura no estadio V5. Chapadéo do Sul — MS (2019).
Teste F: ** — significativo a 1% de probabilidade.

Independente do fornecimento de N no momento da semeadura, constatou-se resposta
as doses do referido nutriente em cobertura, sendo a maxima produtividade, 9.918,4 kg ha™,
obtida com a aplicacéo de 82 kg ha' de N (Figura 2B). Aumento na produtividade de gréos
de milho com a aplicacdo de N em cobertura também foram obtidos em outros estudos, como
por exemplo, Goes et al. (2013), Repke et al. (2013), Lange et al. (2014) e Kappes & Silva
(2016).

4. Conclusodes

O fornecimento de N no momento da semeadura do milho safrinha ndo deve ser
negligenciado, pois sua auséncia limitou a produtividade da cultura. O fornecimento de 40 kg
ha! de N a lanco na semeadura incrementou em 6,4% a produtividade de grédos. A dose de

82 kg ha* de N em cobertura foi suficiente para atingir maiores produtividades de gréos.
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IMPACTO NA PRODUTIVIDADE DE MILHO SAFRINHA SOLTEIRO E
CONSORCIADO COM BRAQUIARIA EM FUNCAO DE METODOS DE
ADUBACAO

Beatriz Branco Tiago Queiroz®, Paulo César Timossi @, Murilo Henrique de Carlo ©,

Bruno Molina Alves Rodrigues @, Ana Laura Fernandes Maciel ®, Maria Jhulia Mendes

Duarte ®, Cristina Pazzinatto .

1. Introducéo

A consorciagéo entre culturas anuais e forrageiras tropicais tais como as braquiarias,
tem surgido como sistema de produgéo alternativo para a recuperagéo de areas degradadas,
bem como, para a formagédo de palhada para o sistema de plantio direto (Gimenes et al.,
2008).

O cultivo de milho (Zea mays) com braquiéria (Urochloa ruziziensis) é uma opgéo para
a composicao desse sistema (Garcia et al., 2015). A cultura do milho tem-se destacado nos
sistemas consorciados, devido as inumeras aplicagdes na propriedade agricola, quer seja na
alimentacdo humana ou animal, além de ser utilizada em outros processos agroindustriais,
como na extragdo de biocombustivel (Alves & Amaral, 2011).

Ja a forrageira pode ter dupla finalidade, servindo tanto como alimento para a
exploracdo pecuaria quanto para formacdo de palhada no sistema plantio direto (Crusciol &
Borghi, 2007), uma vez que é muito importante, pois protege o solo da radiacao solar, dissipa
a energia de impacto das gotas de chuva, reduz a evaporacao de agua e aumenta a eficiéncia
da ciclagem dos nutrientes (Mateus et al., 2004) além de suprimir plantas daninhas de dificil
controle, reduzindo ao longo do tempo a infestagéo (Severino et al., 2006).

O conhecimento do comportamento dessas espécies na competicdo por agua, luz e
nutrientes torna-se de grande importancia para o éxito da produtividade satisfatéria de gréos
e para formacao da forrageira (Pariz et al., 2011), assim como deve-se levar em consideragao
as especificidades do local de cultivo, como o clima e o solo (Jakelaitis et al., 2005). Um perfil

de solo rico em nutrientes beneficia o desenvolvimento radicular, aumentando a capacidade
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de a planta explora-lo. O manejo da adubacao de manutencdo em milho safrinha relaciona-
se basicamente ao fornecimento de nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) (Simao, 2018).

A aplicacdo do fertilizante em sulco, ao lado e abaixo da semente durante a
semeadura, € a pratica comum e tornou-se tradicional, devido ao sentido do crescimento das
raizes (geotropismo positivo), localizando o fertilizante no sentido de crescimento dessas
estruturas (Broch & Chueiri, 2005). Ja a adubacdo a lanco, além de diminuir problemas
enfrentados pelos produtores durante a semeadura, evita também possiveis danos causados
as sementes devido a reacdes de alguns fertilizantes em contato com as mesmas (Fundacgéo
de Apoio a Pesquisa Agropecuaria de Mato Grosso, 2005).

Tendo em vista a diversidade de praticas de manejo que vém sendo adotadas na
adubacéao do milho safrinha em diferentes regiées produtoras, o ideal é que sejam realizados
ajustes conforme os condicionantes e as particularidades existentes localmente (Simao,
2018). Assim sendo, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o impacto na produtividade de
grédos de milho safrinha solteiro e consorciado com braquiaria em funcdo de métodos de

adubacdo.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na area experimental da Universidade Federal de Goias -
Campus Jatoba, no periodo da safrinha de 2019. A area onde o experimento foi implantado
possui 680 metros de altitude nas seguintes coordenadas geograficas 17°55°25”S e
51°42’3970. O regime hidrico acumulado durante a pesquisa foi de 750 mm. O solo da area
experimental foi classificado como Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa
(Embrapa, 2006).

O experimento foi instalado em delineamento de blocos casualizados num esquema
fatorial 3x2, com quatro repeticbes. O primeiro fator corresponde a adubacdo (Milho com
adubacéo em sulco; Milho com adubacéo a lanco; Milho sem adubacédo) e o segundo fator
com e sem consorcio com braquiaria. Cada unidade experimental possuia 7,0 x 5,0 m,
totalizando uma area total de 35 m2.

O hibrido utilizado foi 0o MG 545 PW, com tecnologia que confere resisténcia ao herbicida
glyphosate e aos principais complexos de lagartas, semeado mecanicamente em linha no dia
14 de marco de 2019 num espacamento de 0,45 m, conferindo populacdo média de 60.000
plantas por hectare. A semeadura da forrageira foi realizada a lango, anteriormente a do milho,
no dia 11 de margo de 2019 com 500 pontos de valor cultural por hectare com sementes da

espécie Urochloa ruziziensis, tratadas industrialmente com o inseticida Fipronil.
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Anteriormente a semeadura, as unidades experimentais que continham os tratamentos
de adubacéo a lanco foram adubadas manualmente com 360 kg ha do formulado 05-20-18.
Durante a semeadura mecanica, as unidades experimentais que continham adubacdo em
linha foram adubadas mecanicamente no sulco de semeadura com 360 kg ha do formulado
05-20-18. Para manutencéo das culturas foi realizada adubacédo de cobertura com 350 kg ha
! de Sulfato de Aménio, quando as plantas de milho se encontravam no estadio V4.

Ao final do experimento foram colhidas manualmente quatro linhas de 5,0 m de
comprimento em cada unidade experimental para avaliagdo de componentes de producéo
como: numero de fileira de grdos por espiga, numero de gréos por fileira, comprimento da
espiga, didmetro da espiga e produtividade de graos.

O comprimento da espiga foi dado pela medicdo de oito espigas tomadas
aleatoriamente em cada unidade experimental, em régua graduada em centimetros elaborada
especificamente para este uso. O didmetro da espiga também foi medido nas espigas
coletadas aleatoriamente para medicdo do comprimento, em uma régua graduada em
centimetros elaborada especificamente para este uso. O nimero de fileiras por espiga foi
dado pela contagem de oito espigas tomadas aleatoriamente. O nimero de graos por fileira
foi dado pela contagem de uma fileira inteira de cada uma das oito espigas tomadas
aleatoriamente. A produtividade foi estimada a partir da pesagem total dos grédos colhidos e
debulhados das plantas de toda area Util de cada parcela experimental ajustando o peso dos
graos para 13% de umidade através do determinador de umidade.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e, quando necessario,

as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

Os componentes de produgdo do milho como nimero de fileiras por espiga, numero
de grédos por fileira, comprimento de espiga e diametro de espiga ndo diferiram
estatisticamente entre si. Na tabela 1 é apresentado o resumo das andlises de variancia para

componentes de producao avaliados.
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Tabela 1. Resumo da analise de variancia: valores de F e coeficiente de variacao (CV%), dos
componentes produtivos do milho solteiro e consorciado com braquiaria (Urochloa ruziziensis)
em func¢do de métodos de adubagdo. CE: Comprimento da espiga; DE: Diametro da espiga;
NGF: Numero de gréo por fileira; NFE: Nimero de fileiras por espiga; e Prod.: Produtividade.

Variaveis CE (cm) DE (cm) NGF NFE  Prod. kg ha'
Consorcio 0,08Ns 0,67Ns 0,01Ns 0,76 2,99NS
F Adubacéo 1,510 0,55Ns 0,36Ns 0,02\ 22,36**
Interacdo C x A 0,24Ns 0,29Ns 0,41Ns 0,02\ 3,65
Braquiaria Consé_rcio 13,87 a 4,15 a 23,72a 14,75a 2016,91a
Solteiro 13,95 a 4,20 a 23,80a 1494 a 2148,48 a
No sulco 13,58 a 4,16 a 2350a 14,83 a 2187,13 a
Adubacéo Alanco 13,93 a 4,22 a 2352a 1487a 2328,59a
Sem adubacdo 14,22 a 4,14 a 2427a 14,83a 1732,37b
CV % 4,62 3,43 7,51 3,18 7,74

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste de Skott-Knott a 5% de probabilidade.
** = 506 de probabilidade
ns = nao significativo.

Os dados de produtividade (kg ha) de grédos deste experimento ndo apresentaram
diferenca significativa quando o milho foi cultivado solteiro ou em consorcio com braquiéria
(tabela 1), o que corrobora com os dados de Crusciol & Borghi, (2007) e de Kluthcouski et al.
(2000) que afirmaram ndo haver redugéo significativa da produtividade do milho consorciado,
guando adotaram Urochloa ruziziensis, em relacdo as modalidades de cultivo solteiro.

Jé& para o fator adubacao verifica-se diferenca significativa na variavel, onde o milho
solteiro ou em consorcio apresentou melhores resultados de produtividade quando adubado
no sulco da semeadura ou a lango. Dessa forma néo se justifica realizar o cultivo do milho
safrinha sem a adubacédo, pois sua deficiéncia pode acarretar redugdo na produtividade e
diminuicdo dos estoques existentes no solo, comprometendo o sistema de culturas como um
todo. Sendo assim, a adubacgéo deve ser suficiente para, pelo menos, repor as quantidades

de nutrientes exportadas na colheita (SIMAO 2017).

4. Conclusodes

Os componentes de produgdo do milho como nimero de fileiras por espiga, numero
de graos por fileira, comprimento de espiga e didmetro de espiga néo diferiram
estatisticamente entre si. A produtividade (kg ha?) de grdos ndo apresentou diferenca
significativa quando o milho foi cultivado solteiro ou em consércio com braquiaria, mas
apresentou melhores resultados quando adubado no sulco da semeadura ou a lanco. Dessa
forma néo se justifica realizar o cultivo do milho safrinha sem a adubacéo, pois sua deficiéncia

pode acarretar reducdo na produtividade e diminuicdo dos estoques existentes no solo.
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INFLUENCIA DE DOSES DE ADUBACAO NAS CARACTERISTICAS DE
PLANTAS DE MILHO SEMEADO NA SAFRINHA EM SETE LAGOAS-MG

André Dias Teixeira®™, Iran Dias Borges @, Christiano Lima de Oliveira?, Jéssica Maria

Nunes Queiroz ¥, Andréa Cristina Rodrigues dos Santos ®, Ricardo Ribeiro da Silva

Almeida® e Gabriela Guimar&es Reis

1. Introducéao

O milho (Zea mays L.) originario da América Central e cultivado em todo o Brasil tem
grande importadncia econdmica, devido as diversas formas de sua utilizacdo, desde a
alimentacdo humana e animal até a industria de alta tecnologia e utilizacdo na producao de
biocombustiveis (Fornasieri Filho, 2007). A semeadura é feita na primavera — verdo e na
segunda safra ou safrinha em varias regides no Brasil.

Devido a viabilidade econdmica e aos beneficios agrondmicos associados a rotacao de
culturas, como aumento da palhada, redugéo de pragas e doencas, além de permitir melhor
aproveitamento dos insumos agricolas, os produtores tém investido em tecnologias para o
cultivo do milho safrinha (Pereira et al., 2009). Esse sistema é caracterizado pelo cultivo em
sequeiro e semeadura realizada nos meses de janeiro a abril, apés a cultura de verao,
geralmente apds soja precoce (Cruz et al., 2011).

Cultivar milho em segunda safra vem sendo altamente rentavel para os produtores,
tornando extremamente importante as regides Sudeste e Centro Oeste, porém ainda ha
caréncia de informacdes técnicas quanto a estratégias de fertilizacdo da cultura. Este trabalho
tem como objetivo avaliar a influéncia de doses de adubacéo de plantio nas caracteristicas

das plantas de milho semeado na safrinha em Sete Lagoas — MG.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na &rea experimental da Universidade Federal de Sao Jodo
Del-Rey no Campus de Sete Lagoas — MG (19° 28'42” S, 44° 12' 01” W e 748 m de altitude),
safrinha de 2019. O solo da area é, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos,

denominado Latossolo Vermelho Distréfico (Padilha et al., 2015). Temperaturas maximas de

(MGraduando, Univ. Fed. de S&o Jo&o del-Rei (UFSJ) Sete Lagoas - MG. E-mail: andrediasteixeira@outlook.com
@Professor Dsc. Adjunto, Univ. Fed de Sdo Jodo del-Rei (UFSJ), Sete Lagoas — MG. E-mail: idb@ufsj.edu.br
®)Graduando, Univ. Fed de Sdo Jodo del-Rei (UFSJ), Sete Lagoas - MG. E-mail:
christiano_oliveira@hotmail.com.br

®Graduando, Univ. Fed de Sdo Jo&o del-Rei (UFSJ), Sete Lagoas - MG. E-mail: jmmarianunes03@gmail.com
®)Graduando, Univ. Fed de Sdo Jo&o del-Rei (UFSJ), Sete Lagoas - MG. E-mail: andreacr2010@gmail.com
®)Graduando, Univ. Fed de Sdo Jo&o del-Rei (UFSJ), Sete Lagoas - MG. E-mail: ricardoribeiro_@outlook.com
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18° a 30° C e minimas de 10° a 19°C, precipitacdo no periodo experimental 429mm. A analise
da amostra de solo da area é descrita a seguir: Ca 5,3cmolc/dm3, Mg 1,2cmolc/dm3, k
138,4mg/dm3, Na 9,2mg/dm3, Fe 41,34mg/kg, Cu 0,5mg/kg, Zn 2,95mg/kg, 10:25 pH H,0 5,88,
P 36,373mg/dm3, Al Ocmolc/dm3, H+Al 1,5cmolc/dm3 e M.O 4.62g/kg.

200,00

180,00

160,00
140,00 Semeadura

120,00 (05/02/2019)

100,00
80,00 m Umidade (%)
60,00 Precipitagdo (mm)
40,00
20,00 I
1 2 3 4 9

Figura 1. Temperatura, Umidade, Precipitacéo registrada durante a condugédo dos experimentos (INMET 2019).

W Temperatua (C°)

I|III|
5 8

6 7
Decéndio

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados, em esquema fatorial, sendo quatro
niveis de fertilizacdo (0%, 40%, 70% e 100%), com seis repeticdes.

A semeadura ocorreu no dia 05/02/2019 e emergéncia 5 dias apés. No plantio usou-se
350 kg ha* do formulado NPK 08-28-16 (adubac&o 100%) e em cobertura 300 kg ha* de ureia
gquando as plantas estavam com 6 folhas. Usou-se ainda tratamento de sementes com 0s
produtos CONGREGGA (0,3 kg ha-1 segundo
indicaces de uso) e VYDYA (0,3 L hal), e uma adubacdo foliar 2 dias apés a
adubacéo de cobertura com produtos DULIA (1,5 L ha') e FAKTOR (0,5 L hal).

As parcelas constaram de 6 linhas de 5,0 m espacadas de 0,50 m. Foi utilizado o hibrido
de milho BioGene BG7640VYH adaptado a regido central de Minas Gerais. As caracteristicas
avaliadas nas parcelas foram: i) Altura de planta (cm) ii) NUmero de ndés iii) Diametro do colmo
(mm) e iv) Area Foliar (cm?).

Os resultados obtidos foram submetidos & andlise de variancia com auxilio do software
SISVAR (Ferreira, 2011), e quando ocorreram diferengas significativas identificadas pelo teste
F foi aplicado o modelo de regressdo com o auxilio do mesmo software, sendo os modelos
para ajuste das equacles escolhidos com base no coeficiente de determinacédo e na sua

significancia.
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3. Resultados e Discusséo

No periodo da safrinha, podemos verificar que a altura de plantas tem valores maximos
atingidos com 74 DAE, estimado pela equacéao de regressao, y =-0,0214x2 + 3,1974x + 103,3;
R2 = 82,4% (Figura 1A). Com este trabalho também foi observado que a altura de plantas
cresce linearmente com o aumento da dose de adubac&o com ganho de 0,07 cm a cada 1%,
representado pela equacédo y = 0,0693x + 212,51; R2 = 0,935 (Figura 1B).

224 -
220 B
—g 220 - 218
L
© 216 - 216
1
2 217 - 214
< y =-0,0214x2+ 3,1974x+ 103,3: R?=82,4% 212
208 -
210 ]
204 L J T T 1 0 20 40 60 80 100 120
45 60 75 a0

Doses (kg ha™)
¢ ALTURA ——Linear (ALTURA)

DAE (dias apds a emergéncia)
¢ ALTURA ——Pclinomial (ALTURA)

Figura 1: Altura de planta em funcéo de dias ap6s a emergéncia (DAE) (A) e altura de plantas em fungéo das
doses de adubacao (0%,40%,70%,100%) (B), de plantas de milho safrinha. UFSJ, em Sete Lagoas — MG 2019.

Segundo Badillo-Feliciano et al. (1979) obtiveram diferentes alturas de plantas, testando
sete materiais diferentes, entre hibridos e variedades de milho, mas as interacGes entre
cultivares, doses de N e épocas de aplicacdo da adubagédo nitrogenada n&o foram
significativas.

Contudo, o didmetro de colmo ja tem valores maximos, estimados pelas equacgfes de
regresséo y0 = -0,0021x? + 0,3074x + 4,9585; R2 = 0,95, y40 = -0,0016x2 + 0,2293x + 8,3271,
R2=0,71, y70 = -0,0026x? + 0,3636x + 4,0485; R2= 0,97, y100 = -0,0023x? + 0,3464x + 4,092;
R2 = 0,89, atingidos pouco depois dos 70 dias, independentemente das doses de adubacao
de plantio (Figura 2A).

175 4 A y48 = -0,0002x2+ 0,0201x + 15,057 ;R2=0,9548 B

y55 = -0,0002x2 + 0,0269x + 15,389 ;R? = 0,9994
y90 = 0,0083x + 15,647 R*=0,8006
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$0 =-0,0021x%+ 0,3074x + 4,9585;R? = 0,9467 155 -
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y100 = -0,0023x2 + 0,3464x + 4,092;R? = 0,8919 15
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Figura 2: Diametro de colmo em fun¢éo da dose de adubagao (0%,40%,70%,100%) (A) e diametro de colmo, em
plantas de milho, em fungdo da época de avaliacéo (B) na safrinha. UFSJ, Sete Lagoas-MG, 2019.
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O diametro de colmo maximo é obtido na 72 e na 8% semana pds emergéncia, com 50
e 67% da adubacao, estimados pelas equacdes de regressdo y48 = -0,0002x2 + 0,0201x +
15,057; R2 = 10,9548, y55 = -0,0002x2 + 0,0269x + 15,389; R2 = 0,9994, respectivamente; ja a
partir da 92 semana cresce linearmente com ganhos de 0,0086, 0,0068 e 0,0063 mm,
respectivamente para a 92, 112 e 132 semana, ar cada 1% de acréscimo (Figura 2B).

Porém, Segundo Bicudo et al. (2009) observa-se que para o componente diametro do
colmo, ha um efeito linear para as doses utilizadas nos dois hibridos avaliados, ou seja, houve
um aumento no didmetro do colmo a medida que se elevaram as doses de NPK. Segundo
Soratto et al. (2010) observaram que maior diametro de colmo melhora a sustentacdo da
planta e funciona como estrutura de reserva, fazendo a translocagéo de fotoassimilados do
colmo para os graos, o que acarretara em maior produtividade.

A éarea foliar cresce linearmente com o aumento da dose de adubo de plantio, com
ganho, estimado pela equacéo de regresséo, y = 0,5383x + 564,49, R2 = 0,92, de 0,5383 cm?
a cada 1% (Figura 3A). Porém segundo Escosteguy et al. (1997) o N determina o
desenvolvimento das plantas de milho com o aumento significativo na area foliar e na
producdo de matéria seca, resultando em maior produtividade de graos.

J& para DAE, a area foliar tem comportamento quadratico em fungdo do "atraso na
coleta dos dados" com a maxima area foliar jA sendo atingida aos 70 DAE (Figura 3B).
Guiscem, et al. (2002) observaram que houve um crescimento linear da area foliar até cerca
de 76 dias pés semeadura, periodo proximo ao observado neste trabalho, com o valor de

4.965 cmz (valor maximo obtido pelas cultivares na safrinha).

620 A 660 8
oy L
£ 610
L 600 &0 ®
8 590
= 600
L 580
S s70 :
< 560 y = 0,5383x + 564,49, R* = 0,9199 3N y =-0.1271x%+ 17,964x- 10,758 R* = 0,9206
-
550 -+ r - - 540 < g v
0 30 60 Q0 45 60 75 90
‘ Doses (kg hﬂ"} DAE (dias ap6s a emergéncia)
+ Area foliar Linear (Area foliar) ¢ Area foliar —— Polinomial (Area foliar)

Figura 3: Area foliar em funcéo de doses de adubagio (0%,40%,70%,100%) (A) e area foliar em funcéo de dias
apos a emergéncia (B), em plantas de milho na safrinha. UFSJ, em Sete Lagoas — MG 2019.

O numero de nés tem comportamento quadratico em funcdo do atraso na época de
coleta das plantas, estimado pela equacéo de regressdo Y=-0,0054x? + 0,874x - 22,385 R2 =
0,98, obtido aos 80 dias, ou seja, 112 semana. Assim, se observa significativo crescimento
das plantas de milho neste periodo, pois cada n6 gera uma folha (Figura 4A).

O numero de plantas com enfezamento vermelho atinge valores maximos aos 83 dias

apo6s emergéncia (Figura 4B). Essa doenca pode ocorrer em 100% das plantas na lavoura,
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causando perda total da producdo, e a sua incidéncia tem aumentado principalmente em

funcao do plantio do milho em mais de uma época no ano (EMBRAPA, 2003).

14 _ B
” A §10,5
Q12 295 e ¢
© g *
T 10 g 85
o ©
& 8 o e
E y = -0,0054x2 +0,874x - 22,385 RE=0,08 € y =-0,0019x"+0,3188x- 2,9861,R* = 0,8742
Z 6 s 4
40 60 80 100 45 60 75 90
DAE (dias ap6s a emergéncia) DAE (dias apés emergéncia)
® N°dends Polindmio [N° de nés) + Enfezamento Polinomial (Enfezamento )

Figura 4: Numero de nés (A) e Enfezamento vermelho (B) em fun¢&o dos dias apés emergéncia (DAE) no milho
safrinha. UFSJ, em Sete Lagoas — MG 2019.
4. Conclusdes

A érea foliar e a altura de plantas de milho na safrinha tém valores maximos atingidos
em torno de 73 dias ap0s a emergéncia. Ja para o numero de nés e plantas com enfezamento
esses valores sdo atingidos ap6s 80 DAE.

A altura de planta, o didmetro e a area foliar de milho crescem linearmente com o

aumento da dose de adubo de plantio, permitindo inferir que, maiores doses proporcionam
plantas com maior parte aérea.
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INFLUENCIA DO NIVEL DE ADUBACAO NA PRODUCAO DE FORRAGEM DE
MILHO
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Santos®, Iran Dias Borges®, Lucas Thadeu Ribeiro Duarte®, Mateus Balmant Freitas®

e Antonio Antunes Neto®

1. Introducéao

O milho (Zea mays L.) € um produto fundamental para a agricultura brasileira, cultivado
em todas as regides. Nas ultimas décadas, a cultura passou por transformacées profundas,
destacando-se o0 seu papel em uma agricultura comercial eficiente, com deslocamento
geografico e temporal da producdo (EMBRAPA, 2019). A partir dos anos 90 houve
substituicdo do milho pela soja como principal cultura de verdo, com o produtor preferindo
semear o milho em sucessao, no sistema denominado “safrinha”. Isso tem predominado no
Parand, Sao Paulo, Minas Gerais, Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, aonde desde
meados da década de 90 vem sendo maior que a safra (Coelho, 2008).

Na regido Central de Minas Gerais a pecuaria de corte e de leite tem grande destaque
bem com a producéo de forragem de milho para silagem e uso na seca. Produtores rurais,
tem optado por mais uma época de producédo de forragem extemporaneamente (a safrinha)
considerando historico climético favoravel a uma produgéo satisfatéria. Contudo, respostas
das plantas a esse ambiente no que diz respeito a aspectos relativos a fatores bidticos e
abioticos que afetam o desempenho forrageiro, bem como a atratividade de se adotar melhor
nivel tecnoldgico sdo temas que devem ser investigados e esclarecidos.

O objetivo deste trabalho foi analisar a influéncia de doses de adubacéo de plantio no
desempenho forrageiro de plantas de milho cultivadas na safrinha e Sete Lagoas-MG.

2. Material e Métodos
O experimento foi conduzido no periodo da safrinha 2019 na area experimental da

Universidade Federal de S&do Jodo del — Rei, campus Sete Lagoas — MG, a 19°28'33.7"S

(MGraduando, Univ. Fed. de S&o Jodo del-Rei (UFSJ) Sete LagoasMG. E-mail: Christiano_oliveira@hotmail.com.br
(@Mestrando, Univ. Fed. de Sdo Jodo del-Rei (UFSJ), Sete Lagoas - MG. E-mail: franciscoufsj@hotmail.com
®)Graduando, Univ. Fed de Sdo Jodo del-Rei (UFSJ), Sete Lagoas - MG. E-mail: Kaliubatista@hotmail.com
®Professor DSc. Adjunto, Univ. Fed de S&o Jo&o del-Rei (UFSJ), Sete Lagoas - MG.. E-mail: idb@ufsj.edu.br
®G)Graduando, Univ. Fed de Sdo Jo&o del-Rei (UFSJ), Sete Lagoas - MG. E-mail: lucasduarte170298@gmail.com
®)Graduando, Univ. Fed de Sdo Jo&o del-Rei (UFSJ), Sete Lagoas - MG. E-mail: teus.bfreitas@gmail.com
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44°11'54.8"W, altitude de 771m e que tem o clima caracteristico da regido como sendo Aw
(Kdppen, 1948), ou seja, tipico de regibes de savana, com inverno seco e temperatura média
do ar do més mais frio superior a 18°C (EMBRAPA, 2013). Precipitacdo média de 1335 mm

por ano. O solo da &rea do experimento é Latossolo Vermelho Distrofico.

200
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w O
60 I | | | Precipita¢do (mm)
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Decéndio
Figura 1. Precipitacdo registrada durante a conducao dos experimentos (INMET 2019).

O delineamento foi em blocos casualisado com quatro niveis de adubacéao (0, 40, 70 e
100%) e com 6 repeticdes. A semeadura foi realizada no dia 05/02 a emergéncia ocorreu com
5 dias apés plantio, com o Cultivar BG7640VYH. As parcelas foram constituidas por seis linhas
de 5,0 metros (m) espacadas em 0,7 m, com a densidade de 65.000 plantas ha. Foi usado
no plantio 350 kg ha* do formulado NPK 08-28-16 (adubacg&o 100%) e em cobertura 300 kg
ha! de ureia quando as plantas estavam com 6 folhas completas, isso para o nivel Médio de
investimento. Ja para o Alto nivel de investimento foi acrescido o
tratamento de sementes com os produtos CONGREGGA (0,3 kg ha?! segundo
indicaces de uso) e VYDYA (0,3 L hal), e uma adubacdo foliar 2 dias apés a
adubacéo de cobertura com produtos DULIA (1,5 L ha') e FAKTOR (0,5 L hal).

Como 100% de adubacdo de plantio se considerou o recomendado para producao
acima de 50 toneladas ha' na safra tendo como referéncia os resultados da andlise da
amostra de solo da area experimental, a saber: Ca 5,3cmc/dm3, Mg 1,2cmc/dm3, k
138,4mg/dm3, Na 9,2mg/dm3, Fe 41,34mg/kg, Cu 0,5mg/kg, Zn 2,95mg/kg, pH H20 5,88
10:25, P 36,373mg/dm3, Al 0cmc/dm3, H+Al 1,5cmolc/dm?3 e M.O 4.62g/kg.

Nas parcelas experimentais, foram retiradas 3 plantas representativas por parcela e
levadas ao laborat6rio para processamento e observacdes; essas foram pesadas, trituradas
retiradas amostras de cerca de 400 gramas que foram secadas em estufa com circulacéo
forcada a 65°C até peso constante, para posterior pesagem da amostra seca.

Foram avaliados: i) Stay green, ii) Altura de insercéo de espiga, iii) Area foliar, iv) Altura

de insercéo da primeira folha, v) Enfezamento vermelho, vi) Percentual de matéria seca, vii)
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Matéria verde em kg ha! viii) Matéria seca em kg hat. Segundo Vieira et al (2015), o “stay
green” foi definido pela presenca de folhas secas na estrutura fisica da planta no momento da
ensilagem, variando numa escala de baixo a alto (baixo: 6-7 folhas secas; médio: 4-5 folhas
secas; alto: 2-3 folhas secas).

Os resultados obtidos foram submetidos & anélise de variancia com auxilio do software
SISVAR, e quando ocorreram diferencas significativas identificadas pelo teste F se aplicou
modelo de regressao, sendo os modelos para ajuste das equacoes escolhidos com base no

coeficiente de determinag&o e na sua significancia.

3. Resultados e Discusséo

O “stay green” teve comportamento quadratico em fungcao do aumento de nivel de
adubacéo, sendo que os valores méaximos séo obtidos com 70%, ou seja, para as condi¢des
desse trabalho partir desse nivel é inviavel a utilizagdo de adubacéo (Figura 2A). No entanto
observamos no presente estudo que a altura de insercdo de espiga tem comportamento
guadratico em fung¢éo do aumento das doses de adubag&o, com valores maximos atingido a
partir de 78% de adubacdo, com a equagéo da reta ajustada y=-0,0059x2 + 0,9305x + 100,12
R2 =99,9% (Figura 2B). Observamos neste trabalho que a altura de inser¢&o da primeira folha
verde tem comportamento quadratico em funcdo do aumento das doses de adubacdo, com
valores maximos atingido a partir de 78% de adubac¢&o, com a equacao da reta ajustada y= -
0,0059x2 + 0,9305x + 100,12 R2 = 99,9% (Figura 2C). Observamos que a area foliar tem
comportamento quadratico em funcao do aumento das doses de adubacéo, com valores
maximos atingido a partir de 80% de adubacédo com a equacéo da reta y= 0,037x2 + 5,9424x
+ 363,61 R2 = 0,9524 (Figura 2D).
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Figura 2. Stay green (2A), Altura de insercéo de espiga cm (2B), Altura de insercéo de folha cm (2C) e Area foliar
cm? (2D) em funcéo de doses de adubacéo de plantio. UFSJ, Sete Lagoas — MG, 2019.

Segundo Piazzoli et al. (2012) obtiveram efeito quadratico avaliando a influéncia de
doses de adubacdo em cobertura em diferentes densidades de plantas na cultura do milho,
obtivendo a maior altura de insercéo de espiga com a dose estimada de 112 kg ha* de N.

Segundo Guiscem et al.,, (2002) resultados apresentam que inicialmente houve
crescimento linear até aproximadamente 76 dias apdés semeadura, com valor de 4.96 cm?,

esse foi, portanto, o valor maximo alcangado pelas cultivares estudadas na safrinha.

Para a variavel, percentual de matéria seca verificou-se diferenca entre os niveis de
adubacédo onde o percentual de matéria seca obteve seu ponto minimo adquirido com a
derivacao obtendo o valor de 75% da dose de adubacéo, estimada pela equacéo da reta, y =
0,001x2 - 0,1506x + 37,8 R2 = 79,42%(Figura 3A). A matéria seca obteve seu ponto maximo
obtido com 73% da dose de adubacéo, estimada pela equagéo da reta, y = -14,13x? + 2063,3x
+901021 R2 = 97,53% (Figura 3B). A variavel matéria verde ja tem valores maximos obtidos

com 75% da dose de adubagdo, estimada pela equacédo da reta, y = -6,3198x? + 956,22x
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+249226 R2 = 93,3% (Figura 3C). No entanto no presente trabalho observamos que nimero
de plantas atacadas pelo enfezamento vermelho diminui com o aumento da dose de

adubacédo, com valores minimos sendo atingido a partir de 80%, representada ela equacao

linear y = 0,0004x2 - 0,0641x + ,235 Rz= 96,85 (Figura 3D).
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Figura 3. Percentual de Matéria seca %(3A), Matéria seca em kg ha* (3B), Matéria verde em kg ha* (3C), Plantas
de milho atacadas com Enfezamento vermelho (3D) na safrinha em funcéo de doses de adubacdo de adubagéo
de plantio. UFSJ, Sete Lagoas — MG, 2019.

Estudos realizados pela (EMBRAPA, 2009) apresentaram percentual de matéria seca
com valor de 33,17% na safra 2008/09. Valores obtidos por outro autor observaram de
produtividade de MS variando de 8,0 a 23,0 t ha! para a cultura do milho (Vasconcelos et al.,
2005). Para a producdo de matéria verde observada segundo Neumann et al. (2006) esta
dentro da amplitude encontrada de 37.000 a 75.000 toneladas.

A incidéncia do enfezamento vermelho tem aumentado principalmente em fungéo do
plantio do milho em mais de uma época no ano (EMBRAPA, 2003). Dessa forma, 0 emprego

de gendtipos resistentes é uma das melhores recomendacgdes para minimizar 0s prejuizos.

4. Conclusdes

Parametros forrageiros (MV%, MS% e %MS) ja tém valores maximos na safrinha
obtidos com 75% da adubagé&o de plantio da safra. Altura de insercéo da primeira folha verde,
Altura de insercéo da espiga e a Area Foliar fotossinteticamente ativa de plantas de milho tém

valores maximos na safrinha com 75%, 75% e 80% da adubacéo da safra, respectivamente.
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O Stay Green maximo na safrinha com 70% da adubacéo de plantio da safra.
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INOCULACAO COM Azospirillum brasilense EM MILHO SOLTEIRO E
CONSORCIADO COM BRAQUIARIA EM SOLO ARENOSO E ARGILOSO

Denise Prevedel Capristo®, Ricardo Fachinelli¥, Hadassa Kathyuci Antunes de

Abreu®, Larissa da Silva Magalh&es® e Gessi Ceccon®

1. Introducéao

O consorcio do milho com a braquiéria possibilita 0 aumento da produtividade da soja
na sucessao soja/milho safrinha, sem expanséo de &rea, viabilizando o Sistema Plantio Direto
(SPD) e melhorando a qualidade do solo devido ao aumento da producéo de palhada e maior
aporte de nutrientes (Ceccon et al., 2014).

O nitrogénio (N) € o nutriente de maior influéncia na produtividade da cultura do milho
(Silva et al., 2013) e, também, o que mais encarece a producédo (Melo et al., 2011), sendo
importante encontrar alternativas para melhorar a efici€éncia no uso do nitrogénio, que tragam
beneficios econbmicos e ambientais para o consorcio milho-braquiéaria.

Uma forma de aumentar a producgéo é a utilizagdo de bactérias do género Azospirillum,
conhecidas como bactérias diazotréficas, as quais tem a capacidade de reduzir o nitrogénio
atmosférico (N2) a amonia (NH*®), pela quebra da ligacdo triplice do N pela enzima
nitrogenase, com alto consumo de energia na forma de ATP, gerando assim economia de
nitrogénio via fertilizante e aumentando a produtividade do milho, tornando o sistema de
producdo mais sustentavel (Sangoi et al., 2015).

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da inoculagéo e
reinoculagdo com Azospirillum, no desempenho agronémico do milho solteiro e consorciado,

em duas classes de solo.

2. Material e Métodos

O experimento foi realizado na Embrapa Agropecuéria Oeste, em Dourados, MS, em
casa telada ndo climatizada, no outono-inverno de 2019.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados em esquema fatorial
3x2x2 com cinco repeti¢cdes. O primeiro fator constituiu-se pelos tratamentos: sem inoculante,
inoculacdo com Azospirillum brasilense e reinoculacdo com Azospirillum brasilense. O

segundo fator por dois solos, um com textura argilosa (Latossolo Vermelho eutréfico) e o outro

(MEngenheiro(a) Agronomo(a), Doutoranda em agronomia, Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD),
Dourados - MS. E-mail: denise_prevedel@hotmail.com, rfachinelli@hotmail.com, hadassa.antunes@gmail.com
(2)Discente de Agronomo, Centro Universitario da Grande Dourados (UNIGRAN), Dourados - MS. E-mail:
agromagalhaes20@outlook.com

®)Engenheiro Agronomo, Dr., Embrapa Agropecuaria Oeste, Dourados - MS. E-mail: gessi.ceccon@embrapa.br
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com textura arenosa (Latossolo Vermelho Amarelo distréfico); e, o terceiro fator, pelos cultivos
de milho solteiro e consorciado com braquiaria.

Antes da implantacdo da cultura foi realizada a correcdo da acidez e padronizacédo da
fertilidade. Na semeadura do milho foi realizada uma adubagdo com 3,5 g vaso (equivalente
a 200 kg ha), do formulado NPK 4-18-18 em todos 0s vasos.

No dia 26 de marc¢o de 2019, foram semeadas quatro sementes por vaso, do hibrido de
milho AG8480, em sulcos de 3 a 4 cm de profundidade. Nas parcelas destinadas ao consorcio
milho-braquiaria foi semeada a Urochloa (Brachiaria) ruziziensis.

Nos tratamentos submetidos a inoculagéo foram aplicados, no momento da semeadura,
0,004 mL por semente de solucdo da suspensdo comercial com A. brasilense. Em seguida,
os sulcos foram fechados com solo e a primeira irrigacéo foi realizada 15 horas apos a
semeadura. As estirpes de A. brasilense utilizadas foram a AbV5 e AbV6, com 2x108 UFC ml-
! (Brasil, 2011). A umidade do solo foi mantida préxima a 80 % da capacidade de campo,
aplicando-se, por gotejamento, agua da chuva captada por calhas, na prépria casa telada.

O controle de pragas e plantas daninhas foi realizado manualmente, durante todo o
periodo do experimento.

Na maturacéo fisiologica do milho foram coletadas duas plantas por parcela, para as
avaliacdes de altura de plantas (AP) e de insergéo de espiga (AIE), obtidas através da média
de trés plantas por parcela, mensuradas com o auxilio de fita métrica graduada em cm, do
colo da planta até a base do pendado, e do colo da planta, até a base da espiga,
respectivamente; diametro de colmo (DC), mensurado com paquimetro digital graduado em
milimetros; massa seca de folhas (MSF); massa seca de colmo (MSC); massa seca de
espigas (MSE); e; produtividade de grdos (PROD), utilizando-se balanca analitica, expressa
em kg ha. As partes das plantas foram secas em estufa de circulagéo de ar a 65°C por 72
horas. A produtividade gréos teve umidade corrigida para 13%.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas

pelo teste de Tukey (p<0,05).

3. Resultados e Discusséo
Houve diferenca significativa entre os solos, para todas as variaveis analisadas e entre
sistemas de cultivo solteiro e consorciado, para massa seca de espiga e produtividade de
graos; e, interagao significativa entre solo e cultivo, para produtividade de gréos (Tabela 1).
N&o houve diferenca entre os tratamentos com inoculacdo de A. brasilense no

desempenho da cultura (Tabela 1).
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Tabela 1. Resumo da analise de variancia para altura de plantas (AP), altura de insergéo de
espiga (AIE), diametro do colmo (DC), massa seca de folha (MSF), massa seca de colmo
(MSC), massa seca de espiga (MSE) e produtividade de graos (PROD) em milho safrinha

solteiro e consorciado em dois solos inoculados com Azospirillum brasilense, Dourados, MS

(2019).

F.V AP AlE DC MSF MSC MSE PROD
Solo (S) * * o o o * o
Cultivo (C) ns ns ns ns ns *x *x
Tratamento (T) ns ns ns ns ns ns ns
SxC ns ns ns ns ns ns **
SxT ns ns ns ns ns ns ns
CxT ns ns ns ns ns ns ns
SXCxT ns ns ns ns ns ns ns
Bloco o * ns * ns ns *
CV (%) 10,47 14,78 10,28 14,92 21,54 26,22 9,11

Teste F: **, * e ns — significativo a 1% e 5% de probabilidade e nado significativo, respectivamente. CV: coeficiente
de variagéo.

O solo argiloso apresentou maior altura de plantas, altura de insercdo de espiga,
didmetro de espiga e massa seca de folhas, colmos e espigas (Tabela 2). Isto ocorre, porque
solos argilosos possuem altos teores de argila, maior quantidade de cargas elétricas e
estabilidade na retencdo de nutrientes, mantendo a fertilidade do solo e favorecendo o
crescimento e desenvolvimento das plantas.

Os solos arenosos apresentam menor quantidade de cargas elétricas, baixa capacidade
de retencdo de agua e nutrientes, sendo mais propensos a processos de lixiviacdo de
nutrientes. Uma vez que, o conhecimento das limitages do solo, aliado a sistemas de cultivo
e manejo apropriados, sdo pontos-chave para o desenvolvimento da agricultura em &reas

marginais (Donagemma et al., 2016).

Tabela 2. Altura de plantas (AP), altura de insercéo de espiga (AIE), diametro do colmo (DC),
massa seca de folha (MSF), massa seca de colmo (MSC) e massa seca de espiga (MSE) em

milho safrinha cultivado em solo arenoso e argiloso, Dourados, MS (2019).

Solo AP AlE DC MSF MSC MSE

Arenoso 170,10 b 68,93 b 11,88 b 2.479,43b 1.853,13b 5.317,07b

Argiloso 185,40 a 74,36 a 14,77 a 2.786,50a 3.382,37a 6.022,57 a

CV (%) 10,47 14,78 10,28 14,92 21,54 26,22
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Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, p < 0,05. CV: coeficiente de variagdo.

O milho solteiro apresentou maior massa seca de espiga, do que aquele em consorcio
com Urochloa (Brachiaria) ruziziensis (Tabela 3). Sereia et al. (2012) enfatizam que, devido
ao rapido crescimento inicial do milho, 0 mesmo apresenta vantagem sobre a forrageira,
guando em consoércio. Porém, as plantas em consorcio disputam 0S mesmos recursos: agua,
luz, nutrientes e espaco, que sao fundamentais para o adequado desenvolvimento das plantas
e essa competicao pode ter sido agravada devido ao cultivo ter sido feito em vasos.

Tabela 3. Massa seca de espiga (MSE) em milho safrinha solteiro e consorciado com
braquiaria, Dourados, MS (2019).

Cultivo MSE
Solteiro 6.283,60 a
Consorcio 5.056,03 b
CV (%) 26,22

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, p < 0,05. CV: coeficiente de variacao.

O milho solteiro em solo arenoso apresentou maior produtividade de grdos, quando
comparado ao consorciado. Ja o0 solo argiloso apresentou produtividade de graos
equivalentes em ambos os sistemas de cultivo.

O consodrcio milho-braquiaria apresentou maior produtividade de graos em solo argiloso
(Tabela 3). Possivelmente, as caracteristicas fisicas e quimicas do solo argiloso contribuiram
para o aumento da produtividade de grdos, demonstrando que o consdrcio milho-braquiaria

apresenta bom desempenho, principalmente, em solos de melhor qualidade.

Tabela 3. Produtividade de grdos (PROD) em funcédo de classes de solos e sistemas de
cultivo, Dourados, MS (2019).

Cultivo Arenoso Argiloso
Solteiro 5.003,47 a A 5.007,47 a A
Consorcio 3.115,47b B 5.149,87 a A
CV (%) 9,11

Médias seguidas por letras mindsculas iguais na linha e mailsculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, p < 0,05. CV: coeficiente de variagéo.

Apesar do consorcio milho-braquiaria nao ter apresentado bom desempenho em solo
arenoso, a adoc¢ao desse sistema de cultivo, a médio e longo prazo, contribuira para melhoria
da qualidade do solo, devido ao acumulo de residuos organicos e maior retengdo de agua e

nutrientes.
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4. Concluséao

Em solos arenosos o milho solteiro, enquanto que em solos argilosos o consorcio milho-

braquiaria apresenta maior produtividade de gréos.
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INOCULACAO DE Azospirillum brasilense ASSOCIADA A ADUBACAO
NITROGENADA NO MILHO SAFRINHA

Prissila Pereira dos Santos e Aratjo®, Caique Helder Nascentes Pinheiro®, Guilherme

Henrique Rodrigues Pinheiro®, Ricardo Fagundes Marques®, Rodrigo Marques de

Souza® e Vinicius Marca Marcelino de Lima®

1. Introducéao

O milho (Zea mays L.) tem importancia mundial devido a sua diversidade de uso, e seu
cultivo é fortemente influenciado pela adubacédo nitrogenada, embora esta cultura expresse
elevada taxa fotossintética podem ocorrer problemas de estresse ambiental principalmente
relacionados a baixa fertilidade dos solos. Portanto, os fertilizantes nitrogenados tém efeito
relevante sobre a sua produtividade (Dartora et al., 2013).

A adubacdo nitrogenada é uma das praticas de manejo mais importantes, pois o
nitrogénio € um dos nutrientes que apresenta os efeitos mais relevantes no aumento da
producdo de grdos. A busca pela sustentabilidade dos sistemas agricolas de produg&o nos
leva a utilizacdo de uma forma econdmica de fertilizante nitrogenado, a fixagdo biologica de
nitrogénio (FBN) (Fernandes et al., 2008).

O processo de reducdo do nitrogénio atmosférico (N2) para amonia (NHs) conhecido
como FBN é realizado por microrganismos que contém a enzima nitrogenase e sao
conhecidos como diazotroficos, dentre as bactérias isoladas da cultura do milho se destaca a
espécie Azospirillum brasilense, as quais colonizam tanto o interior quanto a superficie das
raizes (Bergamaschi et al., 2007; Hungria et al., 2013).

As bactérias do género Azospirillum tém apresentado efeito estimulante sendo atribuido
por varios mecanismos, considerando a producdo de horménios vegetais e aumento no
rendimento de massa seca, acUmulo de nutrientes por planta inoculada, bem como, o

incremento na produtividade de grdos de milho (Hungria et al., 2010).
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A atividade agricola necessita da incorporacdo de novas tecnologias que visem a
racionalizacdo do uso de fertilizantes nitrogenados, principalmente para o milho de segunda
safra, sendo assim uma op¢do é o aproveitamento dos beneficios proporcionados pela
interacdo entre bactérias diazotroficas e as culturas, visto que estes sdo capazes de promover
0 crescimento vegetal e gerar incrementos no desenvolvimento da cultura do milho.
Entretanto, tais resultados dependem de muitos fatores bidticos e ambientais como; a
disponibilidade de nitrogénio, o gendtipo da planta e a comunidade microbiol6gica do solo
(Roesch et al., 2006).

Nesse aspecto, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da inoculacdo de
Azospirillum brasilense associado a adubacao nitrogenada sobre o desenvolvimento inicial do

milho safrinha.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no municipio de Barra do Gargas/MT, com a localizagéo
geografica (15° 53’ S, 52° 16’ W e 322 m de altitude), cujo clima predominante é do tipo Aw,
segundo classificagédo de Koppen. Foram avaliados 10 tratamentos alocados no delineamento
inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x 5, sendo o primeiro fator a inoculacdo de A.
brasilense (presenca e auséncia) e o segundo fator as doses de nitrogénio: 0, 50, 100, 150 e
200 kg hal, com quatro repeticGes cada, totalizando-se 40 parcelas. Cada parcela foi
representada por um vaso de polietiieno com capacidade para 11 litros, devidamente
preenchido com um Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico e contendo uma planta do hibrido
de milho Pioneer 30F53.

Os tratamentos com inoculacdo de A. brasilense receberam uma dose comercial do
produto (sendo 100 ml para 25 kg de sementes). Assim, a inoculagdo foi feita
proporcionalmente ao peso das sementes utilizadas na semeadura. As doses de N (0, 50,
100, 150 e 200 kg ha') foram aplicadas no momento da semeadura, sendo a ureia utilizada
como fonte. Desta forma, as doses foram ajustadas proporcionalmente ao volume do vaso
(0,011m3).

Os parametros morfologicos avaliados foram: altura (cm), didmetro de colmo (mm),
matéria seca da parte aérea (g) e da raiz (g) aos 90 DAS. Para a mensuracéo da altura foi
utilizada uma trena, e para diametro de colmo (2° internédio a partir da base da planta) utilizou-
se um paquimetro. Para as avaliacdes de matéria seca da parte aérea e raiz, as plantas
coletadas nos vasos foram separadas em duas partes (parte aérea e raiz) e levadas ao

laboratorio para serem lavadas e secas em camara de circulacdo for¢cada de ar a 65° C por
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72 horas, posteriormente foi realizada a determinacdo da matéria seca da parte aérea e da
raiz com o auxilio de uma balanca de preciséo.

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia (teste F p<0,05), comparando-
se as médias dos tratamentos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade por meio do

programa de analises estatisticas SISVAR.

3. Resultados e Discusséo

A avaliac@o de 90 DAS apresentou, para a variavel diametro de colmo, interacéo entre
as doses de nitrogénio e a aplicacdo de inoculante, resultando em aumento de espessura
do colmo. Observa-se na dose de 50 kg ha? de N que o tratamento com inoculante foi
superior estatisticamente ao sem inoculante e que apesar das outras doses de N com
inoculante ndo terem apresentado diferenca significativa, as plantas desses respectivos

tratamentos tiveram uma maior espessura de colmo (Tabela 1).

Tabela 1. Didmetro de colmo (mm) e altura (cm) de plantas de milho aos 90 DAS
submetidas a diferentes doses de N com e sem inoculagdo de Azospirillum brasilense.

Diametro de colmo (mm)

Doses N Kg Sem Com
hat Inoculante Inoculante
0 12,5 aAB 10,0 aA
50 10,0 aA 20,0 bB
100 17,5 aB 20,0 aB
150 17,5 aB 20,0 aB
200 17,5 aB 20,0 aB
CV(%) 19,86 14,28
Altura de Plantas (cm)
Doses N Kg Sem Com
hat Inoculante Inoculante
0 72,75 aA 74,75 aAB
50 79,50 aAB 93,00 aBC
100 80,50 aAB 97,25 bC
150 94,50 aB 95,75 aC
200 70,75 aAB 87,00 bA
CV(%) 11,89 12,05

Médias seguidas da mesma letra, mailscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Na Tabela 1 também é apresentada a variavel altura de plantas e observa-se que a
inoculacdo de A. brasilense foi superior estatisticamente nas doses de 100 e 200 kg ha* de
N e da mesma forma que na variavel diametro de colmo, para as demais doses de N a

inoculacéo propiciou maior altura de plantas mesmo que ndo havendo diferenca estatistica.
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Os incrementos verificados no didmetro do colmo e no acimulo de matéria seca das
plantas submetidas a inoculagéo podem ser associados a producéo de fitohormonios pelas
bactérias, como auxinas, giberelinas e citocininas (Moreira et al., 2010). Este efeito de
estimulacéo do crescimento € compreensivel visto que esses microrganismos estimulam a
densidade e o comprimento de pelos radiculares assim como a taxa de aparecimento de
raizes laterais resultando em aumento na superficie de contato radicular o que potencializa
0 aproveitamento de 4gua e nutrientes disponiveis no solo (Dartora et al., 2013).

Para o desenvolvimento radicular, observou-se através dos pesos que doses até
128,98 kg.ha? resultaram de modo positivo para a planta, aumentando sua area radicular,
observando em doses acima deste valor a reducdo no seu peso total (Figura 1). E de
fundamental importancia observar, que para o bom crescimento da planta, deve-se manter
uma adubacdo adequada, assim estreitando uma relacdo entre os manejos com o
desenvolvimento radicular e da planta. Uma proliferacdo extensiva da area radicular é
essencial para capacitar a planta para maior absor¢éo de agua e nutrientes do volume de

solo em que se encontram (Hungria et al., 2013).
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Figura 1. Peso de raizes de plantas de milho aos 90 DAS submetidas a diferentes doses
de N.

Na avaliagdo do acumulo de matéria seca, as doses até 113,5 kg ha' de N
proporcionaram um resultado positivo, enquanto as doses maiores afetaram negativamente
as plantas (Figura 2). Ganhos em rendimento sdo apresentados na literatura para a
inoculacdo das sementes de milho principalmente quando esta é associada a adubacao

nitrogenada (Sangoi et al., 2015).
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Figura 2. Matéria seca de plantas de milho aos 90 DAS submetidas a diferentes doses
de Nitrogénio.

A inoculagdo de sementes com Azospirillum brasilense € uma importante estratégia na
busca por sistemas agricolas mais conservacionistas. Contudo, fatores relacionados ao clima,
solo, microbiota do solo, cultivares utilizadas e de adubagéo podem influenciar a resposta do
inoculante, e devem ser considerados quando do estudo e recomendacdo da préatica da

inoculacdo (Mumbach et al., 2017).

4. Conclusdes

Nas condi¢cdes em que o presente estudo foi conduzido ndo se observou influéncia das
doses de N sobre as bactérias diazotrdéficas.

A inoculacao de sementes com Azospirillum brasilense associado a adubagdo com N

mineral pode aumentar a matéria seca de milho.
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MASSA SECA E RESISTENCIA DO SOLO A PENETRACAO EM AREAS SOBRE
SISTEMA DE MONOCULTIVO E CONSORCIO AGRICOLA NO CERRADO.

Silvio Vasconcelos de Paiva Filho ), Ranier Vieira Ferreira (2, Ereni da Silva de

Jesus(y, Sandrielle Furquin Medeiros (2, Arthur Gouveia Guimarées (), Alessandro

Guerra da Silva 3, Rose Luiza Moraes Tavares,

1. Introducéao

O milho é uma alternativa muito viavel como cultura de safrinha no Brasil Central para
a producao de graos em sucessao ao cultivo da soja, porém, consorcios entre essa cultura
com outras espécies precisam ser aprimorados, visando alcangar maiores produtividades nas
lavouras, envolvendo culturas com sistemas radiculares diversificados.

O consércio de milho safrinha com outra graminea, sobretudo as braquiarias, vem
ganhando espaco nos sistemas de producdo, sendo considerado um sistema capaz de
fornecer palha em quantidades adequadas ao sistema de plantio direto. A braquiaria
ruziziensis (Urochloa ruziziensis) € uma espécie que se destaca nesse sistema por apresentar
adequado crescimento em solos com baixa fertilidade, boa resisténcia a seca e ao frio,
elevada taxa de crescimento, facilidade de dessecacdo com glifosato e grande producédo de
massa, proporcionando excelente cobertura do solo (Balbinot Junior et al., 2017).

O sucesso desses sistemas no cerrado se deve ao fato de que a palhada acumulada
pelas plantas de cobertura ou das pastagens e restos culturais de lavouras comerciais,
proporciona um ambiente favoravel a recuperagcédo ou manutencao das propriedades fisicas e
guimicas do solo (Santos et al., 2008). A semeadura da soja sobre braquiaria dessecada vem-
se destacando como forma interessante de adog¢do do sistema plantio direto, haja vista que a
pastagem apresenta excelente cobertura, podendo contribuir para o aumento da matéria
organica do solo e permitir a rotacéo de culturas (Embrapa, 2006).

Portanto este trabalho teve como objetivo avaliar a quantidade de massa seca de
plantas de milho e braquiaria, resisténcia do solo a penetracdo de raizes na entressafra e
produtividade de soja na safra em areas com histérico de monocultivo ou consoércio agricola
de milho e braquiaria no Cerrado.

1 Graduando pela Universidade de Rio Verde. E-mail:silviofilho1997 @gmail.com

2 Mestrando pelo Programa de Pds-Graduacdo em Producdo Vegetal da Universidade de Rio Verde.
3 Prof. Dr. da Faculdade de Agronomia, Universidade de Rio Verde E-mail: roseluiza@unirv.edu.br
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2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido em campo proximo a Universidade de Rio Verde,
localizado nas coordenadas Latitude 17°46'58,65"S, longitude 50°58'13,08"O e altitude 783
m. O clima da regido é classificado como Aw, caracteristico de duas estacbes bem definidas
(seco no inverno e imido no verdo) de acordo com classificacdo de Koppen. O solo da area
foi classificado como Latossolo Vermelho distrofico, com textura argilosa (60% de argila, 15%
de silte e 25% de areia).

O experimento foi organizado em delineamento com blocos ao acaso com 08
repeticbes, onde os tratamentos constam de areas de monocultivo (milho ou braquiéria) e
consorcio (milho&braquiaria) instalados em 01/03/2018, com densidade de plantio de 7
sementes m-! para milho e o plantio de sementes de braquiaria efetuado juntamente com o
adubo na superficie do solo na quantidade equivalente a 13 kg ha-%, VC 46%. A adubacao de
Base foi feita com 170 kg ha-* de MAP e de cobertura com 200 kg ha-t com ureia.

Apos a colheita das culturas, em cada parcela, abriu-se uma trincheira com dimensao
de 0,4 m de largura x 0,8 m de comprimento x 1,30 m de altura, onde foram retiradas em
triplicata amostras de solo indeformadas com auxilio de anéis volumétricos de 100 cm3 nas
profundidades 0 — 10, 10 — 20 ,20 — 40, 40-60 cm, cujas amostras foram utilizadas para
analises de porosidade e densidade do solo de acordo com metodologias de analises
proposta pela Embrapa (2017).

A resisténcia do solo a penetracgdo, foi medida através de um penetrémetro eletrénico
cujo principio € a medigc&o da pressdo, em MPa, exercida por uma haste conica sobre o solo
até 60 cm de profundidade. Para analise da produtividade de soja, foi utilizado um esquadro
metalico de 1 m2, langado de forma aleat6ria em cada tratamento. A quantidade de massa
seca delimitada pelo esquadro foi seca em estufa a 65 °C por 72h para obtencédo do peso
seco. A quantidade de biomassa foi calculada para Kg ha™.

Para interpretagdo dos resultados, foi feita analise de variancia (ANAVA) para identificar
o nivel de significancia dos fatores de variacdo a 5% de probabilidade através do modelo
estatistico de parcelas subdivididas com tratamento dos sistemas de manejo: monocultivo ou
consorcio (fator 1) e profundidade do solo (fator 2), utilizando-se o programa SAS (Freese,
1967). E para comparacao das médias dos atributos de solo avaliados, foi aplicado teste de
tukey a 5%.

3. Resultados e Discussao

Os valores médios de massa seca foram significativos quanto aos tratamentos (p<0,05),

sendo superior o monocultivo de braquiaria (16,31 ton ha ') em relacéo a area sob milho (7,27
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ton ha 1) e ao milho&braquiaria (6,65 ton ha 1) (Figura 1A), possivelmente devido ao volume
maior das pastagens em relacdo aos outros sistemas, 0 que pode aumentar assim o teor de
matéria organica do solo, proporcionando uma maior atividade bioldgica, referidas condicbes
resultam na estruturacdo melhor do solo nas camadas de perfil consequentemente

potencializam o solo na reducéo da densidade e aumentam a porosidade total do solo (Agne
& Klein, 2014). Além disso, isto pode ser atribuido, ao maior contato solo/raiz e incrementar

matéria organica em profundidade (Cavallini et al., 2010).

Enquanto que para produtividade da soja cultivada na safra ap0s os cultivos de
entressafra, os resultados mostraram maior produtividade na area com histérico de consorcio
de milho&braquiaria (3240 kg ha) em relacdo a area com milho solteiro (2.820 kg ha') e
braquiaria (2450 kg ha?) (Figura 1B), possivelmente devido ao incremento da matéria
organica disponibilizada pelo sistema de consércio a entressafra no ano antecedente a soja.
Resultado também encontrado por Kato (2019), a planta do milho e Urochloa (syn. Brachiaria)
auxiliam na fixagdo de carbono devido a grande produgédo de massa, seca pelo sistema,

incrementando a producao.
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Figura 1: Efeito da producdo de massa seca (A) no periodo de entressafra, e produtividade

de soja (B) na safra em area sob sistema de plantio direto no Cerrado em Rio Verde/GO.

Para resisténcia do solo a penetragédo, ndo houve diferenca significativa (p>0,05) entre
os sistemas de manejo (monocultivo ou consércio), porém, foi significativo para profundidade
do solo. Assim, a avaliacdo da resisténcia a penetracdo em profundidade do solo, foi maior
na camada 20-40 cm, processo tipico em sistema de plantio direto, devido ao revolvimento
minimo somente na superficie do solo para abertura de sulcos, originando a compactacéo nas
camadas subsuperficiais, conhecido como de pé-de-grade (figura 2A), cujos valores (3,0 a 3,5
MPa) podem ser considerados como criticos para o sistema de plantio direto. Segundo Arshad
et al. (1996), valores de resisténcia do solo a penetracdo variando de 2,0-4,0 podem ser

considerados altos para o tipo de solo avaliado.
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Estima-se que com o passar do tempo, o sistema plantio direto tende a diminuir a
densidade do solo, devido, em grande parte, ao aumento do teor de matéria organica na
camada superficial 0-10 cm, melhorando a estrutura do solo por completo (Stefanoski et al.,
2013), por isso se observa uma menor resisténcia a penetracdo nesta camada.

A resisténcia do solo a penetracdo medida em campo é uma propriedade influenciada
pelas condi¢cdes de umidade do solo. Apesar disso, os valores de umidade do solo pouco
influenciaram a resisténcia do solo a penetracdo, com valores baixos, variando de 0,047-0,055
m3m= (figura 2B).

o 3.10 0.08 B
T
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£ 250 T oos
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O © "’ 0.05
e-“ e 190
2= 160 3 0.04
5 130 0.03
% 1.00 E 0.02
O
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Figura 2: Efeito na umidade (A) e resisténcia penetracao do solo (B) em area sob monocultivo

e consorcio agricola em solo de Cerrado em Rio Verde/GO.

4. Conclusdes

Entre os sistemas de cultivo, a &rea com monocultivo de braquiaria apresentou maior
valor de massa seca em relacdo as areas com monocultivo de milho e consércio
milho&braquiaria.

A produtividade da soja foi maior na area que teve como histérico de cultivo na
entressafra o sistema de consorcio milho&brachiria em relagdo ao monocultivo de milho ou
braquiaria.

A resisténcia do solo & penetragdo foi maior na camada 20-40 cm, processo tipico em
sistema de plantio direto, devido ao revolvimento somente na superficie do solo, originando a

compactacdo nas camadas subsuperficiais.
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PALHA EM RIO VERDE/GO
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1. Introducéao

O consércio de milho com graminea no periodo de entressafra, sobretudo as
braquiarias, vem ganhando espaco nos sistemas de produc¢ao, sendo considerado um sistema
capaz de fornecer palha em quantidades adequadas ao sistema de plantio direto - SPD. A
Braquiaria Ruziziensis (Urochloa Ruziziensis) é uma espécie que se destaca nesse sistema
por apresentar adequado crescimento em solos com baixa fertilidade, boa resisténcia a seca
e ao frio, elevada taxa de crescimento, facilidade de dessecagdo com glifosato e grande
producdo de massa, proporcionando excelente cobertura do solo (BALBINOT JUNIOR et al.,
2017). Além disso, devido a sua alta relagéo C/N, possibilita a longevidade da cobertura do
solo. Nesse contexto, o consércio de braquiaria ruziziensis com o milho safrinha representa
uma importante alternativa para manter o milho como cultura de segunda safra, em sucesséao
a soja e, ao mesmo tempo, manter ou melhorar a qualidade do solo (CECCON, 2007).

O solo retém em média, 4,5 vezes mais carbono do que a biota e 3,3 vezes mais do
gue a atmosfera. Com esses valores de estoque de carbono presente no solo e na biota é
explicito que a preservacao desses reservatérios é de suma importancia para o equilibrio da
concentrac@o do gas carbdnico na atmosfera (EMBRAPA, 2007).

Devido a isso, diferentes fracdes da matéria organica do solo, como o carbono
organico particulado (COP) e o carbono associado aos minerais (CAM), vém sendo utilizados
como indicadores de qualidade do solo, por serem mais sensiveis as alteracdes de manejo
do solo do que o carbono orgéanico total (COT), conforme observado em trabalhos de Faccin
et al. (2017) e Kunde et al. (2016).

2. Material e Métodos
O experimento foi conduzido em campo préximo & Universidade de Rio Verde,
localizado nas coordenadas Latitude 17°46'58,65"S, longitude 50°58'13,08"O e altitude 783

(M Mestrando pelo Programa de Pés-Graduagdo em Producdo Vegetal da Universidade de Rio Verde. E-mail:
arthurgouveia2011@hotmail.com.

@ graduando da Universidade de Rio Verde.
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m. O clima da regido é classificado como Aw, caracteristico de duas estacbes bem definidas
(seco no inverno e imido no verdo) de acordo com classificacdo de Koppen. O solo da area
foi classificado como Latossolo Vermelho distréfico, com textura argilosa (60% de argila, 15%
de silte e 25% de areia).

O experimento foi organizado em delineamento com blocos ao acaso com 08
repeticdes, onde os tratamentos constam de areas de monocultivo (milho ou braquiérias) e
consorcio (milho& braquiarias), com densidade de plantio de 7 sementes m-! para milho e o
plantio de sementes de braquiarias efetuado juntamente com o adubo na superficie do solo
na quantidade equivalente a 13 kg ha, VC 46%. A adubacdo de Base foi feita com 170 kg
ha! de MAP e de cobertura com 200 kg ha* com ureia.

Para andlise de matéria seca, foi feita através da coleta de material vegetal sobre o
solo apés o ciclo das culturas. Para isto, foi utilizado um esquadro de 1 m? lancado de forma
aleatdria nas parcelas. O material dentro do esquadro foi coletado e seco em estufa por 24h
para obtencéo da massa seca.

Carbono organico total - COT foi determinado de acordo com 0 método Sims e Haby
(1971), onde a concentracdo de carbono no solo foi obtida por oxidagdo da matéria organica
via Umida com dicromato de potassio em meio sulfurado, utilizando-se uma fonte de calor
resultante da reag&o quimica do &cido sulfdrico com a matéria organica.

Para interpretagcdo dos resultados, foi feita analise de variancia (ANAVA) para
identificar o nivel de significancia dos fatores de variacdo a 5% de probabilidade através do
modelo estatistico de parcelas subdivididas com tratamento dos sistemas de manejo,

monocultivo ou consdrcio (fat

3. Resultados e Discussao

Foi observado maior acumulo de matéria seca (p<0.05) na area com braquiaria com
valores de 16,31 ton ha, comparada as demais areas com monocultivo de milho (7.27 tn ha)
e consorcio milho&braquiaria (6.65 ton ha) (Figura 1)

As forrageiras, como as espécies de Braquidria Ruziziensis (Urochloa ruziziensis)
possui um elavada eficiéncia na produgdo de matéria seca tanto em parte aérea tanto no
sistema radicular, essa superior producdo é atribuida devido sua facilidade de
estabelecimento, poucos problemas com pragas e doencas e pouca interferéncia da sua
produtividade de matéria seca em detrimento das variagcdes endafoclimaticas (SOUZA &
DUTRA, 1991).
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Figura 1: Producéo de matéria seca no periodo de entressafra em area sob sistema de plantio
direto no Cerrado em Rio Verde/GO. Médias seguidas de mesma letra (cores iguais) ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

No cultivo consorciado de milho&braquiaria, observou-se maiores teores de carbono
organico total (p<0.05) de 12.22 g.kg?, em relacdo ao monocultivo de braquiaria de 11.53
g.kg. Apesar da braquiaria ter fornecido maior producdo de massa seca, esses resultados
ndo influenciaram em maiores incrementos de carbono no solo (Figura 2), podendo ser
explicado pelo fato da braquiaria possuir uma alta relacdo C/N e permanecer por mais tempo
sobre o solo no periodo da entressafra impedindo assim uma maior mineralizagdo. Segundo
Balbinot Junior et al. (2017), devido a braquiaria possuir uma alta relacao C/N ela consegue
manter uma maior longevidade da cobertura do solo. Nesse contexto o consoércio de
braquiaria ruziziensis com o milho safrinha representa uma importante alternativa no

incremento de carbono organico no solo.
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Milho*Braquiaria Milho Braquiaria

Figura 2: Estoque de carbono organico no solo no periodo de entressafra em area sob
sistema de plantio direto no Cerrado em Rio Verde/GO. Médias seguidas de mesma letra
(cores iguais) nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4. Conclusdes
O monocultivo de braquiéria proporcionou maior massa de matéria seca sobre o solo
em relacdo ao monocultivo de milho e consércio de milho&braquiaria. Entretanto, maior teor

de carbono orgéanico foi no consércio milho&braquiéria.

Referéncias Bibliogréficas

BALBINOT JUNIOR, A.A.; FRANCHINI, J.C.; DEBIASI, H.; YOKOYAMA, A.H. Contribution of
roots and shoots of Braquidrias species to soybean performance in succession. Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, v.58, p.592-598, 2017.

CECCON, G. Milho safrinha com solo protegido e retorno econémico em Mato Grosso do Sul.
Revista Plantio Direto, v.97, p.17-20, 2007.

EMPRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (2007) Sistema Brasileiro de

Classificacdo de Solos. 22 ed. Rio de Janeiro, Centro Nacional de Pesquisa em Solos. 412p.

284



XV SEMINARIO NACIONAL

Desafios wo cultive do milho safninka
17 a 19 de setembne 2019

FACCIN, F.C.; MARCHETTI, M.E.; SERRA, A.P.; ENSINAS, S.C. Fractes granulométricas
da matéria organica do solo em consércio de milho safrinha com capim-marandu sob fontes
de nitrogénio. Pesquisa Agropecuédria Brasileira, v. 51, p. 2000-2009, 2017.

KUNDE, R.J.; LIMA, C.L.R., DOS ANJOS SILVA, S.D.; PILLON, C.N. Fragbes fisicas da
matéria organica em Latossolo cultivado com cana-de-agucar no Rio Grande do Sul.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 51, p. 1520-1528, 2016.

SOUZA, A. B. S. F.; DUTRA, S. Resposta do Braquiaria humidicola a adubag¢édo em Campo
Cerrado do Estado do Amap4, Brasil. Pasturas Tropicales, v. 13, p. 42-45, 1991.

SIMS, J.R. & HABY, V.A. Simplified colorimetric determination of soil organic matter.
Soil Science, v. 112, p. 137-141, 1971.

285



XV SEMINARIO NACIONAL

/ ]
JATAI, GOIAS

Desafios wo cultive do milho safninka
17 a 19 de setembne 2019

MILHO EM CONSORCIO COM FEIJAO CARIOCA CULTIVADOS NA SAFRINHA
NO MUNICIPIO DE SETE LAGOAS - MG.
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1. Introducéao

A consorciacao de culturas, se apresenta como o cultivo de duas ou mais culturas em
uma mesma area, pelo menos parte do ciclo, visando aproveitamento dos recursos
disponiveis na propriedade e minimizar os riscos de quebra na produtividade. Essa
modalidade de cultivo apresenta risco de perda de produtividade, em razao, principalmente,
da ocorréncia de deficiéncia hidrica.

Estudando o consoércio milho-feijdo no Brasil, Kronka et al. (2000) mostra a importancia
desse sistema para o melhor aproveitamento da limitada &rea de que os agricultores familiares
dispdem para a producgéo de alimentos.

Segundo (Brintha € Seran 2009, Guedes et al. 2010 e Souza et al. 2011), o consoércio
permite o uso mais eficiente da terra, pelo melhor aproveitamento de energia solar, nutrientes,
agua e CO,, além de proporcionar maior estabilidade e renda ao produtor do que o
monocultivo.

O cultivo do milho em consércio com o feijdo carioca, que é relativamente mais tolerante
a seca, alta temperaturas e devido seu ciclo mais curto, pode ser uma opg¢ao interessante
para o periodo de safrinha (Bertini et al., 2009).

O cultivo do milho pelos agricultores nao visa o consércio. Segundo Costa et al. (2010),
definir cultivares adaptadas aos sistemas de consoércio pode melhorar o desempenho do

sistema e a produtividade das culturas consortes.
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Dessa forma, o estudo do comportamento da planta de milho consorciada com o feijao
carioca se faz necessario para melhor aproveitamento e conhecimento do produtor. O objetivo
deste trabalho foi obter informac8es de desempenho e agronémicas do milho em consércio
com o feijdo carioca em diferentes popula¢cdes de plantas de feijées durante o periodo da

safrinha em Sete Lagoas — MG no ano de 2019.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na safrinha 2019 em Sete Lagoas - MG (latitude 19° 47
Sul, longitude 44° 25' Oeste e altitude de 732 m), em um Latossolo Vermelho Distrofico. Os
valores de precipitacdo durante o periodo experimental estdo na Figura 1.
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Figura 1. Precipitagdo em decéndio registrada durante a conducao dos experimentos (14/03/2019 a 08/07/2019).

O delineamento utilizado foi em blocos ao acaso, tratamentos com 4 Populacdes de
feijdo (60.000, 120.000, 180.000 e 240.000 plantas ha ) em consércio com milho, com quatro
repetigcbes. O feijao foi plantado no mesmo dia que o milho intercalado entre as linhas do
mesmo.

O hibrido utilizado foi Biogene BG7640VYH (tipo simples de ciclo precoce) e feijao foi
utiizada a cultivar BRSMG Madrepérola. Antes da semeadura do experimento estava
presente na mesma area a cultura de feijdo. No sulco do milho e feijdo foram aplicados 250
kg ha de NPK 08-28-16. A colheita do milho ocorreu no dia 08/07/2019. As parcelas foram
constituidas por 3 linhas de 5,0 m de comprimento, com linhas de feijdo e linhas de milho
espagadas de 0,5 m, ou seja, linhas da mesma espécie espacadas de 1,0 m. A populacao de
milho foi de 40.000 plantas ha.

As caracteristicas avaliadas para o milho e para o feijao foram: i) area ocupada pelo

feijdo (m2), ii) peso de 100 gréos (Os valores de espigas individuais foram determinados pela
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média aritmética de dez amostras por parcela pela média) em gramas (g), iii) produtividade
kg ha; iv) peso de 100 grdos em (g) e v) produtividade ha.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de varidncia com auxilio do software
SISVAR (FERREIRA, 2011), e quando ocorreram diferencas significativas identificadas pelo
teste F (P<0,05) foram aplicados modelos de regressao com o auxilio do mesmo software,
sendo os modelos para ajuste das equacdes escolhidos com base no coeficiente de

determinagé&o e na sua significancia.

3. Resultados e Discusséo

Os objetos de estudos apresentaram alteracbes significativas com a variagdo de
densidades feijao carioca para as variaveis respostas area ocupada (P<0,01), massa de 100
graos (P<0,05) e produtividade na cultura do feijao (P<0,01). J& para o milho BG7640VYH o
peso de produtividade foi significativo a (P<0,05) e o massa de 100 gréos teve efeito ndo
significativo (P<0,01). Todas as variaveis em funcédo da densidade do feijdo em consorciagéo
com o milho cultivados na safrinha.

Para a variavel area ocupada pela cultura do feijao entre as linhas do milho (consorcio),

guanto maior a densidade de feijao carioca maior é area ocupada (Figura 1).
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~1.500,00
£ 1.300,00

Area ocupada
~
o
o
o
o
°®

100,00
5000 7000 9000 11000 13000 15000 17000 19000 21000 23000 25000

Densidade de feijédo carioca (ha?)
Figura 1. Area ocupada pelo feijdo carioca consorciado com milho, semeados na safrinha, em fungao de diferentes
densidades de feijao. UFSJ, em Sete Lagoas — MG, 2019.

A massa de 100 gréos do feijdo carioca teve seu ponto maximo com 18,36 mil plantas
por hectares de feijao resultando num valor maximo de 24,93 g, estimulado pela equacao de
regressdo na (Figura 2). J& na cultura do milho essa varidvel resposta ndo teve efeito

significativo, variando entre 25 a 30 g, com a média geral 27,50 g entre os tratamentos.
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Figura 2. Peso de 100 gréos do feijdo carioca em consércio com milho, semeados na safrinha, em fungéo de
diferentes densidades de feijdo carioca. UFSJ, em Sete Lagoas — MG 2019.
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Costa € Silva (2008), trabalhando com sistemas de consércio milho e feijao, nao
encontraram diferengas no niumero de gréos por vagens e massa de 100 graos, podendo dizer
gue os diferentes sistemas de cultivo ndo alteram o processo fisiologico de formacdo dos
graos, mantendo as caracteristicas morfoldgicas e de massa do grao da cultivar, sendo outros
os fatores responsaveis pela reducdo da produtividade. A massa de 100 grdos segundo
Maciel et al. (2004a), sofrer pouca interferéncia do consércio com milho é devido as
caracteristicas serem intrinsecas a cultivar, sofrendo menos interferéncia do ambiente.

Nas condi¢Bes deste trabalho, 0 aumento de densidade do feijdo no consércio ele vai
crescendo até um ponto de maximo, depois disto a um decréscimo na massa de 100 graos
do feijao carioca.

Agora, para o milho utilizar qualquer uma destas densidades no trabalho ndo obteve
efeito significativo na massa de 100 grédos. Mas, segundo Araujo et al. (1986) que verificaram
que a populacdo de 200.000 plantas ha de feijao compete significativamente com o milho,
provocando-lhe reducdo na massa de graos. Outro trabalho agora de Maciel et al. (2004), no
contraste Y3, verifica-se que o milho consorciado se sobressaiu em relagdo ao monocultivo
de milho para todas as caracteristicas, principalmente na estudada acima, nos dois anos,
mostrando que houve beneficio devido a presenca do feijao.

Para a produtividade houve efeito significativo no milho, com valores médios dos
tratamentos variando entre 1.414,00 e 2.509,00 kg ha, e média dos tratamentos 2.02,00 kg
ha! (Figura 3A). Para o feijdo carioca a produtividade também foi significativa, a medida que
aumenta a densidade de feijdo no consorcio com milho, a um aumento de produtividade do

feijdo (Figura 3B).
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Figura 3. Produtividade de milho (A) e produtividade de feijdo (B) em funcdo de diferentes densidades de feijao
carioca consorcio com milho semeados na safrinha. UFSJ, em Sete Lagoas — MG 2019.

Maciel et al. (2004b), trabalhando com consorcio de milho e feijao, encontraram
diferenca de produgéo apenas entre as cultivares de milho, ndo verificando diferengas para o
feijdo. J& no caso deste trabalho, houve diferenga somente na produtividade feijoeiro em
funcdo da densidade junto ao consorcio. Isso demonstra que embora pudesse ter uma
competicdo da leguminosa em relagéo ao milho, ndo houve tal efeito.

Ja Flesch (2002) observou que o cultivo antecipado ou simultdneo de milho com feijdo
proporciona a manutencdo da produtividade do milho no consorcio, em relagdo ao cultivo
solteiro. Para Lima et al. (1987) concluiram que a presenca do feijoeiro, independente da
densidade de plantas estuda, ndo afetou o milho. Contudo, no que diz respeito as
produtividades das culturas em consorcio houve um efeito semelhante a varidvel resposta
area ocupada, mostrando um comportamento crescente linearmente, ou seja, mesmo com

um aumento de plantas de feijdo no sistema néo teve efeito negativo nas produtividades.

4. Conclusdes

A produtividade de milho e de feijao cresce linearmente com o aumento da populacdo
de feijdo na area consorciada em sequeiro na safrinha.

No consércio de milho com feijdo o aumento da densidade de feijdo proporciona
aumento no peso de 100 graos, sem afetar esse parametro para a cultura do milho.
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MILHO SAFRINHA CONSORCIADO COM BRAQUIARIA EM DIFERENTES
DOSES DE FOSFORO

Salua da Silva Cares®, Claudio Hideo Martins da Costa®, Barbara de Fatima Silva

Moura®, Rogério Borges de Oliveira Paz® e Tiara Moraes Guimaraes @

1. Introducéao

Recentemente houve aumento na semeadura de espécies forrageiras, como a
braquiaria (Urochloa ruziziensis), nas regides produtoras de gréaos devido a adocdo de novas
areas no sistema de integracao lavoura-pecudria. Este sistema promove beneficios mituos
para lavoura e pecuéria, como a reducao na incidéncia de plantas daninhas e quebra no ciclo
de pragas e doencas, resultando em incremento de produtividade (Vilela et al., 2011).

O uso da consorciagéo ou a introducdo de mais de uma cultura nas areas produtivas
estabelece nova dindmica a respeito da utilizacdo de agua, luz e nutrientes, e deve ser
considerada para obter bons resultados produtivos (Kluthcouski e Oliveira, 2012; Marcelo et
al., 2012; Soratto et al., 2012). Nesse contexto, a ciclagem de nutrientes da palhada dessas
culturas, através da decomposicéo e liberacdo de seus nutrientes, torna-se relevante topico
de estudo para dar assisténcia no manejo adequado da adubacédo. Essa contribuicdo pode
ser estimada no célculo da dose de fertilizante a ser aplicada (Santos et al., 2008), resultando
numa melhor racionalizagdo do uso de insumos com menor custo de producédo e risco de
perdas, consequentemente diminuindo o desequilibrio ambiental.

Portanto, a consorciagdo do milho com a braquiaria, pode incrementar a
disponibilidade de P para a cultura do milho, bem como deixar disponivel para as culturas
sucessoras (Ramos et al., 2010). Em decorréncia do P originado de fosfatos naturais e/ou
presente em formas pouco disponiveis no solo, no qual na maior parte dos casos estaria
indisponivel para a maioria das culturas produtoras de grdos, € convertido em formas
organicas apoés ser absorvido, e possivelmente estara mais disponivel para as lavouras em
sucessao, apos ocorrer a mineralizacdo do P organico dos restos vegetais (Sousa e Lobato,
2004).

(Discente do curso de Agronomia, Universidade Federal de Goids-Regional Jatai. E-mail: scares15@gmail.com
Engenheiro Agrénomo, Dr., Professor, Universidade Federal de Goias-Regional Jatai. E-mail: ¢_hideo@ufg.br
®)Engenheiro Agronomo, Msc., Universidade Federal de Goias-Regional Jatai

@Engenheiro Agronoma, Dra., Universidade Estadual Paulista.
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Diante do exposto, o presente trabalho teve o objetivo de avaliar a produtividade de
graos de milho sob diferentes doses de fésforo no milho solteiro e consorciado com braquiaria

em regido de inverno seco.

2. Material e Métodos
O clima predominante na regido de Jatai-GO ¢é do tipo Awa, que se caracteriza pelo
clima tropical de altitude, com inverno seco e veréo quente e chuvoso. A precipitacdo pluvial,
a temperatura minima e maxima durante o desenvolvimento do trabalho, marco de 2018 a
julho de 2018, estdo apresentados na Figura 1 (Instituto Nacional de Meteorologia-INMET).
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Figura 1. Precipitacdo diaria ( |), temperatura maxima (") e minima (—) registradas durante

0s meses de marco a julho de 2018. Jatai-GO, 2019.

O solo da area é caracterizado como Latossolo Vermelho distroférrico (EMBRAPA,
2013), com teores de argila de 680, 125 e 195 g kg* de argila, silte e areia, respectivamente.

Os atributos quimicos do solo antes da instalagdo estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteriza¢@o quimica do solo antes da instalacdo do experimento. Jatai, GO,
2019.

pH M.O. P(resina) K Ca Mg \%
(CaCl,) (9.kg™) ----(mg.dm3)---- (cmolc.dm™) (%)
51 36 14,1 81,9 2,76 1,02 41

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados em esquema de
parcela subdivididas, com 4 repetic6es. A parcelas foram constituidas por 2 sistemas de
producdo (1- milho solteiro e 2- milho consorciado com braquiaria). As subparcelas foram
constituidas por 3 niveis de adubacéao fosfatada na cultura da soja (100, 75 e 50% em dose

recomendada para a cultura). A adubacéo fosfatada de plantio foi definida de acordo com a
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analise quimica do solo na profundidade de 0-20 cm, levando em consideracdo as
recomendacdes de Sousa e Lobato (2004), portanto, foram aplicados 80, 60 e 40 kg ha de
P.Os na forma de superfosfato triplo, respectivamente. Cada subparcela teve a dimensédo de
22,5m2 (4,5 x 5,0 m).

A semeadura do milho foi realizada em margo de 2018, no espagcamento de 0,45 m,
com distribuicdo de 3 sementes por metro, utilizando a cultivar 2B433PW. Na adubacao de
semeadura foram distribuidos 30 kg ha* de N e 60 kg ha! de K,O na forma ureia e de cloreto
de potéssio, respectivamente, e o fésforo foi aplicado respeitando os tratamentos pré-
estabelecidos. A adubacgéo de cobertura foi realizada no estadio V3 na dose de 100 kg de N
por hectare na forma de ureia. A braquiéria foi semeada na entrelinha do milho, utilizando 8
kg ha' de sementes com valor cultural de 90%.

No momento da colheita, em julho de 2018, foram avaliados a populacdo de plantas,
massa média de 800 gréos e a produtividade de graos.

Os dados obtidos de massa seca e dos componentes produtivos da soja foram
submetidos a andlise de variancia utilizando-se 0 esquema de parcelas subdivididas. As

médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

A populacdo de plantas, a massa de 800 gréos e a produtividade de gréos ndo foram
influenciadas pelo sistema de producéo, doses de fésforo, bem como pela interagédo destes
fatores (Tabela 2). As médias observadas foram de 57099 plantas por hectare para a
populacéo final de plantas, 203,5 gramas para a massa de 800 gréos e 9806 kg ha! para a
produtividade de gréos milho.

Nos sistemas de producdo, a auséncia de efeito pode estar relacionada com a recente
instalacdo dos sistemas, sendo apenas 0 segundo ano agricola. Também é importante
ressaltar que as sementes de braquiaria semeadas nas entrelinhas nao interferiram no
desenvolvimento das plantas de milho, demonstrando a viabilidade desta modalidade de
consorciagao, visto que, pode haver uma melhoria nos atributos fisicos e quimicos do solo,
com aumento significativo na matéria organica e na capacidade de troca de céations no solo
(Crusciol et al., 2015).

Quanto as doses de fosforo, é importante ressaltar que o teor de fosforo na analise
inicial de solo se encontrava adequado (Tabela 1), o que mesmo apés dois anos agricolas,
ainda esteja fornecendo as quantidades suficientes de fésforo para as culturas. O trabalho
desenvolvido por Pavinatto e Ceretta (2004) reforcam esta hipotese, onde sugerem se o teor

de fosforo estiver acima do nivel critico, as culturas ndo responderdo, pois nestes casos a
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eficiéncia de absorcéo sobre a eficiéncia de utilizacdo do fésforo € minimizado (Rose et al.,
2011). Neste sentido, Pereira (2018) avaliando o efeito da adubacdo fosfatada mineral e
organica em um solo com baixa disponibilidade de fésforo (8 mg dm=3), verificou que a
produtividade de soja com a dose de manutencéo de 45 kg ha de P,Os ndo foram suficientes
para suprir as necessidades de fésforo, tendo produtividade menor em relacdo aos
tratamentos que utilizou as doses de manutencao somado a adubacéo corretiva de fésforo.

Tabela 2. Andlise de variancia e médias para populacdo de plantas (POP), massa de 800
gréaos (P800) e produtividade de grédos (PROD) de milho safrinha em funcdo dos sistemas de
producao e doses fosforo na cultura do milho safrinha. Jatai-GO, 2019.

Parametro POP P800 PROD
P>F — Sistemas (S) ns ns ns
P>F - Doses de P (P) ns ns ns
P>F-SxP ns ns ns
CVs (%) 3,7 4,6 8,4
CVp (%) 5,6 8,6 16,1
Sistemas n° g kg hat
Milho Solteiro 56481 204,5 9609
Milho Consorciado 57716 202,6 10002
Doses de P

50% 56944 208,8 9314
75% 57407 198,4 10307
100% 56944 203,5 9795
Média 57099 203,5 9806

Teste F: ns —ndo significativo. CV: coeficiente de variagao.

Fica evidente que, em solos que apresentam teores adequados de fésforo a adubacgéo
com este nutriente ndo altera a produtividade de graos, porém a adubacéo de manutencéao se
faz necessaria para reposi¢do dos nutrientes exportados pelas culturas comerciais, evitando

assim a reducédo acentuado do nutriente nos sistemas de producéo.

4. Conclusodes

A populacéo de plantas, a massa de 800 gréaos e a produtividade de graos de milho n&o
alteram em fungéo do cultivo consorciado e das doses de fosforo.
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PERDA DE UMIDADE EM GRAOS DE MILHO SAFRINHA SOLTEIRO E
CONSORCIADO COM BRAQUIARIA

Gessi Ceccon®, Denise Prevedel Capristo®, Carla Medianeira Giroletta dos Santos® e

Larissa da Silva Magalhdes®

1. Introducéao

O milho é uma das principais fontes de energia para alimentagdo humana e animal bem
como matéria-prima para a industria. O conhecimento da umidade ideal para colheita é
determinante para manutencédo da qualidade dos graos (Sarmento et al., 2015).

A colheita do milho deve ser realizada quando os graos atingirem cerca de 14% de
umidade, para evitar gastos com secagem artificial (Mantovani et al., 2015), que muitas vezes
expde o grao a danos mecéanicos, assim como o ataque de insetos-praga e doencas durante
0 armazenamento (Matovani et al., 201)5.

O consorcio de milho safrinha com braquiaria é uma alternativa para aumentar a
cobertura do solo e condigBes para maior produtividade da soja e milho safrinha em sucesséo
(Ceccon, et al.,, 2013), com maior retorno econémico (Ceccon, 2007). No entanto, essa
modalidade de cultivo pode interferir na perda de umidade dos gréos para colheita (Ceccon
et al., 2011), porém poucos estudos foram realizados acerca da umidade de graos em cultivo
solteiro e consorciado.

O trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a perda de umidade em gréos de
hibridos de milho safrinha solteiro e consorciado com braquiaria e em espigas com diferentes

massas de graos.

2. Material e Métodos

O experimento foi realizado na area experimental da Embrapa Agropecuéria Oeste, em
Dourados, Mato Grosso do Sul, nas coordenadas 22°16' S e 54°49' W a 408 m de altitude,
em um Latossolo Vermelho distroférrico, de textura muito argilosa (Santos et al., 2018). O
clima da regido, segundo a classificacdo de Kdppen-Geiger é do tipo Cwa, com verdes

guentes e invernos secos, coincidindo com chuva excedente na primavera-verdo e déficit

(MEngenheiro Agronémo, Dr. Embrapa Agropecuaria Oeste, Dourados - MS. E-mail: gessi.ceccon@embrapa.br
(2)Engenheira Agrénoma, Doutoranda em agronomia, Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD),
Dourados - MS. E-mail: denise_prevedel@hotmail.com

G)Engenheira Agronoma, Mestranda em agronomia, Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Dourados
- MS. E-mail: carlagiroletta@icloud.com

(4)Discente de Agronomia, Centro Universitario da Grande Dourados - UNIGRAN, Dourados - MS. E-mail:
agromagalhaes20@outlook.com
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hidrico no outono-inverno (Fietz & Fisch, 2017). Durante as coletas, a temperatura média
esteve entre 14 e 23°C, a umidade relativa do ar entre 60 e 80% e precipitacdo pluviométrica
de 27 mm em 28 dias ap6s R6 (maturidade fisiol6gica).

O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema fatorial 6x3x2,
com quatro repeticbes. O primeiro fator constitui-se pelas épocas de avaliacdo (0, 7, 14, 21,
28 e 35 dias apds R6). O segundo pelas modalidades de cultivo: milho consorciado com
espigas grandes; milho solteiro com espigas grandes, milho solteiro com espigas pequenas.
E o terceiro fator constituido por dois hibridos AG9010 (hibrido simples superprecoce, com
770 graus-dia) e AG8480 (hibrido simples precoce, com 836 graus-dia).

A semeadura foi realizada no dia 11 de fevereiro de 2019 em parcelas constituidas por
sete linhas de 10 m de comprimento, com espagamento entrelinhas de 0,45 m, distribuindo
guatro sementes por metro, para o estabelecimento de 50.000 plantas ha?, na profundidade
de 5 a 7 cm, com adubacédo de 180 kg ha? da férmula 04-18-18 para todos os tratamentos.
No consércio foi semeado uma linha intercalar a de milho, com 10 sementes por metro de
Urochloa (Brachiaria) hibrida cv. BRS Ipypora, com populacéo de 50.000 plantas ha.

As avaliacdes foram realizadas semanalmente ap0s a maturagéo fisiolégica, (0, 7, 14,
21, 28 e 35 dias ap6s R5-R6), iniciadas em 05/06/19 e finalizadas em 10/07/19. Em cada
semana foram coletadas cinco espigas por parcela, as quais foram debulhadas manualmente
e 0s graos pesados, secados em estufa a 105°C por um periodo de 24 horas, para obtencéo
da massa seca e a umidade perdida pelos graos (Brasil, 2009).

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias ajustadas a um

modelo de regressao polinomial.

3. Resultados e Discusséo

A analise de variancia apresentou interacao significativa entre hibridos, modalidades de
cultivo e épocas de avaliacdo para perda de umidade dos gréos. As equacdes foram ajustadas
pelo maior coeficiente de determinacao e representatividade.

Na primeira avaliagdo os teores de umidade de graos se encontravam em torno de 30
a 35%, que coincidem com a maturacédo fisiolégica da cultura. Neste estadio, ocorre a
obstrucdo dos vasos que ligam os graos ao sabugo (Magalhdes & Durédes, 2012).

No Hibrido superprecoce o consércio milho-braquiaria apresentou maior umidade de
grdos em todas as épocas de avaliagdo quando comparado ao milho solteiro (Figura 1).
Possivelmente pela menor circulacdo de ar na entrelinha do milho, mantendo a umidade dos

gréos, principalmente no hibrido superprecoce, que permitiu maior crescimento da braquiaria.
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Figura 1. Umidade de grdos no hibrido AG9010 em cultivo solteiro e consorciado com
braquiaria, em Dourados, MS, 20109.

Os hibridos AG9010 e o AG8480 apresentaram umidade de graos préxima a 20% aos
21 dias ap6s a maturacéo fisiolégica e a umidade chegou proximo a 15% aos 35 dias apos
R6. Isso demonstra que, a partir do momento que os graos se desligaram fisiologicamente da
planta, a umidade passou a oscilar em funcéo das condi¢ées ambientais (Figura 1 e 2).

A perda de umidade de graos no hibrido AG8480 cultivado em consércio foi menor no
estadio R6 mas reduziu mais rapidamente ao final das avalia¢cdes (Figura 2), a presenca da
braquiaria na linha do milho pode ter favorecido a manutenc¢édo da umidade relativa do ar e do
solo, causando menor perda da umidade dos gréos.

A perda de umidade ap6s a maturacao fisiologica € dependente da caracteristica de
cada hibrido, como observado na Figura 1 e 2, onde o precoce AG8480 apresentou maior

umidade dos graos que o superprecoce AG9010, nas seis épocas de avaliagdo.
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Figura 2. Umidade de gréos no hibrido AG8480 em cultivo solteiro e consorciado com
braquiaria, em Dourados, MS, 2019.
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A ocorréncia de precipitacdo dificultou a perda de umidade dos grdos das espigas
pequenas, como verificado aos 28 dias apds R6 (Figura 3), ou seja, foram mais propensas a
absorver agua do ar, retardando a perda de umidade dos graos.

Hibridos de ciclo superprecoce e precoce vem sendo amplamente utilizados por
apresentarem rapida perda de umidade ap0s a maturagdo fisiologica, diminuindo a

permanéncia da cultura no campo e custos com secagem (Emygdio & Afonso-Rosa, 2015).
40
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Figura 3. Umidade de graos de espigas grandes e pequenas do hibrido AG9010 solteiro, em
Dourados, MS, 2019.

A perda de umidade dos grdos de espigas grandes e pequenas, do hibrido AG8480
solteiro foi equivalente em todas as épocas de avaliacdo (Figura 4), demonstrando perda
uniforme de umidade. Em hibrido superprecoce ocorre maior perda de umidade nas espigas

grandes porém em hibrido precoce a maior preda de umidade ocorre em espigas menores.
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Figura 4. Umidade de graos de espigas grandes e pequenas do hibrido AG8480 solteiro, em
Dourados, MS, 2019.
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4. Conclusodes

No hibrido superprecoce a perda de umidade em graos de milho solteiro é mais rapida
do que no cultivo consorciado.

No hibrido precoce a perda inicial de umidade é maior no solteiro mas assemelhando-
se ao cultivo consorciado quando em umidade de colheita.

O ciclo do hibrido interfere mais do que a massa de espigas na perda de umidade dos
graos de milho safrinha.
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PERDA GRADUAL E RECUPERACAO PARCIAL DA EFICACIA DE
ESTROBILURINAS NO CONTROLE DA MANCHA DE Phaeosphaeria DO MILHO
SAFRINHA NA REGIAO DO MEDIO VALE DO PARANAPANEMA DO ESTADO
DE SAO PAULO DE 2002 A 2017

Giséle Maria Fantin® e Aildson Pereira Duarte®

1. Introducao

A mancha de Phaeosphaeria ou mancha branca, doenca foliar do milho causada pelo
fungo Phaeosphaeria maydis, é de grande importancia econdmica no Brasil.

A partir do inicio deste milénio, com o registro de fungicidas para controle de doencgas
foliares na cultura do milho, notadamente os sistémicos, foi possivel controlar quimicamente
esta doenca, a qual antes limitava o cultivo, mesmo de hibridos com resisténcia intermediaria
a esta doenga, em regibes como o sul do Estado de S&o Paulo, dada sua frequente ocorréncia
em alta severidade, principalmente na época de safrinha.

Os principais fungicidas utilizados inicialmente na cultura do milho foram misturas de
dois grupos quimicos, estrobilurinas e triazéis (ET), o que usualmente contribui para reduzir o
surgimento de resisténcia de patégenos aos fungicidas. Todavia, para o controle da mancha
de Phaeosphaeria, apenas a estrobilurina da mistura era eficaz, o que aumenta a
probabilidade de surgimento/selecdo de mutantes do fungo menos sensiveis a este grupo
quimico de produtos, inibidores extracelulares de Quinona (Qol-fungicidas).

Além disso, houve grande intensificagdo do uso destes produtos com modo de acdo
especifico no milho, resultando em incremento ainda maior da probabilidade de ocorréncia de
resisténcia do patdgeno aos fungicidas, fato ja observado em inimeras outras culturas.

Com efeito, no decorrer dos anos com uso intensivo de misturas de ET na cultura, varios
estudos comecaram a apontar para a falha destes produtos no controle da mancha de
Phaeosphaeria, notadamente em regifes onde o uso dos fungicidas era mais intensivo, como
os de Silva et al. (2008) e Juliatti et al. (2009). Ante esta situacdo, Fantin & Furlan (2012)
estudaram a sensibilidade a estrobilurina de isolados do patégeno P. maydis de diversas
regibes do pais e confirmaram a ocorréncia de resisténcia a estrobilurina em varios deles,
presente em maior proporcdo de isolados em amostras coletadas nas regides de uso mais

intensivo destas misturas, como o triangulo mineiro e o sul do Estado de S&o Paulo.

(L)Engenheiro Agrénomo, Dr., Pesquisador Cientifico, Instituto Bioldgico/Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegdcios (IB/APTA), Campinas - SP. E-mail: gisele@biologico.sp.gov.br

Engenheiro Agrénomo, Dr., Pesquisador Cientifico, Instituto Agrondmico de Campinas (IAC/APTA), Campinas -
SP. E-mail: aildson@iac.sp.gov.br
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Por outro lado, desde o ano de 2014, produtos com ingredientes ativos de outros modos
de acdo comecaram a ser registrados e utilizados em ampla escala para a cultura, como o
fungicida multissitios mancozebe (Mz), do grupo quimico dos ditiocarbamatos, e logo em
seguida as carboxamidas, fungicidas sistémicos do grupo quimico dos inibidores de
succinato-desidrogenase (SDHI). A utilizacdo destes produtos viabilizou novamente o controle
mais efetivo da mancha de Phaeosphaeria, como obtido nos trabalhos de Uebel (2015) no
Distrito Federal e de Fantin et al. (2017) na regido sul do Estado de S&o Paulo.

Assim sendo, é importante uma andlise da eficicia das misturas de ET para o controle
da mancha de Phaeosphaeria, no decorrer do tempo, para uma melhor compreensado das
causas das variacfes de seu desempenho em funcdo do histérico de uso dos fungicidas no
milho e, desta forma, fornecer informagfes que auxiliem no manejo da resisténcia do fungo
P. maydis as estrobilurinas, para beneficiar a efetividade destas no controle da doenca.

Esta andlise torna-se possivel em vista da existéncia de resultados de controle quimico
de doencas utilizando misturas de ET, obtidos em ensaios de campo de milho safrinha em
municipios vizinhos muito proximos, na regido paulista do Médio Vale do Paranapanema, no
periodo de 2002 a 2017, pelo Programa Milho IAC/APTA.

Este trabalho teve como obijetivo, portanto, comparar a eficacia das misturas de ET no
controle da mancha de Phaeosphaeria entre os anos 2002 a 2017 para, através desse
monitoramento, buscar explicar os fatores que influenciaram a flutuagédo da sua eficicia no

decorrer destes 16 anos.

2. Material e Métodos

Comparou-se a porcentagem de controle da mancha de Phaeosphaeria, de ocorréncia
natural, obtida com misturas de ET, em relacdo a testemunha, sem aplicacdo de fungicidas,
em quinze experimentos de campo de milho safrinha realizados no periodo entre 2002 e 2017,
em municipios bastante proximos, Florinea, Cruzalia, Maracai, Candido Mota e Palmital,
localizados na regido paulista do Médio Vale do Paranapanema (Figura 1).

A quantificagdo da intensidade da mancha de Phaeosphaeria nos tratamentos dos
ensaios foi obtida através de trés a quatro avaliacées sequenciais da severidade da doenca,
com auxilio da escala diagramatica Agroceres, através de notas de 1 a 9, correspondendo a
0; 1; 2,5; 5; 10; 25; 50; 75 e mais de 75% de area foliar afetada. A severidade final foi
representada pela area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD).

As misturas de ET estudadas nos referidos ensaios, acrescidas de adjuvantes, e
aplicadas nas doses recomendadas foram: piraclostrobina + epoxiconazol (PE) 133 + 50 g/L
(0,75 L/ha), piraclostrobina + epoxiconazol* (PE*) 260 + 160 g/L (0,35 L/ha), azoxistrobina +
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ciproconazol (AC) 200 + 80 g/L (0,30 L/ha) e/ou trifloxistrobina + tebuconazol (TT) 100 + 200
g/L (0,75 L/ha). Nos ensaios de 2002 a 2014, as misturas de ET foram aplicadas uma Unica
vez, ao fim do estadio vegetativo, em plantas com geralmente 9 a 10 folhas. Em 2015 fez-se
uma aplicacdo do fungicida em um ensaio e duas em outro e, em 2016 e 2017, duas
aplicacdes. No experimento de 2015 com duas pulveriza¢gbes, a segunda se deu no pré-
florescimento e nos dos dois anos seguintes, no pos-florescimento das plantas.

MOO

@ Florinea
@ Cruzilia
O Maracai
@® Candido Mota
O Palmital

Figura 1. Localizacdo dos municipios da regido paulista do Médio Vale do Paranapanema

onde os ensaios foram conduzidos.

As especificacBes, por ano, das misturas de ET aplicadas como tratamentos, numero
de cultivares e local dos ensaios sdo as seguintes:
2002 - as misturas avaliadas foram PE e TT, entre outros tratamentos fungicidas, em um
ensaio com um hibrido suscetivel de milho safrinha, em Florinea-SP.
2003 e 2004 > néo foram instalados ensaios com aplicagéo de fungicidas.
2005 - utilizaram-se as misturas: PE, AC e TT, em um hibrido suscetivel e um resistente,
em Florinea-SP.
2006 - nao houve ocorréncia da mancha de Phaeosphaeria nos ensaios da regiéo.
2007 - foram usadas as misturas AC e TT em Maracai, Candido Mota e Palmital-SP, em
um hibrido suscetivel e um resistente.
2008 a 2010 > néo ocorreu a mancha de Phaeosphaeria nos ensaios da regido.
2011 > testadas as misturas PE e PE* em 28 cultivares transgénicas de milho em Cruzalia-
SP.
2012 > mistura avaliada: PE, em 50 cultivares transgénicas de milho em Palmital e Cruzalia-
SP, sendo a dose de 0,5 L/ha apenas neste ultimo local, pela baixa severidade de doencgas.
2013 > estudou-se a mistura PE, em 39 hibridos transgénicos, em Palmital-SP.

2014 > aplicou-se PE em 40 hibridos transgénicos, em Palmital-SP.
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2015 - foi feita uma aplicacdo de PE* na dose de 0,30 L/ha no ensaio de Cruzalia e duas
no de Palmital-SP. Em ambos os ensaios foram estudadas 27 cultivares transgénicas.

2016 - foram realizados trés tratamentos fungicidas, sendo um com PE* e dois com uma
mistura contendo carboxamida: piraclostrobina + fluxapiroxade + epoxiconazol (PFE), onde
avaliaram-se trés hibridos, dois suscetiveis e um resistente em Cruzalia-SP.

2017 - utilizaram-se cinco tratamentos fungicidas, dos quais um com PE*, dois com PFE e
dois com PFE combinado com Mz; foram avaliados dois hibridos suscetiveis e um resistente,
nos dois ensaios realizados, em Cruzalia e em Palmital-SP.

2018 e 2019 > nos ensaios com fungicidas nao foram aplicados tratamentos com misturas de
ET isoladamente de outros grupos quimicos.

3. Resultados e Discusséo

Observou-se controle decrescente da mancha de Phaeosphaeria com o uso de misturas
de ET de 2002 a 2013, ou seja, no decorrer dos primeiros 12 anos de estudo, sendo a redugéo
da eficicia mais acentuada especialmente no final desse periodo, de 2011 a 2013. A partir de

2014, foi observada elevagéo gradativa, embora parcial, da eficiéncia das misturas no controle

da doenca (Figura 2).
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Figura 2. Variacao da eficicia do controle quimico da mancha de Phaeosphaeria do milho
com misturas de estrobilurinas e triazéis (ET) na regido do Médio Vale do Paranapanema do
Estado de S&o Paulo entre 2002 e 2017.
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A perda de eficicia das estrobilurinas no controle da mancha de Phaeosphaeria vem
sendo observada ha mais de dez anos, em muitas regides brasileiras, inicialmente notada
naquelas com uso mais intenso de fungicidas, como o sudoeste goiano (Silva et al., 2008) e
o tridngulo mineiro (Juliatti et al., 2009), o que contribuiu para estes autores levantarem
duvidas quanto ao agente etiologico da doenca ser um fungo, dada a ineficacia de controle
da doenca com os fungicidas disponiveis na época.

Dias et al. (2013) em Chapadéao do Sul-MS, também néo obtiveram controle significativo
da mancha de Phaeosphaeria, sob alta severidade, mesmo com trés aplicagbes da mistura
de PE, em V8, pré-pendoamento e pré-pendoamento + 15 dias. Nesse mesmo ano, Dudienas
& Duarte (2013) observaram, igualmente, completa auséncia de controle da mancha de
Phaeosphaeria em Capéo Bonito, regido sul do Estado de Sdo Paulo, com duas aplicacdes
do fungicida PE.

Estes trabalhos indicam a expansao gradual das regides brasileiras onde se constatou
a perda de eficacia das estrobilurinas e corroboram os resultados de perda de sensibilidade
do fungo a este fungicida obtidos por Fantin & Furlan (2012).

Além disso, no presente estudo, levando-se em consideracéo que o uso de fungicidas
na cultura do milho na regido do Médio Paranapanema néo é intensivo, predominando o
cultivo apenas na safrinha, e como a doenga ndo ocorreu nos ensaios desta regido durante
0s anos de 2008 a 2010, que antecederam ao periodo de reducdo mais acentuada da eficacia
dos fungicidas, €, portanto, viavel supor que a maior parte do in6culo do patégeno que causou
a doenca a partir de 2011 tenha sido procedente de outra regido, com uso intensivo de
fungicidas nesta cultura.

A partir de 2014, o registro para o milho e utilizacdo pelos agricultores do fungicida
multissitios Mz e de misturas contendo carboxamidas, além de permitir alternativas mais
efetivas para o controle atual da doenca, deve ter amenizado a alta pressao de selecédo de
isolados de P. maydis resistentes, exercida anteriormente, pelo uso apenas das misturas de
ET na cultura, o que vem auxiliando a equilibrar a propor¢cdo de isolados sensiveis e
resistentes as estrobilurinas, na populacdo do patégeno, e a realizar o manejo da resisténcia
deste fungo a este fungicida, contribuindo para restaurar paulatinamente sua eficacia.

No ensaio de 2017 deste trabalho, observa-se recuperacao mais rapida da eficacia das
misturas de ET. Nele as parcelas tratadas com PE* compunham somente 1/6 da area. E
possivel que, pela grande proximidade com muitas parcelas com Mz e PFE, pode ter havido
o efeito de menor pressdo de sele¢cdo dos isolados resistentes também dentro do

experimento, contribuindo para a performance um pouco melhor dos tratamentos com PE*.
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4. Conclusodes

A eficacia decrescente do controle quimico da mancha de Phaeosphaeria do milho,
observada durante 12 anos na regido paulista do Médio Vale do Paranapanema, pode ser
explicada pela ocorréncia e aumento da predominancia de isolados do fungo P. maydis com
baixa sensibilidade a estrobilurina, j& relatados em regiées com uso intensivo de fungicidas.

A recuperacgdo gradativa parcial da acao das estrobilurinas sobre a doencga, apés o0 ano
de 2014, provavelmente se deve ao uso, na cultura do milho, dos fungicidas com diferentes
modos de a¢cdo, mancozebe e carboxamida, também efetivos para esta doenga, auxiliando a
reduzir a pressdo de selecdo de isolados do patégeno resistentes as estrobilurinas e

colaborando no manejo da resisténcia deste fungo as estrobilurinas.
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PRODUCAO DE GRAOS E ESPIGAS DE MILHO SOB DOIS NIVEIS DE
INVESTIMENTOS NA SAFRINHA EM SETE LAGOAS-MG.

Kaliu Batista Goncalves Santos™, Iran Dias Borges @, André Dias Teixeira®, Samuel

Henrique Pereira Costa®, Bruno Meneghin Tonholo da Silva®, Anténio Antunes

Neto® e Natan Azevedo Caldas®.

1. Introducéao

Nas ultimas décadas o milho (Zea mays L.) alcancou o patamar de maior cultura agricola
mundial, sendo a Unica a ultrapassar 1 bilhdo de toneladas, deixando para trds concorrentes,
como o arroz e o trigo. Além da relevancia na seguranga alimentar, na alimenta¢cdo humana
e, principalmente, animal, é possivel produzir a partir dele uma infinidade de produtos como
combustiveis, bebidas, polimeros, etc. (Miranda, 2018).

No Brasil a cultura é semeada na safra e na safrinha (22 safra), quando é semeado
normalmente entre janeiro e margo depois de soja ou feijdo. Em 2017 a &rea plantada na
safrinha foi 11,9 milhdes de hectares, segundo a Confederacdo da Agricultura e Pecuéria do
Brasil (CNA) e Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada (CEPEA).

Para se alcangar rendimentos maximos nos cultivos de cereais, como o milho, séo
necessarias grandes quantidades de adubo, principalmente nitrogenados. Nos ultimos 20
anos foram descobertas as potencialidades das bactérias diazotréficas microaerdbias, do
género Azospirillum, fixadoras de nitrogénio atmosférico, quando em vida livre Boddey &
Dobereiner (1995), as quais, quando associadas a rizosfera das plantas podem,
possivelmente, contribuir com a nutricdo nitrogenada dessas plantas, o que tem despertado
grande interesse por parte de pesquisadores em biologia e fertilidade do solo. A otimizacéo
dessa possivel simbiose Azospirillum spp — milho podera resultar em incrementos de
produtividade e em diminuicdo dos custos de producédo, principalmente da aquisicdo de
adubos nitrogenados (Okon & Vanderleyden, 1997).
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Sabe-se que, na prética, a adubacéo foliar é de complemento a adubacéo feita no solo,
no que diz respeito ao fornecimento de nitrogénio, fosforo e potassio para as culturas. Deste
modo, a incorporacdo de N via adubacéo foliar com aminoacidos pode suplementar o
fornecimento via solo em determinados estagios de crescimento. O uso de fertilizac&o direta
nas plantas com aminoacidos livres reduz a transformac@o quimica do nitrogénio nitrico e
amoniacal em aminoacidos. Além disso, os aminoacidos sdo rapidamente incorporados ao
metabolismo como se fossem sintetizados pela planta contribuindo para o processo de
desenvolvimento e crescimento (Lima et al., 2009).

Este trabalho teve como objetivo avaliar a respostas de plantas de milho a duas
estratégias de adubagéo, niveis de investimento, na safrinha na regido de Sete Lagoas.

2. Material e Métodos

O experimento foi realizado em area experimental de campo da Universidade Federal
de S&o Jodo del-Rei, no campus de Sete Lagoas-MG, Latitude S 19° 28' 26.44", Longitude W
44° 11' 36.80" e altitude 812.12 m, amplitude de temperaturas maximas de 18° a 30°C e
minimas de 10 a 19°C, precipitagdo durante o periodo do experimento de 429 mm (figura 1).
O solo da area do experimento é segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
denominado Latossolo Vermelho Distréfico (Padilha et al., 2015). O resultado da analise da
amostra de solo da area é descrito a seguir: Ca 5,2cmc/dm3, Mg 1,5cmc/dms, k 139,1mg/dm3,
Na 10,4mg/dm3, Fe 45,81mg/kg, Cu 0,9mg/kg, Zn 3,3mg/kg, pH H20 10:25 6,165, P
27,684mg/dm3, Al Ocmc/dm3, H+Al 1,4cmolc/dm? e M.O 4.96g/kg.
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Figura 1. Temperatura média e Precipitacdo registrada durante a conducéo dos experimentos (INMET 2019).
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Com delineamento experimental em blocos casualizados, tratamentos
dispostos em esquema fatorial 3 x 2, com 3 cultivares de milho (2B810PW, BG7640VYH
e CD3612PW) em 2 niveis de investimento (Médio e Alto), com quatro repeticdes. A
escolha das cultivares considerou a adaptacdo ao ambiente agricola regional na
producao de graos.

A semeadura ocorreu no dia 05/02/2019, emergéncia 5 dias apds. No plantio usou-se
300 kg ha? do formulado NPK 08-28-16 e, em cobertura quando as plantas estavam com 6
folhas, 300 kg ha' de Ureia, isso para o Médio de investimento. JA no Alto nivel de
investimento foram acrescidos tratamento de sementes com os produtos CONGREGGA (0,3
kg ha') e VYDYA (0,3 L/ha), e mais uma adubagdo foliar 2 dias apdés a
adubacéo de cobertura com produtos DULIA (1,5 L/ha) e FAKTOR (0,5 L/ha).

As parcelas foram constituidas por seis linhas de 5,0 metros espagadas em 0,5 m,
e a densidade de 65.000 plantas ha. Nelas foram avaliadas as caracteristicas: a) peso
da espiga com palha, b) peso da espiga sem palha, ¢) tamanho dos graos d) nimero de fileiras
de graos, e) niumero de graos na fileira, f) didmetro, g) comprimento, h) peso de 100 graos.
Os resultados foram submetidos a analise de variancia com auxilio do programa estatistico
SISVAR, e para diferengas significativas identificadas pelo teste F aplicou-se o teste de

médias de teste tukey a 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséao

A interacao cultivar * nivel de investimento, foi significativa para peso da espiga com e
sem palha, comprimento de espiga e peso de 100 graos (Tabela 1). Nao houve influéncia dos
tratamentos sobre os didmetros da espiga e do sabugo.

Tabela 1: Valores de Peso de espiga com palha, Peso de espiga sem palha e Peso de 100 grdos (PECP, PESP e
P100g), em gramas, e comprimento de espigas (COMP), em centimetros, de cultivares de milho (CD3612PW,
2B810PW, BG7640VYH) em dois niveis de investimento (Alto e Médio). UFSJ, Sete Lagoas, 2019.

PESP PECP
INVESTIMENTO INVESTIMENTO
CULTIVAR - .
ALTA BAIXO MEDIA ALTA BAIXO MEDIA
CD3612PW 87,34b 86,47b 86,90 b 95,00b 96,75b 95,88 b

2B810PW 112,87ab 100,48b 106,68 b  122,25ab 117,50b 119,88Db
BG7640VYH  137,56a 123,63a 130,60 a 137,75a 153,25a 145,5a

MEDIA 112,59 A 103,53 A 122,50 A 118,33 A
COMP P100g
CULTIVAR INVESTIMENTO INVESTIMENTO
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ALTA BAIXO MEDIA ALTA BAIXO MEDIA

CD3612PW 10,92b 10,64b 10,77 b 26,65a 19,06b  26,65Db

2B810PW 11,33ab 10,98b 11,15b 29,71a 28,42ab 29,07 ab

BG7640VYH 13,41a 13,14a 13,27 a 35,95a 33,09a 34,52a
MEDIA 11,89A 11,58A 30,77A  28,76A

Letras distintas, minGsculas na coluna e mailsculas na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Para a peso da espiga sem palha, peso da espiga com palha e comprimento de espiga,
independentemente do nivel de investimento, a cultivar BG7640VYH é superior as demais
(Tabela 1). Ademais, essa superioridade é mais evidente no Alto investimento, para peso de
espiga com e peso de espiga sem palha. Foi constatado por Machado et al. (2008), durante
avaliacdo de hibridos na regido sul de Minas Gerais, a relagao entre peso de espigas e peso
de graos, como também verificado no presente estudo. Nao se observou efeito significativo
isoladamente do nivel de investimento sobre as variaveis avaliadas.

Segundo Didonet et al. (2002), a caracteristica de peso de gréos € pouco influenciada
pelo tratamento, pelo fato de a taxa de enchimento ser uma caracteristica genética, conforme
foi observado neste trabalho.

Para Padilha (2014), os tratos culturais adotados no maior investimento tecnolégico
influenciam as variaveis relacionadas aos componentes de produg¢do do milho. Onde as
médias para peso de espigas despalhadas nos dois ambientes diferem estatisticamente entre
si, 0 que nao pode ser evidenciado neste trabalho.

Para n° de graos na fileira, a cultivar BG7640VYH foi superior as demais, que foram
semelhantes entre si. Essa superioridade também ocorre para niumero de fileiras de graos,
porém a cultivar CD3612PW supera a cultivar 2B810PW. Quanto a producdo de gréos, a
cultivar BG7640VYH, independentemente do nivel de investimento, € mais produtiva que as
demais nas condi¢cbes de realizacdo deste trabalho (Tabela 2). Ndo se observou efeito
significativo isoladamente do nivel de investimento sobre nenhuma das variaveis avaliadas.
Tabela 2: Valores de Numero de fileiras de graos (NFGR), Numero de grédos na fileira NGRF) de espigas, e

produtividade de grédos em kg ha?, de cultivares de milho, considerando dois niveis de investimento (Alto e Médio).
UFSJ, Sete Lagoas, 2019.

Cultivares NGRF NFGR PROD
CD3612PW 25,86 b 16,50 b 3180,8 b
2B810PW 25,79 b 14,77 c 3415,1b
BG7640VYH 31,24 a 17,64 a 42335 a

Letras distintas, mindsculas na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Estes resultados diferem dos obtidos por Balbinot Jr. et al. (2005), que identificaram

gue as cultivares de maior produtividade apresentavam numero maior de graos por fileira e
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no peso de graos com a elevacao do nivel de adubacéao, e também dos de Gongalves Jr. et

al. (2008), que verificaram aumento na quantidade de grdos por espiga.

4. Conclusdes

O nivel Médio de investimento é suficiente para o bom desempenho das lavouras de
milho na safrinha na regido de Sete Lagoas-MG.

A cultivar BG7640VYH supera as demais no plantio de safrinha, independentemente

do nivel de investimento sendo essa superioridade melhor evidenciada no Alto investimento.
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PRODUCAO DE MILHO COM DESFOLHA EM DIFERENTES ESTADIOS
FENOLOGICOS

Felipe Baia Carvalho Souto®, Fernando Zanatta® e Douglas Jandrey®

1. Introducéao

A manutencéo da &rea foliar € um fator preponderante para a expresséo do potencial
produtivo da cultura, visto que a folha é o principal 6érgao responséavel pela fotossintese. A
area foliar aumenta gradativamente até alcancar o seu maximo indice de area foliar (IAF), e
no final do ciclo ha decréscimo devido a senescéncia, sendo que quanto mais rapido a cultura
atingir o seu maximo IAF e por quanto mais tempo manté-lo, maior ser4 a produtividade
(Manfron et al., 2003; Viecelli et al., 2011).

Segundo Mundstock (1999), as alteragfes fenoldgicas que ocorrem dentro da planta
podem ter influéncia sobre as caracteristicas morfofisiologicas da cultura. A manutengéo da
integridade foliar é importante, pois a folha é o principal 6rgédo responsavel pela fotossintese;
além disso, a cultura apresenta baixa capacidade de compensar as perdas foliares, ja que
sua prolificidade, capacidade efetiva de compensacédo de espagos e plasticidade foliar séo
reduzidas (Strieder et al., 2007; Pereira et al., 2012).

A quantificag@o da &rea foliar e o efeito da desfolha podem auxiliar no conhecimento
da relagdo fonte-dreno e fornecer informacdes préaticas imediatas, como avaliacdo do
rendimento de gréaos e efeito do rendimento com a colheita antecipada (Silva, 2001).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a integridade do colmo e a produtividade do milho

com desfolhas realizadas em diferentes estadios fenolégicos.

2. Material e Métodos

Os experimentos foram instalados na Fazenda experimental do Centro Universitario da
Fundacéo Assis Gurgacz (FAG), em Cascavel — PR (24° 56’ 46” S e 53° 30’ 39” Oeste) e na
propriedade “Irméos Kobata”, localizada em Floresta — PR (23° 43’ 26" S e 52° 14’ 15” Oeste).

Ambos foram realizados no ano de 2018, durante a safra de inverno.

(1)Engenheiro Agronomo, M.Sc, Agrénomo de campo, Corteva Agriscience, Londrina - PR. E-mail:
felipe.souto@corteva.com

(2)Engenheiro Agronomo, M.Sc., Agronomo de campo, Corteva Agriscience, Cascavel - PR. E-mail:
fernando.zanatta@corteva.com
®Engenheiro Agronomo, M.Sc., Gerente de sementes, Corteva Agriscience, Cascavel - PR E-mail:

douglas.jandrey@corteva.com
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O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com cinco tratamentos e quatro
repeticbes. Cada parcela foi constituida de seis linhas com cinco metros de comprimento
cada. Os tratamentos foram divididos em (A) sem desfolha; (B) desfolha em V4; (C) desfolha
em V8; (D) desfolha em pré-pendoamento e (E) desfolha em pds-pendoamento. A retirada
das folhas ocorreu de forma manual, com excecéo do tratamento B, que houve o corte das
folhas rente ao colmo, com auxilio de uma tesoura. Foi utilizado o hibrido P3431VYH (tipo
simples e ciclo precoce) tratadas industrialmente com clorantraniliprole na dose de 50 mL para
60.000 sementes e clotianidina na dose de 350 mL para 100 kg de sementes.

Em Cascavel-PR, foi instalado no dia 17/02/2018 e no municipio de Floresta-PR, no dia
18 de fevereiro de 2018. Ambas com completa emergéncia no dia vinte e dois de fevereiro de
dois mil e dezoito. As plantas daninhas foram controladas quimicamente com paraquat 200 g
L1+ diurom 100 g L* (Gramocil, 2,5 | ha') e tembrotrione (Soberan 0,15 | ha') + atrazina
(Nortox 500 SC 3,0 | ha?) + éleo vegetal (Aureo 0,5%) quando as culturas encontravam-se no
estadio V3. Houve necessidade da aplicacdo de inseticidas nos dois municipios em que o
experimento foi realizado, visando principalmente o controle do percevejo da barriga verde
(Dichelops melacanthus), lagarta da espiga (Helicoverpa zea). Utilizou-se 400 kg ha? de
formulacdo 10-15-15 correspondente a 40 kg de N, 60 kg de P,Os e 60 kg de KO,
respectivamente, distribuidos mecanicamente no sulco de semeadura. Para a adubacdo em
cobertura, utilizou-se 300 kg ha! de ureia (45% N) e uma cobertura de 100 kg hade Cloreto
de Potéassio (60% K,0) no estadio V5.

No momento da colheita, avaliou-se 0 numero de plantas (estande final) e identificacéo
do nimero de colmos podres. A colheita foi realizada manualmente aos 154 e 150 dias da
emergéncia das plantulas, respectivamente para os municipios de Cascavel-PR e Floresta-
PR. Em cada tratamento colheu-se 4 linhas centrais por parcela. Os dados foram
transformados em quilogramas por hectare corrigidos a 13% de umidade segundo regras de
andlises de sementes (Brasil, 2009) e submetidos a analise de variancia, pelo teste F, no
programa R, utilizando o teste de Tukey a 5% de probabilidade e os graficos através do
programa JMP.

3. Resultados e Discusséo

No parametro colmo podre (CP), ndo houve diferenga em nenhum dos tratamentos
quando desfolhados na fase vegetativa (Tabela 1). Como a planta em desenvolvimento
recupera e expde novas folhas até entrar na fase reprodutiva, temos assim, uma fonte de
carboidratos e derivados para suprir a necessidade e integridade do colmo. Quando

analisamos o tratamento “Desfolha Pds-pendoamento” temos diferencas significativas nos
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dois ambientes testados, sem as folhas para fazer o papel da fotossintese e para acumular
seus fotoassimilados, o fornecimento para resisténcia e integridade do colmo provera dos

tecidos que ainda restam na planta adulta.

Tabela 4 - Andlise de variancia para colmo podre (CP) e nimero de espigas por parcela (ESP)
em dois ambientes de milho safrinha: (a) Cascavel-PR e (b) Floresta-PR (2018).

TRAT CP (a) CP (b) ESP (a) ESP (b)
Sem desfolha 0,00 a 0,00 a 53,75 a 53,25 a
Desfolha V4 0,00 a 5,00 a 55,25 a 54,00 a
Desfolha V8 0,00 a 20,00a 55,50 a 53,50 a
Desfolha em Pré-pendoamento 40,00 b 22,50 a 8,25 b 6,25 b
Desfolha em P6s-pendoamento 67,50 c 85,00b 54,50 a 55,75 a
CV (%) 50,60 55,75 5,21 491

Médias seguidos da mesma letra na vertical, ndo difere entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

De acordo com Pereira et al. (2012), os estresses causados pelo desfolhamento da
planta alteram a relacdo fonte dreno, por consequéncia gerando danos na produtividade e
danos econémicos. A capacidade e integridade do acimulo de reservas pelo colmo é de suma
importancia em diversas situagfes, e age como um 6rgdo equilibrador na limitagéo de fonte
de carboidratos (Marchi, 2008). A fotossintese, a formacéo e remobilizacdo de reservas e o
estabelecimento de grdos viadveis sao ocorridos durante o estresse; acarretando,
consequentemente, variagdes no comportamento das rela¢des fonte-dreno (Gondim, 2006).

Para o tratamento “Desfolha Pré-pendoamento” obteve-se o menor nimero de espigas
presentes no tratamento (Tabela 2). Isso era esperado pelo desenvolvimento fisiolégico
apresentado pela cultura do milho. Em todos os demais tratamentos testados,
fisiologicamente a planta estava apta a emitir inflorescéncia masculina e feminina para realizar
0 cruzamento, porém, mesmo que viavel, a formacdo de espigas ndo se manteve com o
mesmo padrdo de enchimento devido ao IAF de cada tratamento ser responsavel pela

contribuicdo e formacéo das espigas.
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Tabela 5 - Andlise de variancia para produtividade (PROD) em dois ambientes de milho
safrinha: (a) Cascavel-PR e (b) Floresta-PR (2018).

TRAT PROD (a) PROD (b)
Sem desfolha 9918,94 a 8603,81 a
Desfolha V4 9315,60 a 7698,00 b
Desfolha V8 7720,90 b 3682,39 c
Desfolha em Pré-pendoamento 789,86 ¢ 612,76 e
Desfolha em P6s-pendoamento 992,81 ¢ 1914,81d
CV (%) 6,84 6,92

Médias seguidos da mesma letra na vertical, ndo difere entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Lima et al. (2010) afirmam que o periodo critico de perdas de folhas, para o milho, é
proximo ao pendoamento, embora relatem a existéncia de resultados discordantes em funcao
das variacdes da metodologia empregada e dos atributos genotipicos dos materiais avaliados.

No periodo reprodutivo, a integridade da area foliar € imprescindivel, pois nessa fase
ocorre a polinizagdo e o enchimento de graos e, por isso, € o periodo determinante para a
expressao do potencial produtivo da cultura. No periodo pds-maturidade fisiolégica, a
manutencdo da &rea foliar € importante para manter a integridade de colmo, evitando o
acamamento e, assim, reduzindo as perdas na colheita (Santos et al., 2010; Kappes et al.,
2011).

No tratamento “Desfolha Pré-pendoamento” e “Desfolhna Pds-pendoamento”
obtiveram-se as menores produtividades quando comparado as desfolhas realizadas na fase
vegetativa. Em Floresta-PR, diferenciando-se significativamente entre-si (Tabela 2).

Segundo Mondo et al. (2009), a area foliar esta estreitamente ligada aos processos
fisioldgicos vitais da planta, tais como fotossintese, respiracdo e transpiracao. Tais processos
sao responsaveis por manter a viabilidade e funcionamento de todo o sistema necessario para
gue a planta atinja a maturacao fisiolégica. Os resultados inferiores mostram a importancia
das demais estruturas da planta para contribuicdo da planta encerrar seu ciclo. Alvim et al.
(2010) relata obtencédo de graos no tratamento desfolha total, mesmo em proporcao inferior
aos demais tratamentos, devida a importancia do colmo e/ou dos sabugos no armazenamento
e na liberacéo de fotoassimilados que podem ser translocados para os graos. Os resultados
mostram que as reservas acumuladas no colmo durante o desenvolvimento vegetativo foram
suficientes para suprir a necessidade da planta em metabdlitos para o enchimento de graos

quando a desfolha ocorreu em baixa porcentagem ou em folhas mais velhas (Alvim et al.,
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2010). Rezende et al, (2015) ressalta que lavouras nas quais se almejem altos tetos
produtivos, pequenas perdas de area foliar, nos estadios iniciais de desenvolvimento, afetam

significativamente a produtividade.

4. Conclusodes

O periodo critico para desfolha € na fase Pré-pendoamento.

Desfolhas no estadio reprodutivo afetam a integridade do colmo e a produtividade da

lavoura.
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PRODUTIVIDADE DE HIBRIDOS PRE-COMERCIAIS DE MILHO NA SEGUNDA
SAFRA EM DOIS LOCAIS DO MATO GROSSO DO SUL

Ronaldo Freire Ribeiro®, Rogério Catarino Lima da Costa?, José Leonardo da Silva®,

Clodomiro Nicacio do Nascimento Jinior®, Gabriela Aparecida de Almeida Amorim®),

Livia Maria Chamma Davide® e Manoel Carlos Goncgalves®

1. Introducéao

O milho (Zea mays L.) € um dos cereais mais cultivados no mundo devido ao seu
alto potencial produtivo e ao seu valor nutritivo. Segundo a Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB, 2019), o cultivo de milho ocupa 16,6 milhdes de hectares no Brasil,
sendo 11,5 milhGes cultivadas na segunda safra. Quase toda essa éarea plantada é
estabelecida com sementes comerciais e, aproximadamente, 90% destas sementes sao
hibridos (PESKE, 2014; PESKE, 2016).

A dindmica da cadeia produtiva do milho tem mudado significativamente no pais,
visto que o gréo, além de ser destinado a alimentagdo animal e ser uma commodity exportavel,
passou a se firmar, nestes dois Ultimos anos, como uma matriz energética na producéo de
etanol. Neste contexto, este cereal se configura no cenario do agronegdcio brasileiro como
um dos mais importantes (CONAB, 2019).

De acordo com Schmildt e Cruz (2005), as cultivares de milho comercializadas no
pais nem sempre sdo selecionadas para regides especificas e o posicionamento relativo
dessas cultivares, com base na produtividade, pode ser alterado de um ambiente para outro.
Isto porque a produtividade, como a maioria das caracteristicas quantitativas, é altamente
influenciada pela interacdo entre genotipos e ambientes (GxA). E de grande importancia,
portanto, o estudo de gendtipos a fim que se desenvolva novas cultivares para as regides
produtoras, e principalmente, para cultivo na segunda safra.

Esse trabalho teve como objetivo avaliar a produtividade de hibridos pré-comerciais
de milho na segunda safra em dois locais do Mato Grosso do Sul, buscando identificar os

mais produtivos.

(MEstudante do curso de agronomia da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Dourados - MS. E-
mail:ronaldo_rfr@hotmail.com, rogerio_clc@hotmail.com, jleo.exe@gmail.com, juniornicacio@hotmail.com,
gabyalmeidaamorim@hotmail.com

@Docente da Faculdade de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Dourados,
MS. E-mail: liviadavide@ufgd.edu.br, manoelgoncalves@ufgd.edu.br
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2. Material e Métodos
No ensaio foram avaliados 26 hibridos pré-comerciais de milho, juntamente com 5
hibridos comerciais, sendo estes considerados como testemunhas. Os experimentos foram

instalados em Dourados e Ponta Pora, Mato Grosso do Sul (Tabela 1).

Tabela 1. Dados de altitude, clima, latitude, longitude, e pluviosidade e temperatura média

anual em Dourados e Ponta Pora, MS.

Municipio | Altitude (m) | Clima Latitude Longitude | PMA (mm) | TMA (°C)
Dourados 430 Am 22.21'11" S | 54.48'22" W 1428 22,7
Ponta Pora 775 Cfa |22.18'24"S | 55.21'17"W 1352 21,3

1 Tipo de clima baseado na descricdo de Fietz e Fisch (2008). PMA: Pluviosidade média anual e TMA:
Temperatura média anual.

O delineamento foi em blocos casualizados, com trés repeticdes. A semeadura dos
dois experimentos foi realizada de forma manual no més de fevereiro de 2016. Cada parcela
foi composta por duas linhas de cinco metros, espagadas 0,2 m entre plantas e 0,9 m entre
linhas, totalizando 125 plantas por parcela. Os genétipos foram avaliados quanto a
produtividade de grdos, em kg hal. Os dados foram submetidos as andlises de variancia
individuais, para cada um dos ambientes. Tais analises possibilitam verificar a existéncia de
variabilidade genética entre os tratamentos (hibridos) e obter as estimativas dos erros
experimentais, visando testar a homogeneidade das variancias e verificar a possibilidade de
realizar a analise conjunta dos dados de acordo com o seguinte modelo estatistico:

Yijk=u+Gi+BlAjk+Aj+GAij+eijk, em que:

Yijk: observacao do i-ésimo genétipo no j-ésimo ambiente no k-ésimo bloco;

u: constante geral,

Gi: efeito fixo do i-ésimo gendtipo;

BlAjk: efeito do k-ésimo bloco dentro do ambiente j;

Aj: efeito aleatério do j-ésimo ambiente, com NID (0, o?);

GAij: efeito aleatério da interagdo entre o i-ésimo gendtipo com o j-ésimo ambiente com NID

(0, 0%); e

eijk: erro aleatorio experimental médio associado a observacao Yijk, com NID (0, 62).
Posteriormente, foi realizado o teste de agrupamento de médias de Scott-Knott

(1974) a 5% de probabilidade. O pacote estatistico utilizado para rodar os dados foi 0 GENES

(CRUZ, 1998).
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3. Resultados e Discusséo

O resumo da analise de variancia conjunta de 31 hibridos de milho esta apresentado
na Tabela 2. Houve diferenca significativa (p<0,01) para a fonte de variagdo gendtipo
indicando variabilidade fenotipica para a produtividade de gréos.

A significancia da fonte de variacdo ambiente (p<0,01) demonstra que Dourados e
Ponta Pora permitiram que os hibridos fossem avaliados em condi¢8es distintas. A interacao
gendtipos por ambientes também foi significativa (p<0,01). A partir desse resultado, infere-se
gue a produtividade de grédos dos genoétipos de milho variou de acordo com os ambientes. A
magnitude do quadrado médio do residuo indica que a interagcao gendtipos por ambientes foi
do tipo complexa, como consequéncia o posicionamento de alguns gendtipos deve variar em
fung&o dos ambientes.

A média de produtividade do experimento foi 7.067,43 kg ha. Este valor supera em
38,46% a média da produtividade de Mato Grosso do Sul e em 28,07% a do Brasil, na segunda
safra 2018/19 (CONAB, 2019).

O coeficiente de variacdo experimental (CV) foi igual a 10%. Segundo Pimentel
Gomes (1985) valores abaixo de 10% indicando que o experimento foi conduzido com boa

precisdo experimental.

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia conjunta para produtividade de graos de (kg ha)

de 31 hibridos de milho avaliados em Dourados e Ponta Pora, MS.

FV GL Quadrado médio
Genodtipo 30 2.976.978,75**
Ambiente 1 70.117.572,05**

Genotipo x Ambiente 30 1.058.011,02**
Residuo 120 499.982,12
Total 185 -
Média 7.067,43 -
CV(%) 10,00 -

**: efeito significativo a 1% pelo teste f.

Na Tabela 3 estdo demonstradas as médias de produtividade de gréos dos 31
hibridos de milho avaliados em Dourados e Ponta Pora. De acordo com a média geral de cada
local, verifica-se que os genotipos em Ponta Pora produziram 20,4 sacas a mais que em
Dourados.

O teste de agrupamento permitiu a formacé&o de trés grupos de média em Dourados
e dois grupos em Ponta Pord. Em Dourados, apenas o hibrido comercial BG 7049 HX foi
agrupado com as maiores médias de produtividade. Isto demonstra, que entre os hibridos pré-

comerciais existem genotipos com desempenho igual & superior as cultivares comerciais.
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Sendo assim, ha necessidade de que os gendtipos de melhor desempenho sejam avaliados

em mais ambientes para confirmar os mais promissores.

Tabela 3. Média de produtividade de grédos, em kg ha*, de 31 hibridos de milho avaliados em
Dourados e Ponta Pora, MS.

Genotipo Dourados Ponta Pora
1 6.351 Bb 8.012 Aa
2 5.650 Bc 9.074 Aa
3 5.495 Ac 6.406 Ab
4 6.636 Bb 7.894 Aa
5 6.211 Ab 7.083 Ab
6 6.607 Ab 7.035 Ab
7 7.350 Aa 7.469 Ab
8 6.217 Bb 7.551 Ab
9 6.929 Bb 8.116 Aa
10 6.417 Ab 7.110 Ab
11 7.096 Ab 7.263 Ab
12 6.620 Ab 7.282 Ab
13 5.818 Bc 7.080 Ab
14 5.167 Bc 7.344 Ab
15 5.085 Bc 6.818 Ab
16 6.265 Bb 7.620 Ab
17 5.065 Bc 6.678 Ab
18 6.949 Bb 8.460 Aa
19 6.783 Bb 7.997 Aa
20 5.365 Bc 7.267 Ab
21 7.842 Aa 8.045 Aa
22 6.794 Ab 7.540 Ab
23 8.307 Aa 8.859 Aa
24 7.174 Ab 7.820 Aa
25 7.583 Aa 8.218 Aa
26 6.792 Ab 7.457 Ab
AG 9010 VTProé 3.817 Bd 7.353 Ab
BG 7049 HX 7.992 Aa 8.487 Aa
DKB 390 VTPré 5.902 Bc 8.477 Aa
DOW 2B587 PW 6.957 Bb 8.329 Aa
30F53 YH 6809 Bb 7969 Aa
Média 6.453 7.681

* Médias seguidas de mesma letra minlscula na coluna ou mailscula na linha pertencem a um mesmo grupo, de
acordo com o critério de agrupamento de Scott-Knott (1974), a 5% de probabilidade

Pode-se observar que ha interacdo entre gendtipos e ambientes. Como exemplo,
podemos citar 0 gendtipo 21 que apresentou alta produg&o nos dois locais. J& 0 gendétipo 2
teve uma produtividade alta em Ponta Pora e baixa em Dourados, o que mostra que ele sofreu
efeito do ambiente.

Assim como o hibrido comercial BG 7049 HX, os hibridos pré-comerciais 21, 23 e 25

se destacaram nos dois ambientes, podendo ser considerados estaveis e produtivos.
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4. Conclusodes
Dentre os 26 hibridos pré-comerciais avaliados, 3 apresentaram alta produtividade

independentemente do local, se mostrando promissores.
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PRODUTIVIDADE DE MILHO SAFRINHA EM SISTEMAS DE ROTACAO DE
CULTURAS

Denise Prevedel Capristo®, Ricardo Fachinelli¥, Hadassa Kathyuci Antunes de

Abreu®, e Gessi Ceccon®

1. Introducéao

O modelo atual de producédo na regido Centro-Oeste do Brasil baseia-se na sucesséo
soja-milho safrinha. Esta sucessao pode promover baixa cobertura do solo, devido a pequena
guantidade de restos culturais, e adicao insuficiente de matéria organica ao solo, destinada a
manutencdo e melhoria das caracteristicas quimicas e fisicas, favorecendo a degradacao do
solo e incidéncia de pragas, doencas e plantas daninhas (Guareschi & Pereira, 2015).

A rotacdo de culturas permite a alterndncia de espécies com diferentes sistemas
radiculares e residuos vegetais com diferentes relag6es C/N, que contribuem para a melhoria
das propriedades quimicas e fisicas do solo (Mendonga et al., 2013). Além disso, possibilita
0 aumento da cobertura do solo favorecendo, assim, a consolidag&o do Sistema Plantio Direto
(SPD).

O SPD é um modelo de exploracéo racional dos recursos naturais, baseado na juncao
de tecnologias, que possibilitam a viabilizagcdo da agricultura de forma sustentavel. A
sustentabilidade desse sistema esta relacionada, dentre outros fatores, a persisténcia,
quantidade e qualidade dos residuos vegetais produzidos pelas plantas de cobertura
(Andrade et al., 2018).

Um grande desafio em regies de clima tropical tem sido as altas taxas de
decomposicdo do material vegetal, 0 que demanda quantidades maiores de palha sobre o
solo, sendo a utilizacdo de gramineas e leguminosas, 6timas op¢bes como plantas de
cobertura (Chioderoli et al., 2012; Costa et al., 2012).

O objetivo deste estudo foi avaliar o desempenho agronémico do milho safrinha em

sistemas de rotacdo de culturas.

2. Material e Métodos
O experimento foi desenvolvido na area experimental da Embrapa Agropecuaria Oeste,

em Dourados, Mato Grosso do Sul, localizada nas coordenadas 22°16' S e 54°49' W a 408 m

(MEngenheiro (a) Agronomo(a), Doutorando(a) em agronomia, Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD),
Dourados - MS. E-mail: denise_prevedel@hotmail.com, rfachinelli@hotmail.com, hadassa.antunes@gmail.com
(Engenheiro Agronomo, Dr., Embrapa Agropecuaria Oeste, Dourados - MS. E-mail: gessi.ceccon@embrapa.br
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de altitude. O solo foi identificado como Latossolo Vermelho distroférrico, textura muito
argilosa, conforme os critérios do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Santos et al.,
2018).

O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema fatorial 4 x 2,
com trés repeticdes. O primeiro fator foi constituido pelos sistemas de cultivo: sucesséo soja-
milho safrinha, rotacdo consércio/braquiéria/feijdo-caupi, rotacdo braquiaria/feijao-
caupi/consércio, rotagdo feijao-caupi/consorcio/braquiaria; o segundo, por dois hibridos de
milho: AG9010 e AG8480.

Os hibridos foram semeados no dia 11 de fevereiro de 2019, em parcelas constituidas
por sete linhas de 10 m de comprimento, com espacamento entrelinhas de 0,45 m, distribuindo
4 sementes por metro. Foram estabelecidas 50 mil plantas por hectare, na profundidade de 5
a 7 cm; foram semeadas, em linha intercalar as de milho, 10 sementes por metro de Urochloa
(Brachiaria) hibrida cv. BRS Ipypord, com populagdo de 100 mil plantas por hectare. A
adubacéo foi de 180 kg ha* da férmula 04-18-18, para todos os tratamentos.

Na maturacao fisiolégica do milho foram coletadas trés plantas por parcela para as
avaliacdes de altura de plantas (AP) e de insergéo de espiga (AIE), obtidas através da média
de trés plantas por parcela, mensuradas com o auxilio de fita métrica graduada em cm do colo
da planta até a base do pendéo e do colo da planta até a base da espiga; diametro de espiga
(DE), comprimento de espiga (CE), numero de fileiras (NF), massa seca de folhas (MSF),
massa seca de colmo (MSC) e massa seca de espigas (MSE), utilizando-se balanca analitica,
expressos em kg ha.

A produtividade dos graos foi obtida com a colheita mecénica das duas linhas centrais,
de cinco metros de comprimento em cada unidade experimental, e posteriormente
extrapolada para kg ha®. Apés a contagem, a massa de cem grdos foi determinada em
balanca semi-analitica. A produtividade e a massa de cem graos foram corrigidas para 13%
de umidade.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de varidncia e as médias

comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).

3. Resultados e Discusséo

Houve diferenca significativa entre as rotacfes de culturas para massa seca de colmo
e produtividade de gréos, e entre os hibridos para as variaveis altura de plantas, altura de
insercdo de espiga, massa seca de folhas e colmo, niumero de fileiras e produtividade de
grdos. Houve interagdo significativa entre sistemas de rotagdo de culturas e hibridos para

massa seca de folhas e massa seca de espiga (Tabela 1).
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Tabela 1. Resumo da analise de variancia para altura de plantas (AP), altura de insergéo de
espiga (AIE), massa seca de folha (MSF), massa seca de colmo (MSC), massa seca de espiga
(MSE), comprimento de espiga (CE), diametro de espiga (DE), niumero de fileiras (NE), massa
de cem gréos (MCG) e produtividade de grédos (PROD), em milho safrinha cultivado em
sistemas de rotacéo de culturas, Dourados, MS (2019).

F.vV AP AIE MSF MSC MSE CE DE NF MCG PROD
Cultivo (C) ns ns ns *x ns ns ns ns ns **
Hibrido (H) e *x *x *x ns ns ns *x ns *x
CxH ns ns * ns ** ns ns ns ns ns
Bloco ns ns ns ns * ** ** ns ** **
CV (%) 6,07 11,57 860 1483 753 755 753 955 576 7,61

Teste F: **, * e ns — significativo a 1% e 5% de probabilidade e nao significativo, respectivamente. CV: coeficiente
de variacéo.

A sucessao de soja e milho safrinha apresentou menor massa seca de colmo e
produtividade de gréos quando comparado aos sistemas de rotacdo de culturas (Tabela 2).

A produtividade de gréos e massa seca de colmo do milho safrinha foram maiores nas
rotac6es com braquiaria/feijdo-caupi/consorcio e feijao-caupi/consorcio/braquiaria (Tabela 2).
Santos et al. (2014) enfatizam que a presenga de restos culturais favorece a ciclagem de
nutrientes, por meio da decomposicao e liberagdo de nutrientes ao solo. Provavelmente,
houve a adicdo de nitrogénio ao solo através da decomposi¢éo dos restos culturais desses
sistemas, o que contribuiu para o aumento da massa seca de colmo e produtividade de graos

do milho safrinha.

Tabela 2. Massa seca de colmo (MSC) e produtividade de graos (PROD) em milho safrinha

cultivado em sistemas de rotacdo de culturas, Dourados, MS (2019).

Cultivo MSC PROD

Soja/Milho solteiro 1.808 b 6.443 b
Consorcio/Brag/Caupi 2.162 ab 6.683 ab
Brag/Caupi/consércio 2.454 a 7.530 a
Caupi/Consorcio/Braq 2.444 a 6.599 b
CV (%) 14,83 7,61

Médias seguidas por letras iguais nédo diferem entre si pelo teste de Tukey, p < 0,05. CV: coeficiente de variagao.

Quanto aos hibridos, 0 AG9010 obteve menor altura de insercdo de espiga, massa

seca de colmo, numero de fileiras e produtividade de graos (Tabela 3). De acordo com Alves
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et al. (2013), este hibrido possui arquitetura moderna devido ao melhoramento genético,
sendo um hibrido simples, de ciclo superprecoce e porte baixo. J& 0 AG8480 € um hibrido
precoce de porte alto, com bom empalhamento e, devido & essa caracteristica genética,
apresentou melhor desempenho agrondmico.

Apesar de maior velocidade de crescimento e desenvolvimento, hibridos superprecoces
sdo mais exigentes em clima e solo, uma vez que, pequenos veranicos durante o
florescimento e enchimento de gréos, pode prejudicar a produtividade de grdos, uma vez que,
estes materiais dispdem de menor tempo para se recuperar de condicbes ambientais

adversas.

Tabela 3. Altura de plantas (AP), altura de insercéo de espiga (AIE), massa seca de colmo
(MSC) namero de fileiras (NF) e produtividade de grados (PROD) em hibridos de milho safrinha

cultivados em sistemas de rotagéo de culturas, Dourados, MS (2019).

Hibrido AP AlE MSC NF PROD
AG9010 154,08 b 73,83 Db 1.861b 14,17 b 6.161 b
AG8480 185,00 a 96,75 a 2.573 a 16,83 a 7.466 a
CV (%) 6,07 11,57 14,83 9,55 7,61

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, p < 0,05. CV: coeficiente de variagao.

O hibrido AG9010 apresentou maior massa seca de folha na rotagdo feijdo-
caupi/consércio/braquiaria € maior massa seca de espiga nas rotacdes
consarcio/braquiaria/feijao-caupi e braquiaria/feijao-caupi/consorcio. JA o hibrido AG8480
apresentou maior massa seca de espiga na sucessdo soja/milho e rotagdo feijdo-
caupi/consércio/braquiaria (Tabela 4).

Por ser uma leguminosa o feijdo-caupi pode fornecer até 68 kg ha de nitrogénio no
solo através da fixacdo bioldgica de nitrogénio (Castro et al., 2004), e a braquiaria proporciona
maior estabilidade produtiva devido a alta producdo de restos vegetais, aumentando a

ciclagem de nutrientes e conservacao do solo (Costa et al., 2012).
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Tabela 4. Massa seca de folha (MSF) e massa seca de espiga (MSE) em funcéo de sistemas

de rotacédo de culturas e hibridos de milho safrinha, Dourados, MS (2019).

Hibridos

Cultivo AG9010 AG8480 AG9010 AG8480

MSF MSE
Soja/Milho 2.103bB 3.804aA 7.989aB 9.470a A
Cons/Brag/Caupi 1.957bB 2978 aA 10.826 a A 9.591ab A
Brag/Caupi/cons 2.267ab B 2.988aA 9.480a A 9.452aB
Caupi/Cons/Braq 2.680aA 2.847 a A 8.111b B 10.705a A
CV (%) 8,60 7,53

Médias seguidas por letras minisculas iguais na linha e maiusculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, p < 0,05. CV: coeficiente de variacéo.

4. Concluséao
As rotagcbes de culturas com feijdo-caupi no outono-inverno proporcionam melhor

desempenho agronémico do milho safrinha.
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PRODUTIVIDADE DO MILHO SAFRINHA EM FUN(;AO DA CULTURA
ANTECESSORA E INOCULACAO COM Azospirillum brasilense

Alex Oliveira Smaniotto®, Bruna Elaine de Almeida Silva®, Magno Gongalves Braz®,

Juliano Henrique de Freitas Neto®, Flavia Palharini Xavier ®, Claudio Hideo Martins da

Costa®, Simério Carlos Silva Cruz®

1. Introducéao

O milho é o cereal mais produzido no mundo, devido a sua alta produtividade e
principalmente, a sua ampla utilizag&o. Para atingir elevadas produtividades, o milho necessita
ter suas exigéncias nutricionais plenamente satisfeitas (Sousa et al., 2003). O nitrogénio € um
dos nutrientes que mais interfere na produtividade e 0 que mais onera o custo produtivo (Cruz
et al., 2009).

Em funcdo do elevado preco do fertilizante e por envolver em seu processo de
fabricagdo a utilizagdo de recursos ndo renovaveis, algumas técnicas sustentaveis de manejo
para o nitrogénio tém chamado cada vez mais a atencdo de pesquisadores e produtores,
como por exemplo o uso de bactérias diazotroficas do género Azospirillum. Essas bactérias
proporcionam estimulos ao crescimento vegetal, com efeito também na nutricdo das plantas,
por possuirem a habilidade de fixar nitrogénio atmosférico, minimizando custos e impactos
ambientais.

Entretanto, o maior entrave para a utilizacdo desta tecnologia, esta relacionado a
inconsisténcia de resultados, uma vez que muitos fatores podem interferir na relacéo
associativa estabelecida entre a planta de milho e a bactéria. Um fator que pode interferir é o
teor de matéria organica no solo, a qualidade e a quantidade de residuos agricolas (Venzke
Filho et al., 2008). Os residuos de leguminosas tém grande importancia como fornecedores
de N (Rossi et al., 2013). Em contrapartida, as gramineas apresentam maior capacidade de

producdo de matéria seca, rusticidade e eficiéncia na reciclagem de nutrientes. Também

( 1 )Engenheiro Agrénomo, M.Sc., Universidade Federal de Goids (UFG), Jatai - GO. E-mail:
aosmaniotto@gmail.com
@Engenheira Agrébnoma, M.Sc., Universidade Federal de Goids (UFG), Jatai - GO. E-mail:
brunaelainea@gmail.com
G45Graduagdo em agronomia, Universidade Federal de Goids (UFG), Jatai - GO. E-mail:

magno_vb@hotmail.com, julianoneto77@gmail.com, flaviapalharinixavier@gmail.com
67Engenheiro Agrénomo, Dr., Professor, Universidade Federal de Goids E-mail: c¢_hideo@hotmail.com,
simeriocruz@gmail.com
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promovem melhoria ao solo, por possuirem maior contetdo de lignina, possibilitando aumento
de acidos carboxilicos e humicos nos substratos (Primavesi, 1982).
Objetivou-se avaliar o efeito da cultura antecessora e inoculagdo com Azospirillum

brasilense no milho safrinha, sobre o desempenho produtivo da cultura.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no ano agricola 2017/18, no municipio de Jatai-GO, no
campo experimental da Universidade Federal de Goias (17°55'32” S e 51°42'32” Q). De
acordo com a classificacdo de Koppen a regido possui clima do tipo Aw. Os dados
meteoroldgicos mensurados durante a conducdo do experimento estdo presentes na Figura

1. O solo da é&rea experimental é um Latossolo Vermelho Distroférrico (LVdf) de textura

argilosa.
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Figura 1. Precipitagdo diéria registrada durante a condugédo dos experimentos, outubro de
2017 a julho de 2018. (INMET, 2018).

O delineamento experimental foi estabelecido em blocos casualizados (DBC), em
esquema de parcelas subdivididas, com quatro repeticdes. As fontes de variacdo foram a)
culturas antecessoras (parcelas): soja, feijao, braquidria com e sem inoculagéo (Azospirillum
brasilense) semeadas na safra ver&o e b) milho safrinha (subparcelas): com e sem inoculag&o
com Azospirillum brasilense.

A semeadura do milho safrinha foi realizada no dia 06 de margco de 2018, utilizando-
se o hibrido Dekalb 390 VT PRO 2. Na adubac¢éo de semeadura foram aplicados a lango 30
kg ha! de N (na forma de ureia), 88,8 kg ha* de P,Os (via superfosfato simples) e 35 kg ha*

de K>O (cloreto de potéssio). A adubacdo em cobertura foi realizada no estadio vegetativo V3
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distribuindo a lango 70 kg ha! de N (na forma de ureia) e 35 kg ha' de KO (cloreto de
potassio). A adubacdo de semeadura e cobertura foi estabelecida de acordo com os
resultados da andlise de solo e a expectativa de rendimento (8 Mg ha') para a cultura do
milho conforme Souza & Lobato (2004).

Antes da colheita, foram quantificadas a populagéo inicial, final e nimero de espigas
por planta. Apos a colheita, foram mensurados, de uma amostra de 10 espigas coletadas
dentro da area util: comprimento de espiga; didmetro de espiga; quantidade de fileiras por
espiga; quantidade de gréos por fileiras; quantidade de graos por espiga; diametro de sabugo;
comprimento dos gréos. A produtividade foi obtida a partir da trilha mecénica e pesagem de
graos oriundo de todas as espigas colhidas na area util das parcelas. A massa de mil gréos
foi obtida de acordo com a metodologia descrita em Brasil (2009).

Para a andlise estatistica dos dados utilizou-se o programa estatistico R-bio (Bhering,
2017). Os dados foram submetidos a analise de varidncia e os resultados considerados
significativos pelo teste F até 10% de probabilidade. As médias referentes as fontes de
variagado culturas antecessoras e inoculacdo com Azospirillum brasilense foram comparadas

pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

3. Resultados e Discusséo

Na analise dos dados, a populagéo inicial e final, nUmero de espiga por planta,
didmetro de sabugo, didmetro de espiga e comprimento de espiga néo foi verificado interagédo
entre as fontes de variagdo (Tabela 1). Analisando as fontes de variagcdo isoladamente,

também né&o foi observada diferenca significativa.

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia (P-valor) para: bloco, culturas antecessoras,
inoculagdo com Azospirillum brasilense e suas interacdes para populagéo inicial (PIN) e final
(PFIN), nimero de espiga por planta (NESP), diametro de sabugo (DSAB), diametro de espiga
(DESP), comprimento de espiga (CESP) de milho.

Fonte de variacéo Pr (>Fc)

PIN PFIN NESP DSAB DESP CESP
Bloco 0,09" 0,18 " 0,76 " 0,13 ™ 0,01 ** 0,04 **
Culturas 0,21 041" 0,60 " 0,21 s 0,53 s 0,62 "
Inoculagéo 0,43™ 092" 025" 0,11 0,79™ 0,73
Culturas*Inoculagéo 0,68 " 0,98 s 0,55 0,54 0,64 s 0,14 s

CV! (%) 7,72 9,22 6,58 2,14 2,41 3,85

CV? (%) 8,72 8,20 3,71 1,48 2,76 3,45

** significativo a 5% de probabilidade (0,01 =< p < 0,05), " significativo a 10% de probabilidade (0,05 > p < 0,10) "
nao significativo (p > 0,10), CV*: coeficiente de variagdo da parcela (culturas), CV2: coeficiente de variagdo da sub-
parcela (inoculacéo).
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Quadros et al. (2014), estudando trés hibridos de milho (AS1575, SH5050 e P32R48)
inoculados com uma mistura de trés espécies de Azospirillum, relataram que cada hibrido
testado apresentou um resultado diferente com a inoculacdo, no qual, a inoculacdo de
Azospirillum aumentou o teor relativo de clorofila e o rendimento da matéria seca da parte
aérea dos hibridos AS 1575 e SHS 5050, o peso de 1000 graos do hibrido P32R48 e a estatura
de planta do hibrido AS 1575. Os autores ainda mencionam que a inoculacédo pode ser mais
eficiente em determinados hibridos ou cultivares, em relacéo a outros.

Cadore et al. (2016), avaliando a inoculacdo com Azospirillum sobre 10 hibridos,
inclusive o utilizado no presente estudo, concluiram que a inoculagao ndo gerou incrementos
nas variaveis analisadas.

Na tabela 2 encontra-se o resumo da andlise de variancia para nimero de fileiras de
graos, numero de graos por fileira, comprimento de graos, massa de mil grédos e produtividade
de milho. Observou-se interacdo entre as fontes de variagdo culturas antecessoras e

inoculacéo de Azospirillum brasilense para a varidvel massa de mil graos.

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia (P-valor) para: bloco, culturas antecessoras,
inoculagdo com Azospirillum brasilense e suas interagdes para numero de fileiras de graos
(NFGE), nimero de graos por fileira (NGF), comprimento de grédo (COMGR), massa de mil
gréos (P1000) e produtividade (PROD) de milho.

Fonte de variagdo Pr (>Fc)

NFGE NGF COMGR GESP P1000 PROD

Bloco 0,35 0,15 0,02 ** 0,21™ 0,00 *** 0,09°
Culturas 0,76 0,29 s 0,49 "s 0,10 0,03 ** 0,13
Inoculag&o 0,75 0,48 s 0,72 0,27 " 0,13 ™ 0,74 "
Culturas*Inoculacéo 0,25"m 0,11 0,70 s 0,11 0,05" 0,17 "
CV! (%) 2,64 5,03 5,45 4,46 3,57 9,75

CV? (%) 3,25 4,33 6,66 3,45 3,42 7,36

** gignificativo a 1% de probabilidade (p < 0,01), ** significativo a 5% de probabilidade (0,01 =< p < 0,05), "
significativo a 10% de probabilidade (0,05 > p < 0,10) " ndo significativo (p > 0,10), CV*: coeficiente de variagdo
da parcela (culturas), CV2: coeficiente de variagdo da sub-parcela (inoculagéo).

N&o foi detectada influéncia das culturas antecessoras no milho sem inoculagéo para
massa de mil grédos (Tabela 3). Todavia, verifica-se diferenca significativa na combinac&o
culturas antecessoras e milho com inoculagéo, no qual, o cultivo antecessor com soja e feijao
foi superior em relacéo a braquiéria (com e sem inoculagédo). O milho com inoculacéo foi

superior em relagdo ao milho sem inoculagdo apenas onde o cultivo antecessor foi a soja.
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Resultados obtidos por Portugal et al. (2017), avaliando as coberturas vegetais
(milheto, crotalaria, guandu, milheto/crotalaria, milheto/guandu e pousio), doses de nitrogénio
e inoculacdo com Azospirillum brasilense em milho no Cerrado, mostram que o tratamento
com crotaléria proporcionou maior massa de mil graos. Os autores atribuem esse efeito a sua
baixa relacdo C/N, consequentemente, obtendo maior taxa de decomposicdo, suprindo a

cultura subsequente com N, produzindo grédos com massa superior.

Tabela 3. Desdobramento da interacdo para culturas antecessoras dentro dos niveis de
inoculag@o com Azospirillum brasilense para massa de mil graos de milho.

Culturas Antecessoras Milho sem inoculacéo Milho com inoculagéo
Soja 255,86 aB 263,58 aA
Feijao 245,46 aA 258,10 aA
Braquiéria com inoculagao 242,97 aA 250,39 bA
Braquiéria sem inoculagdo 246,63 aA 238,41 cA

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferem significativamente pelo
teste Scott-knott 5% de probabilidade.

4. Conclusdes

Os residuos das culturas antecessoras proporcionam alteracdes na massa de mil
graos do milho safrinha.

A inoculagcido com Azospirillum brasilense no milho proporciona maior massa de mil
graos, porém, nao é suficiente para proporcionar ganhos na produtividade do milho

safrinha.
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PROGENIES DE EFICIENTE ASSOCIACAO COM Azospirillum brasiliense
QUANTO A CARACTERES MORFO AGRONOMICOS

Felipe Ceccon®, Clovis Zanuni Filho®, Livia Maria Chamma Davide®, Gabriela

Aparecida de Almeida Amorim @, Viviane Aparecida dos Santos Bernardo @, Jordan

Rossi Chaves de Aquino @ e Gabriele Bezerra Diolindo da Silva®.

1. Introducéao

A producdo mundial de milho na safra 2017/2018 foi de 1 bilhdo e 76 milhdes de
toneladas (USDA, 2018). Deste montante o Brasil participou de 8,5% da producdo, com
destaque para os estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul com produtividades médias
de respectivamente 7,9 e 6,6 ton. ha. A produtividade média no estado do Mato Grosso do
Sul foi de 3,7 ton. hal, aproximadamente uma tonelada a menos que a média nacional
(CONAB, 2019).

A eficiéncia de produtividade do milho esta relacionada ao tipo de metabolismo. Sendo
considerado de metabolismo C4, apresenta alta eficiéncia na utilizacdo de luz e CO: e,
consequentemente, demandando maior quantidade de nutrientes para a manutengdo de um
metabolismo mais completo em comparagdo ao metabolismo C3 (PEARCY et al., 2004).
Nesse contexto, a demanda de nitrogénio pela cultura se torna elevada por ele ser um
nutriente fundamental ao crescimento e desenvolvimento da planta.

A adicdo de nitrogénio mineral ao sistema, principal forma de disponibilizacdo do
nutriente, esta sujeita a perdas por lixiviagao e volatilizacdo. A uréase € uma enzima produzida
por microrganismos do solo que facilita a quebra da molécula de ureia, transformando-a de
volta em aménia, gas carbbnico e agua, causando altas perdas de N para a atmosfera
(BRAMORSKI et al., 2015). Uma alternativa é adotar a inoculagdo de organismos fixadores
de nitrogénio no solo, colaborando para diminuicdo de impactos ambientais e custos de

producao da cultura.
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Solucdes de bactérias capazes de fixar o nutriente no solo sdo comumente utilizadas
como os tratamentos de semente, com a diferenca de que o inoculante precisar ser
incorporado a semente horas antes da semeadura, em comparacdo com tratamentos
quimicos contra pragas que vém aplicados de fabrica (DIAS et al., 2018).

O género Azospirillum ganhou grande destaque mundialmente a partir da década de 70
com a descoberta feita pela pesquisadora da Embrapa, Dra. Johanna Ddbereiner (1924-
2000), que descobriu a capacidade de fixagdo bioldégica do nitrogénio que essas bactérias
apresentam quando inoculadas com gramineas (DOBEREINER et al., 1976). Contudo, a
eficiéncia da inoculagcao em hibridos de milho, do ponto de vista da produtividade, é variavel
(DE QUADROS et al., 2014) e sugere comprovacao de eficiéncia do gendtipo em associar-se
a bactéria e consequentemente aumentar produtividade na presenga da mesma.

No intuito de estudar o desempenho de progénies de eficiente associacdo com a
bactéria, o presente estudo avaliou parametros agrondémicos em progénies S1 selecionadas

de um ciclo de selecao recorrente.

2. Material e Métodos

O experimento foi instalado na Fazenda Experimental de Ciéncias Agrarias (FAECA) da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), localizada a 22° 11" 55” S de latitude,
54° 56" 07" W de longitude e 452 metros de altitude. O clima da regido, segundo a
classificacdo de Koppen é do tipo Cwa, com verdes quentes e invernos secos, temperaturas
maximas durante os meses de dezembro e janeiro e as temperaturas minimas entre maio e
agosto. Os atributos quimicos do solo referentes ao local de avaliacdo estdo dispostos no
quadro 1.
Quadro 1. Atributos quimicos das camadas de 0 a 20 e de 20 a 40 cm de profundidade do

experimento de avaliacdo de progénies S1 de uma populacdo de milho da UFGD.

Camada pH P K Al Ca Mg H+Al SB T \Y
(cm) (CaCl) (mg/dm®) ..o, (cmol/dm®) ......cccovvevern. (%)
0-20 54 1245 022 0 529 299 461 85 1311 6484
20 - 40 4,8 6,21 0,13 0,32 341 189 6,21 543 1164 46,55

No dia anterior & semeadura foi utilizado um subsolador com haste de 30 cm e uma
grande niveladora para preparo do solo. No dia da semeadura e com base nos dados da
andlise quimica, a adubacédo de semeadura foi realizada utilizando uma semeadora regulada
para distribuir 400 kg ha! de N-P-K na formulacédo de 8-30-10. A semeadura das progénies

foi realizada, a matraca, no dia 30 de janeiro de 2019.
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Como tratos culturais, foram realizadas capinas manuais e aplicacdo de defensores
agricolas contra insetos-praga. Com 25 DAE foram realizadas capina das entrelinhas,
desbaste de plantas e aplicacédo de 50 g ha de tiametoxan e 30 g ha' de lambda-cialotrina
Aos 50 DAE foi realizada a segunda aplicacdo de defensivo agricola, feita de maneira
semelhante a primeira aplicagdo. Com 60 DAE foi realizada a segunda capina das entrelinhas
e foram aplicados 180 kg ha* Sulfato de amdnio (21% de N e 23% de S).

As 29 progénies avaliadas nesse experimento foram selecionadas dentre 250 por sua
eficiente associacdo com bactérias da espécie Azospirillum brasiliense. Sdo progénies de
meio-irmaos obtidas do cruzamento ao acaso de cultivares de milho. O atual experimento é o
cruzamento ao acaso dessas progénies, que representa o final do primeiro ciclo de sele¢céo
recorrente e o inicio do segundo. As melhores espigas obtidas desse cruzamento foram
debulhadas manualmente e suas sementes foram identificadas e armazenadas para futuras
avaliagoes.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualisados com 29 progénies
de meio irméo avaliadas em duas repeticbes devido ao baixo numero de sementes
disponiveis. As unidades experimentais foram constituidas por uma linha de oito metros de
comprimento. As parcelas foram arranjadas de forma que as linhas foram espagadas entre si
por 0,45m e as plantas por 0,40m, representando populacdo de 55 mil plantas ha™.

Foram avaliadas as caracteristicas Altura de planta (AP) — medida em metros, da
superficie do solo a inser¢édo do pendao em cinco plantas na parcela; Altura de Espiga (AE) —
em metros, da superficie do solo a insercéo da espiga principal em cinco plantas na parcela;
Diametro de Colmo (DC) — medido em mm com paquimetro a 1m da superficie do solo em
cinco plantas na parcela; Peso de Mil Sementes (PMS) — média de trés amostras de cada
parcela medida em gramas a 13% de umidade; e Produtividade de gréos (PROD) —
transformada para kg ha' a 13% de umidade nos graos.

Os dados foram passados por testes de normalidade dos residuos, variancia dos dados
e as progénies tiveram as medias comparadas pelo teste de Tukey (1945) a 5% de

probabilidade de erro.

3. Resultados e Discusséo

O efeito da progénie nao foi significativo para altura de planta, didmetro de colmo e o
teor de clorofila, 0 que se infere que ndo houve diferenga estatistica entre as progénies
avaliadas nesse experimento (Tabela 1).

As progénies apresentaram efeito significativo, a 5% de probabilidade pelo teste de f,

para altura de espiga, peso de mil grdos e produtividade. O efeito significativo de progénies
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implica em variabilidade fenotipica entre os genétipos, caracteristica importante em
programas de melhoramento de progénies de milho por manter a variabilidade genética
(WRIGHT et al., 2005).

Tabela 1. Andlise de varidncia de seis parametros avaliados em 29 progénies de meio-irméo

de eficiente associagdo com Azospirillum brasiliense em Dourados-MS no ano de 2019.

FV GL AP AE DC PMG PROD
Bloco 1 0,71 0,48 32,50 7,85 633.653,70
Progénie 28 0,05 0,02 * 3,30 ™ 2.725,20 * 3.850.305,17 *
Residuo 28 0,04 0,01 2,40 959,69 1.388.160,75
Média - 1,82 0,69 21,32 146,29 3.935,34

CV(%) - 11,84 14,71 7,27 21,18 19,94

AP — altura de plantas (em m), AE — altura de espiga (em m), DC - didmetro de colmo (em mm), PMG
— peso de mil gréos (em g) e PROD - produtividade (em kg ha). * significativo a 5% pelo teste de f; ns
nao significativo pelo teste de f.

A produtividade média das progénies foi de 3.935,34 kg hal. Uma possivel explicacéo
para o desempenho dessas progénies € a propria genética do material em avaliagcdo. Estes
sdo progénies em fase inicial de um programa de melhoramento, ndo tendo sido ainda
selecionadas.

Outro fator que pode ter contribuido para diminuigcdo do teto de produtividade foram
alguns parametros quimicos observados no solo do experimento (Quadro 1). A camada de 20
cm do solo no experimento apresentou pH abaixo de cinco, levemente acido para as raizes.
O teor de aluminio, elemento toxico e nocivo a raiz da planta, também foi quantificado nessa
camada, o que interfere na absorcao de nutrientes (FREDDI et al, 2006).

Tabela 2. Teste de média dos seis parametros avaliados em 29 progénies de meio-irmao de
eficiente associacdo com Azospirillum brasiliense em Dourados-MS no ano de 2019.

Progénie AP AE DC PMG PROD
22 2a 0,9 ab 20,8 a 164,4 abc 4.347,3 abc
104 2,1a 0,9 a 24,3 a 142,6 abc 6.743,9 a
114 19a 0,9 abc 22,3 a 106 c 3.951,9 abc
122 1,7 a 0,8 abcd 22,2 a 170,1 abc 2.919,2 abc
124 1,8a 0,7 abcde 21,1a 108,3 c 2.267,1c
142 1,7a 0,8 abcde 21,1a 135,1 abc 3.282 abc
204 19a 0,8 abcd 20,9 a 1079 c 4.018,1 abc
205 2a 0,7 abcde 22,6 a 178,3 abc 6.640 ab
206 1,7a 0,7 bcde 19 a 131,8 abc 4.749,1 abc
210 1,7 a 0,5e 20,6 a 110,6 c 3.447,9 abc
212 19a 0,8 abcd 19a 108,3 ¢ 3.769,5 abc
213 1,8a 0,6 de 20,5 a 178,4 abc 2.986,8 abc
214 1,7a 0,6 de 19,7 a 120,7 bc 4.411,4 abc
215 1,7 a 0,6 de 23,7 a 188,5 ab 3.404 abc
217 19a 0,8 abcd 225 a 175,4 abc 4.497,8 abc
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218 19a 0,7 abcde 21,6 a 134,2 abc 3.635,5 abc
220 2a 0,8 abcd 21,4 a 181,8 abc 4.480,5 abc
222 15a 0,6 de 205a 119,2 bc 4.209,6 abc
223 1,8a 0,6 cde 20,4 a 122,4 abc 3.331,4 abc
224 2a 0,7 abcde 23 a 143,8 abc 4.944 .4 abc
229 1,8a 0,7 abcde 22,8 a 142,7 abc 2.990,6 abc
230 19a 0,7 abcde 21,3 a 130 abc 3.533,7 abc
231 1,8a 0,7 bcde 225a 165,1 abc 3.169,1 abc
233 19a 0,6 bcde 20,7 a 106,2 ¢ 2.913,4 abc
236 2a 0,6 cde 219a 167,2 abc 4.072,6 abc
241 1,8a 0,6 de 20,5 a 172,7 abc 3.804,3 abc
243 16a 0,6 de 21 a 146,6 abc 2.777,2 bc

244 1,8a 0,7 abcde 20a 186,7 ab 4.234 abc

248 16a 0,6 de 20,6 a 197,1 a 4.592,6 abc

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nado diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
As diferencgas de altura de plantas e didmetro de colmo entre as progénies ndo foram

significativas. Ambos parametros séo passiveis de alteracdo quando a planta € inoculada por
Azospirillum brasiliense (BRUM et al., 2016). No presente experimento, onde foram avaliadas
progénies eficientes em associarem-se com essa bactéria, essa auséncia da inoculagéo pode
ter ocasionado em menor variagdo da altura final da planta e ndo da insercéo da espiga.

De acordo com Santos et al. (2002), é alta a correlagédo entre a altura de planta de
milho e a insercdo de espiga, entretanto uma teve medias alteradas significativamente e a
outra ndo (Tabela 1). Quando comparando a altura das espigas nas plantas, a carateristica
foi significativa mesmo sem a inoculagdo. Foram formados estatisticamente oito grupos de
progénies, com altura maxima de 0,9 metros para as progénies de nimero 22, 104 e 114 e
minima de 0,5 para a 210.

Para o peso de mil grdos e produtividade, cinco grupos de progénies foram formados
no teste de médias. Para peso de graos, 0 grupo com maior peso apresentou média de 197,1
g e foi composto pela progénie 248. Na produtividade, o teste de médias apresentou a
progénie 104 como a mais produtiva (Tabela 2). Para materiais do tipo progénies de meio
irméo, suas produtividades estéo favoraveis se comparar com outros trabalhos com progénies

de meio irméaos (De MELO et al., 2019). Com atencéo a 104 que produziu 6.743 kg/ha™.

4. Conclusodes

Ha variabilidade para a selecdo de progénies promissoras quanto as caracteristicas
altura de espiga, produtividade e peso de mil gréos. Assim, é possivel continuar o programa
de selecdo recorrente visando a obtencdo de gendtipos eficientes na associacdo com

Azospirillum brasiliense.
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RECOMBINACAO E AVALIACAO DE POPULACOES DE MILHO-VERDE
ORIGINADAS DE CRUZAMENTOS TOPCROSSES

Caique Machado e Silva®, Willame dos Santos Candido®, Edésio Fialho dos Reis®,

Isabela Yamauchi Torres®, Maraiza Lima Costa® e Jefferson Fernando Naves Pinto®.

1. Introducéao

O milho é uma das culturas mais importantes no mundo, em funcdo de sua
producdo, composicao quimica e valor nutritivo, sendo a espécie aldgama mais estudada
devido a sua relevancia econdémica (Grigulo et al., 2011). Entre os varios produtos derivados,
a producado de milho-verde tem grande importancia comercial (Matos, 2007).

A crescente demanda de milho-verde de qualidade leva a busca pelo
desenvolvimento de cultivares que atendam as exigéncias do consumidor. Segundo Pereira
Filho et al. (2002) deve-se dar atencdo a algumas caracteristicas para genoétipos com
potencial para milho-verde, como: graos dentados amarelos, espigas grandes, cilindricas e
bem empalhadas, sabugo branco, boa granacéo, pericarpo delicado, longevidade de colheita
e pés-colheita. Além da importancia de desenvolver gendétipos cujas sementes tenham baixo
custo, o desenvolvimento de populagfes ou variedades sintéticas pode ser uma estratégia
interessante.

O desenvolvimento de uma variedade sintética segundo Lonnquist (1961) refere-
se a uma populacao de polinizacéo livre derivada do intercruzamento de plantas endogamicas
ou linhagens e que sdo mantidas por multiplicagdo em campos isolados.

Objetivou-se com o presente trabalho estabelecer novas populagcbes com base na
recombinacédo de linhagens S; e de hibridos topcrosses selecionados para caracteristicas de
interesse na producao de milho-verde, visando a sintese de novas popula¢cdes como novas

variedades e gerar subsidios para novos trabalhos de melhoramento.

2. Material e Métodos

1Académico em Agronomia, Bolsista em Iniciagdo Cientifica, Universidade Federal de Goids - UFG — Regional
Jatal, Jatai, Goias, caiquems08@gmail.com
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As progénies parcialmente endogamicas S, utilizadas no presente trabalho,
foram cruzadas com um testador de base genética ampla (F2 hibrido AG1051), gerando 75
hibridos topcrosses. Sendo avaliados no ano agricola 2017/2018 e a recombinacdo dos
melhores hibridos topcross geraram as novas populacbes que foram avaliadas no ano
agricola 2018/2019.

O experimento de avaliacdo dos hibridos topcrosses foi realizado na safrinha de
2017/2018 em delineamento em blocos ao acaso com quatro repeticdes. As parcelas foram
constituidas de uma linha de quatro metros (espacamento 0,90 x 0,20 m). Foi utilizado o
hibrido comercial AG1051 e o testador (F. AG1051) como testemunhas. Em cada parcela foi
utiizada uma amostra de cinco plantas para avaliacdo dos seguintes caracteres:
Produtividade de espigas empalhadas; Produtividade de espigas comerciais; Porcentagem
de espigas comerciais; Altura de planta; Estande; NUmero de plantas acamadas e quebradas;
Numero de ramificacdes do pendao; Florescimento masculino; Comprimento da espiga;
Didametro da espiga; Numero de fileiras da espiga; Altura de insercdo de espiga,;
Empalhamento e Porcentagem de massa.

Apbs a coleta dos dados realizou-se a analise de variancia e a estimativa da
capacidade geral de combinacdo (CGC) das progénies parcialmente endogamicas. Apos a
determinagdo da capacidade combinatéria das linhas parcialmente endogamicas, foram
utilizadas quatro estratégias para a selegcdo dos materiais que constituiram as novas
populacdes. Deste modo foram selecionadas as seguintes combinac¢des hibridas de maior
capacidade combinatoria: i. As cinco de melhor desempenho para produtividade de espigas;
ii. As cinco de melhor porcentagem de massa de graos; iii. As cinco de maior comprimento e
diametro de espigas; iv. As cinco de melhor desempenho para o conjunto de caracteristicas.

ApoOs a selecao, foi feita a recombinagéo. Para tanto as 20 combinacdes hibridas
selecionadas foram recombinadas, gerando 20 populacdes. Além disso, as cinco progénies
S: de cada critério de sele¢do, que geraram os hibridos topcrosses superiores, tiveram suas
sementes misturadas em igual quantidade, para composi¢cdo do campo de intercruzamento
entre elas, gerando 4 sintéticos.

Assim, foram gerados quatro sintéticos da recombinacdo das progénies S; e 20
populacdes hibridas. A recombinacao foi feita em campo, de modo que de cada planta da
linha foi feita a protecao do pendéo para extracédo do polen, em seguida, o polen extraido foi
misturado para realizacdo da polinizacdo. Depois de recombinadas, as novas populacdes
foram avaliadas em experimento de campo para verificar o comportamento médio de cada

uma delas.
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O experimento de avaliacdo das populacdes foi realizado na safrinha 2018/2019,
utilizado o delineamento em blocos ao acaso com quatro repeticbes. As parcelas foram
compostas de linhas de cinco metros. Foi utilizado o hibrido comercial convencional (AG 1051)
como testemunha. A conducdo experimental foi feita de acordo com o recomendado para a
cultura do milho.

Foram avaliados os seguintes caracteres: Produtividade de espigas empalhadas;
Produtividade de espigas comerciais; Peso médio de massa de graos, Florescimento
masculino e feminino; Altura de planta; Altura de insercdo de espiga; Empalhamento; Peso
médio de massa de graos; Comprimento de espiga e Diamento de espiga; coloragdo dos
graos. A comparacao de médias dos caracteres avaliados nas 24 populacdes de milho verde
e o hibrido comercial AG 1051 foi feita pelo teste Scott-Knott.

3. Resultados e Discusséo

De acordo com a andlise de variancia feita para o experimento de avaliacdo das
populagdes verifica-se diferenca significativa para as caracteristicas peso da massa de gréaos,
empalhamento, florescimento masculino e comprimento e didmetro da espiga. Os demais
caracteres avaliados ndo demonstraram diferenca significativa.

O namero de dias para o florescimento variou de 60,05 a 65,25 dias (Tabela 1) o
gue permite classificar essas popula¢cdes como sendo de ciclo precoce.

Com base nos resultados (Tabela 1) pode-se observar que os valores obtidos para
didmetro de espigas sdo superiores ao limite minimo definido por Albuquergue (2005), o que
indica, para essa caracteristica, atendimento ao exigido para milho verde.

Para peso médio de gréos houve agrupamento dos genétipos em dois diferentes
grupos. O grupo de maior média, com 16 genotipos, apresentou um desempenho de 101,19
gramas de massa por espiga. Ja o grupo de menor performance, mostrou uma média de 78,42
g de massa por espiga. O peso da massa de gréos elevado é uma caracteristica importante
principalmente no processamento de milho-verde.

Com relacdo ao empalhamento pode se observa que esta variavel variou de 1,25
a 3,0, demostrando que existe variabilidade entre os materiais estudados e que este resultado
apresenta uma amplitude de variacdo maior e uma melhor classificacdo do que a observada
por Albuquerque (2005).

Tabela 1. Médias de diametro de espiga (DIAM), comprimento de espiga (COMP), peso médio
de massa de graos (PESOMG), empalhamento (EMP) e florescimento masculino (FM), de 24
populagdes milho-verde e o hibrido comercial AG 1051. Jatai-GO, 2019.
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POPULACOES DIAM COMP PESOMG EMP FM
E1-HB 19 4,70 a 17,80 a 10530 a 265 a 61,25 a
E1-HB 48 435 b 16,85 a 97,15 a 150 b 6350 a
E1-HB 6 460 a 18,40 a 108,00 a 240 a 63,75 a
El- HB 28 450 a 18,25 a 10620 a 1,75 b 6250 a
El- HB 42 445 a 17,75 a 9851 a 245 a 6350 a
E2-HB 8 445 a 1755 a 81,70 b 18 b 6375 a
E2-HB 61 450 a 18,55 a 9800 a 188 b 6200 a
E2-HB 25 450 a 1995 a 10650 a 245 a 6050 a
E2-HB 27 410 b 17,40 a 6040 b 200 b 6525 a
E2-HB 43 4,45 a 18,15 a 9830 a 200 b 6200 a
E3-HB5 455 a 18,25 a 10895 a 210 b 6325 a
E3- HB 10 425 b 1570 a 68,00 b 125 b 6500 a
E3- HB 18 435 b 16,80 a 8560 b 200 b 6275 a
E3-HB?2 415 b 1765 a 8250 b 165 b 6325 a
E3-HB 21 455 a 18,25 a 10400 a 195 b 6200 a
E4-HB 11 460 a 19,60 a 10620 a 190 b 6500 a
E4- HB 40 4,17 b 1257 a 7382 b 195 b 64,00 a
E4-HB 14 4,45 a 18,35 a 99,36 a 300 a 6300 a
E4- HB 23 435 b 18,25 a 9270 a 17 b 6125 a
E4-HB 17 420 b 16,85 a 8260 b 165 b 6400 a
Sintético - E1 430 b 17,30 a 93,10 a 195 b 6350 a
Sintético - E2 425 b 17,15 a 8470 b 145 b 6400 a
Sintético - E3 440 a 18,30 a 9937 a 190 b 6250 a
Sintético - E4 450 a 18,40 a 8650 b 2,70 a 6300 a

AG1051 450 a 17,05 a 9740 a 18 b 6275 a

Meédias seguidas de mesma letra nao diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste Scott-Knott.

Para comprimento de espigas observa-se uma média de 17,64 cm, com os valores
variando de 12,57 cm (E4-HB 40) a 19,95 cm (E2-HB 25). Das 25 populacgdes, apenas 1 (E4-
HB 40), ndo apresenta comprimento minimo considerado ideal para a comercializacdo de

milho-verde (15 cm).
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4. Conclusodes

Com base nos resultados € possivel inferir a existéncia de variabilidade genética
suficiente entre os gendétipos para o estabelecimento de popula¢des base que permitam, por
meio do programa de melhoramento genético de milho-verde da UFG - Regional Jatai, o
desenvolvimento de variedades ou sintéticos para producao de milho-verde.

Destacam-se as seguintes populacbes como as mais promissoras quanto aos
caracteres de interesse na producao de milho-verde: E1-HB19, E3-HB 5, E3-HB 10 e E2-HB
25.
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RENDIMENTO DO MILHO E DISPONIBILIDADE DE P EM FUNCAO DE DOSES E
EPOCAS DE INCUBACAO DE CAMA DE AVIARIO
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Guimaraes®

1. Introducao

Nos ultimos anos, a avicultura brasileira tem apresentado um grande crescimento,
evidenciando uma importante representacdo na producdo mundial de proteina animal (Unido
Brasileira de Avicultura, 2008).

A regido do Sudoeste Goiano contribui neste cenario agropecuario nacional como o
principal setor produtivo de carnes, em especial de aves. No entanto, estes sistemas de
producdo agropecudrios produzem varios tipos de residuos organicos, 0s quais, se
corretamente manejados e utilizados, apresentam uma alternativa interessante para
fornecimento de nutrientes, para a producéo de alimentos e melhorias das condiges fisicas,
gquimicas e bioldgicas do solo (Konzen & Alvarenga, 2006).

Em meio aos diversos tipos de adubos organicos existentes, especial destaque vem
sendo dado a cama de peru, por apresentar elevados teores de nutrientes essenciais,
principalmente o fésforo (P). Ademais, 0 seu uso adiciona matéria organica que melhora os
atributos fisicos do solo, aumenta a capacidade de retencdo de agua, reduz a eroséo e
melhora a aeracéo do solo (Menezes et al., 2004).

A matéria organica também auxilia a atividade dos microrganismos do solo, o que por
sua vez resulta em impactos positivos sobre a ciclagem de nutrientes (Filser, 1995).
Entretanto, para que o material organico adicionado ao solo possa fornecer nutrientes as
plantas, é preciso que ele seja decomposto pelos microrganismos do solo, e que 0s nutrientes
retidos em suas estruturas organicas sejam liberados (mineralizados). Isso evidéncia que a
cama-de-peru, tem expressivo potencial fertilizante em fungcdo de suas caracteristicas
guimicas, e pode portanto, substituir total ou parcialmente a adubacdo mineral e contribuir

para o0 aumento do rendimento de fitomassa no desenvolvimento do milho.
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O efeito da cama-de-peru na disponibilidade de P constitui conhecimento basico e pode
gerar informacado util para melhor manejo da adubacao fosfatada nos solos do Cerrado.
Portanto, objetivou-se com este estudo avaliar o efeito de doses e épocas de incubacao de
cama-de-peru no desenvolvimento inicial de plantas de milho cultivadas em ambiente

protegido, no Sudoeste Goiano.

2. Material e Métodos

O experimento foi instalado em casa de vegetacdo, na Universidade Federal de Goias
— UFG/Jatai, GO, no periodo de novembro/2015 a fevereiro/2016. Trata-se de um Latossolo
Vermelho distroférrico (Santos et al., 2013).

O solo foi coletado e peneirado para separacdo de torrbes, raizes e palha.
Posteriormente, extraiu-se uma amostra para andlise quimica do solo. O resultado da analise
guimica e de textura do solo apresentaram: pHCaCl, = 6,0; H+Al = 2,8 cmolc dm3; Al = 0,06
cmolc dm3; Ca = 2,24 cmolc dm3; Mg = 3,1 cmolc dm?; K =53 mg dm3; P = 4,1 mg dm?,
CTC = 8,3 cmolc dm3; V% = 65,90; MO = 14 g dm; Areia = 305 g kg?; Silte = 125 g kg*;
Argila = 570 g kg, na profundidade de 0-20 cm.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5x4, com
guatro repeti¢cdes. Os tratamentos constaram de doses de cama-de-peru (0; 13; 25; 38 e 51
g vaso, correspondendo a 0; 4; 8; 12 e 16 Mg ha!, respectivamente), e épocas de incubacédo
no solo (0, 7, 15 e 30 dias).

Determinaram-se as doses de cama de peru de acordo com a necessidade do solo para
P, conforme as exigéncias nutricionais para a cultura do milho (Sousa & Lobato, 2002). A dose
considerada adequada para as necessidades do solo e da planta de milho foi de 144 kg ha
de P,0s, que corresponde a 8.0 Mg ha' de cama-de-peru. Do material organico retirou-se

uma amostra para analise quimica (Tabela 1).

Tabela 1. Composigéo quimica da cama-de-peru utilizada no experimento.

N P K Ca Mg S Umidade
- kg Mg --- --%--
34,0 22,0 35,9 46,4 8,6 10,7 34,6

Na semeadura do milho (hibrido P3646), foram semeadas 6 sementes e aos sete dias
apoés a germinacao realizou-se o raleio, deixando-se trés plantas por vaso, utilizando vasos,

sem drenos, com capacidade de 8 dm, que continham 6,4 kg de solo seco.
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As doses de cama-de-peru foram aplicadas no solo aos 30, 15, 7 e 0 Dias Antes da
Semeadura (DAS). O solo foi misturado em sacos plasticos e, posteriormente, acondicionado
nos vasos. Para a quantidade de agua, o solo foi mantido na capacidade de campo durante o
periodo de incubacgdo. Aos 5 DAS, realizou-se adubacéo com 0,25 g vaso™ de uréia (45% de
N) e 0,58 g vaso™ de KCI. Aos 20 DAS realizou-se adubacéo de cobertura, aplicando-se 0,62
g vaso® de uréia e 0,25 g vaso™ de KCl, segundo recomendacdes de Sousa & Lobato (2002).

Para as avaliacbes da disponibilidade de P, coletaram-se amostras de solo dos
tratamentos antes da semeadura (apds as épocas de incubacdo da cama-de-peru no solo) e
aos 60 dias apds a semeadura do milho. Das amostras de solo foi determinado o teor de P
disponivel (Mehlich 1) (Embrapa, 2011).

Aos 60 DAS foram avaliadas as seguintes caracteristicas: massa seca de parte aérea
e massa seca de raiz. Para tanto, as amostras foram lavadas, secas em estufa de circulagédo
forcada de ar a 65 °C, posteriormente, pesadas em balanca semi-analitica.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e ao teste F e quando

significativo, equacgdes de regresséo foram ajustadas (Ferreira, 2011).

3. Resultados e Discusséo
A massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca de raiz (MSR) foram influenciadas
significativamente pelos fatores doses e épocas de incubag¢édo da cama-de-peru aplicados ao

solo (Figura 1).
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Figura 1. Massa seca da parte aérea e Massa seca de raiz em funcao de diferentes doses de

cama-de-peru e épocas de incubacdo em Jatai, GO.

Observa-se que, o tratamento com intervalo de 30 dias entre a incubagéo e o plantio

do milho apresentou producdo maxima de MSPA na dose de 9,84 Mg ha?, ou seja,
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incrementos de 56,75 g que representa 34,59% maior ao valor obtido para o tratamento com
o tempo 0 de incubacdo na mesma dose e superior em 11,65% quando comparado ao
segundo melhor resultado obtido com o tempo 15 dias de incubacgédo (Figura 1A).

Rodrigues et al. (2006), avaliando doses de composto orgéanico (0, 40 e 80 Mg hal) em
diferentes solos observou com a dose de 40 Mg ha de composto organico acréscimo de
100% na biomassa seca da parte aérea do milho, quando comparado com as testemunhas (0
Mg ha).

Os dados obtidos com a aplicacdo com tempo 7 dias de incubacdo ajustaram-se
linearmente, indicando que as doses testadas nao foram suficientes para atender a demanda
no crescimento inicial do milho (Figura 1A).

Corroborando os resultados obtidos para MSPA observa-se que, as épocas 15 e 30 dias
de incubacédo apresentaram maiores incrementos sobre MSR nas doses de 9,58 e 9,43 Mg
ha! de cama-de-peru, que representam ganhos de 19,26 e 19,64 g, respectivamente (Figura
1B).

Provavelmente, o periodo de incubacgdo tenha sido insuficiente para permitir uma
deteccdo de efeitos mais pronunciados, sugerindo a necessidade de estudos mais
aprofundados e com um periodo maior de utilizacdo dos diferentes tratamentos.

A resposta aos resultados encontrados pode estar relacionado a maior disponibilidade
de P no solo, por consequéncia do maior tempo de mineralizacdo do residuo organico (Dynia
et al., 2006). Os incrementos dos teores de P no solo foram disponibilizados as plantas em

épocas maiores de incubacdo e doses superiores a 8 Mg ha' de cama-de-peru (Tabela 2).

Tabela 2. Média dos teores de P no solo 60 dias ap0s a semeadura do milho em funcdo das
diferentes épocas de incubacéo e doses de cama-de-peru em Jatai, GO.

Doses Epocas de incubacdo da cama-de-peru
(Mg ha) 0 7 15 30
-------------------------- mg dm

0 2,38 1,71 2,12 2,52

4 3,14 3,82 4,12 3,77

8 5,89 4,58 4,63 5,40

12 4,94 5,67 8,85 6,81

16 5,67 5,78 9,39 11,65

Com base nesses resultados, a adubacdo organica com a cama-de-peru mostrou-se,
com a dose de 16 Mg ha, promissora para aumento dos teores de P ao solo, mas limitante
para o desenvolvimento inicial do milho com tempos maiores de incubacdo, conforme

observado neste estudo (Figura 1A e B).
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4. Conclusodes

A producdo de MSPA e MSR das plantas de milho foi influenciada pela adubacédo
organica incubada a pelo menos 15 dias antes da semeadura. Os maiores teores de P no solo
foram verificados com a aplicacdo de doses mais elevadas e épocas maiores de incubacgéo
da cama-de-peru.
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ROTACAO DE CULTURAS E INOCULACAO COM Azospirillum brasilense NO
MILHO SAFRINHA

Larissa da Silva Magalhdes®, Ricardo Fachinelli®, Denise Prevedel Capristo® e Gessi

Ceccon®

1. Introducéao

O surgimento de novas tecnologias na agricultura tem proporcionado melhorias nas
condigcbes ambientais e, também, aumento na produgdo. Pensando-se em recuperacdo e
renovacgdo de areas degradadas ou de manejo convencional, praticas conservacionistas, tais
como o sistema de plantio direto (SPD) e a rotacéo, sucessao e a consorciagdo de culturas,
tém contribuido para a recuperagéo da produtividade dessas areas. O sistema rotacionado de
culturas consiste em alternar, em um mesmo local, o cultivo de diferentes espécies, em uma
distribuicdo sistematica a cada ano, de acordo com um plano previamente estabelecido
(Souza et al., 2012).

O consoércio milho-braquiaria contribui para o aumento da produtividade de graos,
sendo a braquiaria capaz de produzir palhada durante e apos a colheita do milho (Ceccon et
al., 2011), viabilizando, dessa forma, o SPD. Devido ao seu sistema radicular agressivo, a
braquiaria pode alcancar camadas mais profundas no solo, as quais geralmente ndo sao
exploradas pelas raizes do milho e da soja, favorecendo a ciclagem de nutrientes e
possibilitando assim, maior retorno na sucessao soja-milho safrinha (Ceccon et al., 2013).

O nitrogénio é o nutriente que mais limita o crescimento e desenvolvimento do milho.
Portanto, o uso de adubos verdes, capazes de realizar a fixacao bioldgica de nitrogénio, pode
representar contribuicBes consideraveis na viabilidade econémica e sustentabilidade dos
sistemas de producéo (Boddey et al., 1994). Além disso, o uso da inoculagdo com Azospirillum
brasilense € uma opg¢éo sustentavel para 0 aumento na produgéo do milho.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da inoculagdo com A.
brasilense no desempenho agrondmico do milho cultivado em sistemas de rotagdo de

culturas.

(1)Discente de Agronomia, Centro Universitario da Grande Dourados (UNIGRAN), Dourados - MS. E-mail:
agromagalhaes20@outlook.com

(@Doutorando(a) em Agronomia, Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Dourados - MS. E-mail:
denise_prevedel@hotmail.com, rfachinelli@hotmail.com

®)Engenheiro Agronomo, Dr., Embrapa Agropecuaria Oeste, Dourados - MS. E-mail: gessi.ceccon@embrapa.br
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2. Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido na area experimental da Embrapa Agropecuaria
Oeste, em Dourados, Mato Grosso do Sul, localizada nas coordenadas 22°16' S e 54°49' W,
a 408 m de altitude. O solo foi identificado como Latossolo Vermelho distroférrico, possuindo
textura muito argilosa, conforme os critérios estabelecidos no Sistema Brasileiro de
Classificacédo de Solos (Santos et al., 2018).

O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema fatorial 4 x 3
X 2, com trés repeticdes. O primeiro fator foi constituido pelos sistemas de cultivo: sucessao
soja-milho safrinha, rotacdo consorcio/braquiaria/feijao-caupi, rotacdo braquiaria/feijao-
caupi/consércio e rotagdo feijdo-caupi/consorcio/braquiaria. O segundo fator, pelos
tratamentos: sem inocula¢do, com Azospirillum brasilense e reinoculacdo com Azospirillum
brasilense, aplicado na soja e no milho safrinha, e o terceiro fator por dois hibridos de milho:
AG9010 e AG8480.

Os hibridos foram semeados no dia 11 de fevereiro de 2019, em parcelas
constituidas por sete linhas de 10 m de comprimento, com espagamento entrelinhas de 0,45
m, distribuindo 4 sementes por metro, visando populacdo de 50 mil plantas ha?, na
profundidade de 5 a 7 cm. Na linha intercalar as de milho, foram semeadas 10 sementes por
metro de Brachiaria hibrida BRS RB331 Ipypora (cruzamento entre as espécies B. ruziziensis
e B. brizantha), com intuito de estabelecer populacdo de 100 mil plantas ha™. Para todos os
tratamentos, a adubacéo no sulco de semeadura do milho foi de 180 kg ha da férmula 04-
18-18. Os tratamentos submetidos a inoculacdo com A. brasilense foram aplicados no
momento da semeadura, com as estirpes AbV5 e AbV6 com 2x108 UFC ml? (Brasil, 2011).

Na maturacao fisiolégica do milho foram coletadas trés plantas por parcela, para as
avaliacGes de altura de plantas (AP) e de insercéo de espiga (AIE), medindo-se a distancia
do colo da planta até a base do pendao e até a base da espiga, respectivamente; diametro de
espiga (DE), comprimento de espiga (CE), nimero de fileiras (NF), massa seca de folhas
(MSF), massa seca de colmo (MSC) e massa seca de espigas (MSE), utilizando-se balanca
analitica, expressos em kg ha!, apés secagem das partes das plantas em estufa de circulagdo
de ar a 65°C por 72 horas.

A produtividade dos gréos foi obtida com a colheita mecéanica das duas linhas centrais
de cinco metros de comprimento, em cada unidade experimental, e posteriormente
extrapoladas para kg ha®. Apés a contagem, a massa de cem grdos foi determinada em
balanca analitica. A produtividade e a massa de cem graos foram corrigidas para 13% de

umidade.
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Os resultados foram submetidos a andlise de varidncia e quando constatado efeito

significativo dos fatores avaliados, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).

3. Resultados e Discussao

Houve diferenca significativa entre as rotacdes de culturas para as variaveis altura
de insercéo de espiga, massa seca de folhas, de colmo e de espiga e produtividade de graos.
Houve diferenga significativa entre os hibridos, para altura de plantas, altura de insercéo de
espiga, massa seca de folhas e colmo, diametro de espiga, numero de fileiras e produtividade
de graos. Interacdo significativa entre sistemas de rotacdo de culturas e hibridos para as

variaveis massa seca de folhas, colmo e espiga (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para altura de plantas (AP), altura de insercéo de
espiga (AIE), massa seca de folha (MSF), massa seca de colmo (MSC), massa seca de espiga
(MSE), comprimento de espiga (CE), diametro de espiga (DE), niumero de fileiras (NE), massa
de cem gréos (MCG) e produtividade de grdos (PROD), em milho safrinha cultivado em

sistemas de rotacdo de culturas. Dourados (MS) 2019.

F.vV AP AIE MSF MSC MSE CE DE NF MCG PROD
Cultivo (C) ns * *x * *x ns ns ns ns *
Inoculacao (1) ns ns ns Ns ns ns ns ns ns ns
Hibrido (H) o * o o ns ns o o * o
Cxl ns ns ns Ns ns ns ns ns ns ns
CxH ns ns *x *x * ns ns ns ns ns
IxH ns ns ns Ns ns ns ns ns ns ns
CxlxH ns ns ns Ns ns ns ns ns ns ns
CV (%) 6,35 10,66 10,73 12,79 7,24 8,70 6,06 8,87 8,18 10,34

Teste F: **, * e ns — significativo a 1% e 5% de probabilidade e n&o significativo, respectivamente. CV: coeficiente
de variagéo.

A rotacado feijdo-caupi/consorcio/braquiaria apresentou menor insercdo de espiga

gquando comparado aos demais sistemas de cultivo (Tabela 2).
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Tabela 2. Altura de insercdo de espiga (AIE) em milho safrinha cultivado em sistemas de
rotacao de culturas. Dourados (MS) 2019.

Cultivo AlE

Soja/Milho solteiro 84,50 ab
Consoércio/Brag/Caupi 85,17 ab
Brag/Caupi/consorcio 91,39 a
Caupi/Consorcio/Braq 81,44 b

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, p < 0,05.

O hibrido AG8480 apresentou maior altura de plantas e de inser¢cdo de espiga,
didmetro de espiga, numero de fileiras e produtividade de gréos, que o hibrido AG9010
(Tabela 3). Isto pode ser explicado devido as caracteristicas genéticas de cada material,
sendo 0 AG9010 um hibrido simples de ciclo superprecoce, porte baixo e baixa insercao de
espiga e o AG8480 de porte alto e ciclo precoce, ou seja, caracteristicas genéticas e
fisiolégicas dos hibridos prevaleceram, considerando que o AG9010 apresentou menor

desenvolvimento.

Tabela 3. Altura de plantas (AP), altura de insercédo de espiga (AIE), massa seca de folha
(MSF), diametro de espiga (DE) numero de fileiras (NF) e produtividade de graos (PROD), em
hibridos de milho safrinha cultivados em sistemas de rotacdo de culturas. Dourados (MS)
20109.

o AIE PROD (kg ha’
Hibrido AP (cm) DE (mm) NF MCG (g)
(cm) 8]
AG9010 153,89b 74,31b 43,78 b 13,72b 29,81 a 5707,06 b
AG8480 182,74a 96,94 a 46,22 a 16,83a 28,58b 7123,03 a

Médias seguidas por letras iguais néo diferem entre si pelo teste de Tukey, p < 0,05.

A variavel massa seca de folhas foi maior no sistema braquiaria/feijao-
caupi/consércio, porém, sem diferir estatisticamente da rotacdo consorcio/braquiaria/feijao-
caupi para o hibrido AG9010. J4 o AG8480 nédo apresentou diferenca entre os sistemas de

rotacOes de culturas, porém foi superior em massa seca de folhas ao AG9010 (Tabela 4).
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Tabela 4. Altura de plantas (AP), altura de insercdo de espiga (AIE), massa seca de folha
(MSF), diametro de espiga (DE) numero de fileiras (NF) e produtividade de graos (PROD), em
funcao de hibridos de milho safrinha em sistemas de integrac¢ao lavoura pecuaria. (Dourados,
MS) 2019.

. MSF (kg ha?) MSC (kg ha') MSE (kg ha?)
Cultivo

AG9010 AG8480 AG9010 AG8480 AG9010 AG8480

Soja/MilhoSolteir 2094 h¢ B 2794aA 1870bB  2744bA 9683aA 10209 a A
0

Cons/Brag/Caupi 2341abB 3001aA 2077abB 2904abA 9405aA 9468aA
Brag/Caupi/Cons 2545 aB 2704a A 2371aB 2801bA 9683aB 10209 aA
Caupi/Cons/Brag 1985 c B 3012aA 1979abB 3285aA 8991aA 8361bA

Médias seguidas por letras minisculas iguais na linha e mailsculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, p < 0,05.

O hibrido AG8480 apresentou maior massa seca de colmos que o AG9010, tendo
aprestando também maior altura de plantas e ciclo mais longo que o segundo, logo o acumulo
de matéria seca no colmo foi favorecido pela caracteristica genética do hibrido. Quando
avaliados os sistemas de cultivo, o hibrido AG9010 apresentou menor massa seca de colmos
na sucessao soja/milho solteiro do que os sistemas de rotacdo de culturas. J& o AG8480 foi
superior nas rotagbes feijdo-caupi/consorcio/braquiaria, mas sem diferir do sistema
consorcio/braquiaria/feijao-caupi.

Para massa seca de espiga ndo houve diferenca entre os sistemas de cultivo para o
hibrido AG9010, enquanto o AG8480 apresentou menor valor quando cultivado em rotacao
caupi/consércio/braquiaria. Quando comparado os hibridos dentro dos sistemas de rotagéo
houve diferenca estatistica na rotagdo braquiaria/feijdo-caupi/consorcio, uma vez que o
hibrido AG8084 apresentou maior massa seca de espiga que o AG9010, sem diferir nas
demais rotacoes.

Uma justificativa plausivel para os maiores valores encontrados no hibrido AG8480
nos parametros avaliados é o fato de ele ser um hibrido de ciclo precoce, enquanto o AG 9010
possui um ciclo superprecoce. Com um periodo de desenvolvimento prolongado em relacéo
ao outro hibrido, o AG 8084 tem mais tempo disponivel para realizar fotossintese e acumular
fotoassimilados que sdo convertidos em de matéria seca na planta, favorecendo seu

crescimento e desenvolvimento em relagdo ao AG9010.
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4. Conclusdes

A inoculacdo com Azospirillum brasilense em sistema de rotacdo de culturas e
sucessdo soja milho safrinha ndo influencia no crescimento e na produtividade de milho
safrinha consorciado com braquiaria nos hibridos AG8480 e AG9010.

A rotacao de culturas com feijdo-caupi apresenta beneficios para o desenvolvimento
e produtividade do milho em sucessao.
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SELECAO RECORRENTE PARA PRODUCAO DE MILHO VERDE

Maraiza Lima Costa®, Isabela Yamauchi Torres®, Edésio Fialho dos Reis®, Jefferson

Fernando Naves Pinto®, Bruna Elaine de Almeida Silva® e Caique Machado e Silva®

1. Introducéao

A producédo de milho verde exerce uma importante funcdo social uma vez que se
tornou fonte de renda e empregos para pequenos e medios produtores e agricultores
familiares. Tal produto comp®&e diversos pratos da culinaria brasileira e pode ser consumido
na forma de suco, cozido ou assado ou ainda como ingrediente na fabricagdo de pamonhas,
mingaus, bolos, biscoitos, sorvetes, etc. (Pereira Filho et al., 2008).

Considerando a escassez de materiais indicados para a produ¢éo de milho verde e o
mercado que tem se tornado cada vez mais promissor, algumas empresas de sementes tem

reconhecido a necessidade em se desenvolver materiais que atendam a essa demanda
(EMBRAPA, 2017 e Pereira Filho & Borghi, 2016).

Um dos métodos de melhoramento mais utilizados para populagées de plantas
albgamas, pensando em sistemas convencionais é o método de selecao recorrente; que tem
por objetivo aumentar a frequéncia de alelos favoraveis, e consequentemente, diminuir a
frequéncia de alelos desfavoraveis em uma populagdo, por meio de sucessivos ciclos de
selecdo, mas sem, contudo, diminuir bruscamente a variabilidade genética que é
indispensavel para manter a identidade da populacéo (Borém et al., 2017).

Diante de tal situagcdo objetivou-se com o presente trabalho estimar a variabilidade
genética da populagdo de polinizagdo aberta PMVJO01; predizer ganhos esperados com a
selecdo de familias para compor 4 subpopulacdes e verificar suas performances, afim de

indicar a viabilidade de recombinacédo das familias superiores.
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2. Material e Métodos

Todas as fases experimentais foram conduzidas na Universidade Federal de Goias —
Regional Jatai, situada na microrregiao do Sudoeste Goiano (17°53’ S, 52°43' W e 680 m de
altitude) onde o solo é classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico (Embrapa, 2006) e
o clima da regiao segundo a classificacdo de Koppen € AW.

Em trabalhos anteriores foi formada a populagdo de polinizacdo aberta TG02R2
(Miranda Filho et al., 2012). Tal populagéo foi cruzada com o hibrido duplo AG1051,
amplamente cultivado na regido para producao de milho verde, de modo que a populagéo foi
a doadora de pélen. Os hibridos interpopulacionais formados foram recombinados em campo
isolado formando uma nova populagéo de polinizagdo aberta denominada PMVJO1.

Na safrinha 2017/2018, 167 familias de meios-irmaos da populagdo PMVJ0O1 foram
testadas em esquema Létice quadrado 13 X 13 com 2 repeticdes em parcelas/linhas de quatro
metros (espacamento 0,9 X 0,2 m), totalizando 20 plantas por parcela ap6s desbaste. Foram
utilizados como testemunhas o hibrido AG1051 e um bulk da populagdo. A condugéo
experimental foi feita de acordo com o recomendado para a cultura do milho.

Foram avaliados: florescimento feminino (FF) e masculino (FM), altura de plantas (AP)
e de espigas (AE). No estagio de milho verde, as parcelas foram avaliadas quanto a peso de
espigas com palha (PCPIh) e sem palha (PSPIh), e nimero de espigas com lagartas
(ESPLAG). Cinco espigas aleatérias foram avaliadas quanto a sanidade (ESPDOENT),
empalhamento (EMP) (CIMMYT, 1999), diametro (DMesp), comprimento (COMPesp), peso
atil de espiga (PUtil) e peso de massa (MSS), nimero de fileiras (NFesp), alinhamento (ALfil)
e formato (FORMesp) das fileiras (Santos et al., 2005) e cor dos graos (Albuquerque et al.,
2008). As palhas foram avaliadas quanto a largura (LARGplh) e comprimento (COMPplh).

Os dados foram submetidos a Andlise de Variancia e estimados os parametros genéticos,
além do ganho genético predito com a selecédo, formando 4 populagdes com base no indice
de selecdo da soma de ranks de Mulamba & Mock (1978), levando em conta 4 critérios:
producdo de pamonhas, aspectos fisicos das espigas, consumo in natura e caracteres
relacionados a producao em geral.

As populacbes foram recombinadas e testadas na segunda safra 2018/19, no
delineamento DBC com 4 repeti¢cdes, sendo as parcelas 4 linhas de 5 metros (0,9 x 0,2 m).
Foram avaliados o FM e FF, AP e AE. Apds a colheita avaliou-se: PCPIh, PSPIh, nUmero de
espigas da parcela (Nesp), niumero de espigas comerciais (NespCOM) - maiores que 15 cm
de comprimento e 4 cm de didmetro e livre de danos, peso comercial (PCOM), DMesp,
COMPesp, ESPLAG, MSS, NFesp, EMP, FORMesp, ALfil e COR. Foi feita a Andlise de

Variancia e posteriormente o teste Dunnett para comparar cada populacdo com o hibrido
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testemunha (AG1051). Para a realizacdo das analises foi utilizado o programa computacional
GENES (Cruz, 2013).

3. Resultados e Discusséo

A andlise de variancia feita para o teste de primeira geracdo de familias de meios-
irm&os demonstrou diferenca significativa para a grande maioria dos caracteres avaliados:
PCPIh e PSPIh, MSS, FF e FM, AE, ESPLAG, COMPesp, COR, (NFesp) e COMPplh a 1%
de probabilidade pelo teste F; PUtil - desconsiderando a ponta ndo granada, AP e DMesp,
foram diferentes a 5% de significAncia. Tais resultados evidenciam a existéncia de
variabilidade genética na populacao, fato que justifica a selecédo de familias superiores para a
recombinagcdo. J& para os demais caracteres: ESPDOENT, EMP, ALfil e FORMesp e
LARGplh a ANOVA néao detectou diferenca significativa entre as familias e as testemunhas
utilizadas, o que leva a crer que para tais caracteristicas as familias apresentam performance
semelhante ao hibrido testemunha.

Assumindo a existéncia de variabilidade genética na populagdo e as estimativas de
variancias genéticas (Sg), foram calculados os parédmetros genéticos: herdabilidade (h?) e
ganho predito com a selecdo (GS), expressos em porcentagem, para os 4 grupos formados
de acordo com os critérios de selegéo (Tabela 1).

Para o primeiro critério foram agrupadas as familias que apresentaram melhor
performance quanto a PUtil, MSS, LARGplh e ESPLAG, portanto os maiores ganhos preditos
foram observados para tais caracteristicas, mesmo que a herdabilidade para esses caracteres
ndo seja tdo elevada. Para o segundo critério em que foi levado em conta os caracteres:
NFesp, DMesp, COMPesp, EMP, ALfil, FORMesp, LARGplh; foram observados menores
ganhos com a selecéo, o que pode ser explicado pela possivel correlacéo entre tais caracteres
e a natureza quantitativa que rege a expressao de alguns deles.

Para o primeiro critério foram agrupadas as familias que apresentaram melhor
performance quanto a PUtil, MSS, LARGplh e ESPLAG, portanto os maiores ganhos preditos
foram observados para tais caracteristicas, mesmo que a herdabilidade para esses caracteres
ndo seja tdo elevada. Para o segundo critério em que foi levado em conta os caracteres:
NFesp, DMesp, COMPesp, EMP, ALfil, FORMesp, LARGplh; foram observados menores
ganhos com a selecéo, o que pode ser explicado pela possivel correlacéo entre tais caracteres

e a natureza quantitativa que rege a expressao de alguns deles.
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Tabela 1. Parametros genéticos: Variancia Genética (S7) Herdabilidade (h? e Ganho por
Selecédo (GS %) obtidos para 19 caracteristicas calculados para os 4 critérios de sele¢do para
agrupar as familias de meios-irmaos superiores da popula¢cdo PMVJ01 na safrinha 2017/2018
em Jatai-GO.

GS %

CARACTERES Sé h2% CRITERIO1 CRITERIO2 CRITERIO3 CRITERIO 4
PCPIh 0.0988 49.22 3.80 2.58 2.65 2.92
PSPIh 0.0524 46.96 4.18 2.78 3.22 3.33

PULtil 0.0001 25.27 3.30 1.95 1.80 2.47
MSS 0.0001 32.95 6.39 291 2.14 4.18
FM 1.1179 66.56 0.05 0.00 -0.11 0.36
FF 1.9656 74.40 -0.21 0.08 0.01 0.27
AP 0.0023 23.04 0.50 0.49 0.25 0.36
AE 0.0022 36.52 0.41 0.68 0.65 0.70
ESPDOENT 0.7144 22.23 -0.08 -2.08 -0.76 -1.93
ESPLAG 2.7931 50.89 -10.61 -9.89 -9.27 -16.67
EMP 0.0321 20.12 1.42 -0.42 0.43 0.89
COMPesp 0.4520 46.45 0.77 1.85 1.28 1.47
DMesp 0.0105 26.03 1.17 0.57 0.34 1.13
ALfil 0.0051 9.37 0.13 -0.49 -1.07 0.30
FORMesp 0.0037 19.56 -0.25 -0.29 0.28 0.11
COR 0.0686 48.21 -0.19 -1.24 -4.82 0.32
NFesp 0.3134 48.83 1.01 1.73 0.37 1.09
LARGplh 0.3212 18.80 0.84 0.39 0.07 0.48
COMPplh 0.6883 54.73 0.11 0.89 0.87 0.04

PCPIh: peso de espigas com palha; PSPIh: peso de espigas sem palha; PULtil: peso (til de espigas; MSS: peso de
massa de espigas; FM: florescimento masculino; FF: florescimento feminino; AP: altura de plantas; AE: altura de
espigas; ESPDOENT: numero de espigas doentes; ESPLAG: nimero de espigas com lagartas; EMP:
empalhamento; COMPesp: comprimento de espigas; DMesp: didmetro de espigas; ALfil: alinhamento de fileiras;
FORMesp: formato de espigas; NFesp: numero de fileiras da espiga; LARGplh: largura de palha e COMPplh:
comprimento de palha.

Para o critério 3 considerou-se as familias superiores quanto a PUtil, ESPLAG,
COMPesp, DMesp, PSPIh, ALfil, COR, e NFesp e assim como para o critério anterior 0s
ganhos foram menores que para o primeiro critério, porém, maiores para as caracteristicas
diretamente selecionadas. Por fim o quarto grupo foi obtido selecionando as melhores
progénies quanto a: COMPesp, DMesp, NFesp, MSS, ESPLAG e novamente, 0s maiores
ganhos preditos sdo para caracteres selecionados de forma direta.

Os resultados de predicdo de ganhos demonstraram que a selecdo pode ser bem-
sucedida na populacéo e em todos os agrupamentos o hibrido testemunha se manteve entre
0s 20% de tratamentos selecionados, o que justificaria os baixos ganhos obtidos para alguns
caracteres uma vez que as progénies da populacéo apresentam performance semelhante ao
hibrido.
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A andlise de variancia feita para os cinco tratamentos (4 populacbes formadas +
hibrido testemunha), revelou que ndo ha diferenca significativa entre tais tratamentos para
grande maioria dos caracteres avaliados na segunda geracao (pos selec¢do), exceto para:
PCPIh, PSPIh e PCOM:; o que possibilitaria um novo ciclo de sele¢éo para tais caracteristicas.

O Dunnett foi feito com a intengdo de comparar cada grupo formado com o hibrido
testemunha e os resultados da ANOVA se concretizaram, uma vez que o teste demonstrou a
semelhan¢a dos grupos com hibrido exceto para os caracteres: AP, AE, PCPIh, PSPIh,
NespCOM e PCOM que quando considerados juntos observou-se que as populacdes 3 e 4
ocuparam melhor posicionamento dentre as demais, por apresentarem a mesma performance

do hibrido para todas as demais caracteristicas, ou seja, maior semelhanca com o hibrido.

4. Conclusdes

Existe variabilidade genética entre as progénies de meios-irmdos da populacao
PMVJO01, o que viabiliza a selecdo das melhores progénies para posterior recombinacéo.

As 4 populagdes geradas apds recombinacdo e teste experimental ndo apresentaram
diferencas significativas quanto ao hibrido testemunha exceto para as caracteristicas PCPal,
PSPal e PCOM, evidenciando a semelhanca das populagdes ao hibrido.

As 4 populagbes nao diferiram significativamente do hibrido testemunha pelo teste de
Dunnett a 5% de probabilidade, exceto para os caracteres AP, AE, NespCOM, PCPal, PSPal
e PCOM, em que as populacbes 3 e 4 apresentaram performance semelhante ao hibrido,

evidenciando maior sucesso na sele¢do, quanto as demais populacoes.
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SELETIVIDADE DE NICOSULFURON ASSOCIADO A DIFERENTES
ADJUVANTES NO MILHO SAFRINHA

Murilo Henrigue de Carlo®™, Paulo César Timossi®®, Beatriz Branco Tiago Queiroz @,

Ana Laura Fernandes Maciel®, Guilherme Alves Ferreira®, Marcus Vinicius Batista de

Oliveira® e Guilherme Lopes Pereira”

1. Introducéao

O milho (Zea mays) é cultivado em grande parte do territério brasileiro, sendo adotado
em diferentes sistemas de produgéo. Para o manejo de plantas daninhas na cultura tem-se
adotado o uso de herbicidas.

A seletividade dos herbicidas é a base para o sucesso do controle quimico de plantas
daninhas na producéo agricola e pode ser definida como a medida da resposta diferencial das
espécies de plantas a aplicacdo de uma determinada molécula (Oliveira Junior, 2001).

O herbicida nicosulfuron, o qual pertence ao mecanismo de agéo inibidores da ALS, é
um herbicida seletivo a cultura do milho e possui a¢do sistémica, sendo aplicado em pos-
emergéncia e recomendado para controlar varias espécies de plantas daninhas
(RODRIGUES e ALMEIDA, 2018).

Na adocao de herbicidas, o uso de adjuvantes tem feito com que melhore a eficiéncia e
complemente a tecnologia de aplicacdo para manejo de plantas daninhas. Segundo Gassen
(2002), a adigdo de adjuvantes a uma calda contendo herbicida pode modificar a capacidade
da planta em tolera-lo, tendo por consequéncia a perda da seletividade ou da eficacia no
controle das plantas daninhas.

Deste modo, o presente trabalho, teve como objetivo avaliar a seletividade do herbicida

nicosulfuron associado a diversos adjuvantes presentes no mercado na cultura do milho.

2. Material e Métodos
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O experimento foi conduzido na fazenda experimental da Universidade Federal de Goias
- Campus Jatoba, nas coordenadas: 17°55°27”S e 51°42°36”0 no periodo da safrinha de 2019.
A area onde o experimento foi implantado possui solo caracterizado como Latossolo Vermelho
distroferrico, com relevo suave, boa drenagem e textura argilosa (65% de argila). Os valores

de precipitacdo durante o periodo experimental encontram-se na Figura 1.
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FIGURA 1. Médias diarias de temperatura maxima e temperatura minima e acumulo da
precipitacdo pluviométrica, registradas de 20/03 a 20/05/2019 na estacdo meteorologica do
Instituto Nacional de Meteorologia-INMET de Jatai-GO.

O hibrido utilizado foi 0 MG652 com um espacamento de 0,45 metro entre linhas,
semeado no dia 31/03/2019, com adubacao de plantio realizada no sulco com a formulacéo
08-20-18 a 350 kg ha™.

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos casualizados apresentando sete
tratamentos e cinco repeticdes. Cada unidade experimental possuiu 5,5 x 2,0 m (4 linhas),
totalizando uma é&rea total de 11 m? por parcela.

Para a aplicacdo dos tratamentos no experimento, foi utilizado pulverizador costal
pressurizado com gas carbdnico (CO,), com uma pressao constante de 210 kPa, em uma
barra com quatro bicos, espacados a 0,5 m, utilizando volume de calda de 150 L ha®. A
aplicacao foi realizada quando a cultura estabelecida apresentava o estadio vegetativo V3.

Foram comparados seis tratamentos utilizando o herbicida nicosulfuron e diferentes
adjuvantes como métodos de controle, além de tratamento sem aplicacdo de herbicida,
compreendido como a testemunha. Os respectivos tratamentos sdo apresentados na Tabela
1.
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TABELA 1. Herbicidas e adjuvantes utilizados no experimento, com seus respectivos homes

comerciais e ingredientes ativos, doses aplicadas por ha! e a % dos adjuvantes na

calda.
Herbicidas

Nome comercial Nome técnico Dose (L ha)
Sanson Evo + Assist Nicosulfuron + Oleo mineral 1,5 + (0,5%)
Sanson Evo + CT-Green Nicosulfuron + Oleo vegetal 1,5 + (0,5%)
Sanson Evo + Fighter Nicosulfuron + Oleo mineral 1,5 + (0,5%)
Sanson Evo + Veget Oll Nicosulfuron + Oleo vegetal 1,5 + (0,5%)
Sanson Evo + Mees Nicosulfuron + Oleo Vegetal 1,5+ (0,5%)

Sanson Evo Nicosulfuron 1,5

Testemunha

(Sanson Evo, 40 g i.a. L%, SC, ISK BioSciences), (Assist, 756 g L1, EC, Basf S.A.), (CT-Green, CSI
Agro), (Fighter, 1000 g L1, De Sangosse), (Veget Oil, 930 g L1, EC, Oxiquimica Agrociéncia).

As avaliagbes realizadas no experimento basearam-se na fitotoxidade, altura de
plantas e peso In natura das plantas. Para a avaliagcao de fitotoxidade foi adotada notas de O
a 100% de sintomas visualmente perceptiveis, onde 0% representava plantas com auséncia
de sintomas e 100% morte total (SBCPD, 1995), realizada aos 7 e 14 dias apds aplicacdo
(DAA). A partir de 21, 28 e 35 DAA mediu-se a altura de plantas (do colo até a dltima ligula
visivel na planta) em seis plantas tomadas ao acaso por parcela. Aos 42 DAA foi coletada e
pesada a massa In natura de plantas contidas em duas linhas centrais da unidade
experimental por 2 m de comprimento.

Os resultados de altura de plantas e massa In natura foram submetidos a analise de
variancia (teste F), sendo as médias comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.
3. Resultados e Discussao

Com a utilizacdo do herbicida nicosulfuron e os respectivos adjuvantes na dose

recomendada, € possivel observar sintomas de toxidez nas plantas de milho (Figura 2).
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Figura 2. Avaliacao visual de fitotoxidade aos sete dias apds aplicacdo (DAA).

Todos os tratamentos em que se utilizou o herbicida foi possivel notar algum nivel de
fitotoxidade. Os sintomas fisiolégicos mais evidentes que as plantas apresentaram quando
aplicado o herbicida foi a redug&o no porte inicial da planta e clorose nas folhas.

Os sintomas se manifestaram em maior intensidade quando o herbicida foi associado
ao 6leo mineral (Assist®), onde observou-se clorose mais intensa e maior reducéo no porte
das plantas. Para os demais tratamentos, notou-se que a utilizacdo do herbicida isolado e
associado aos demais adjuvantes apresentaram niveis de fitotoxidade semelhantes, com
excecdo do CT-Green®.

O tratamento com aplicacdo do Sanson Evo® + CT-Green® observou-se menor
fitotoxidade visual, pois 0 adjuvante possui caracteristicas que permite ser utilizado como
fertilizante foliar. Devido a essa caracteristica do produto, foi possivel notar uma menor
intoxicagao pois as plantas da unidade experimental apresentaram-se com uma cor verde
mais intensa, ficando quase que imperceptivel de se notar fitotoxidade logo aos 7 DAA.

Considerando a evolucao das plantas, na avaliacao de fitotoxidade de 14 DAA (Figura
3) é possivel notar uma reducao consideravel nos sintomas aparentes nas plantas. Também
foi possivel notar que a altura de plantas se apresentou mais uniforme em todos o0s
tratamentos, diminuindo assim os sintomas de fitotoxidade apresentados. Isso ocorreu

provavelmente devido a metabolizacdo da molécula pelas plantas de milho.
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Figura 3. Avaliacdo visual de fitotoxidade aos quatorze dias ap@s aplicagao.

Com as avaliagdes subsequentes de 21, 28, 35 e 42 DAA (Tabela 4), é possivel afirmar
gue ndo houve diferencas estatisticamente significativas entre os tratamentos herbicidas

utilizados e a testemunha, indicando total recuperacdo das plantas dos sintomas de toxidez.

TABELA 2. Avaliagdo de altura de plantas (cm) aos 21 dias ap0s aplicagcdo (21 DAA), altura de
plantas 28 dias apos aplicacao (28 DAA), altura de plantas aos 35 dias apos
aplicacado (35 DAA) e peso de massa In natura (Kg) aos 42 dias ap0s aplicacao (42

DAA).

Tratamentos 21 DAA 28 DAA 35 DAA 42 DAA
Sanson Evo + Assist 44,4 a 60,0 a 78,0 a 3,50 a
Sanson Evo + CT-Green 41,2 a 56,4 a 76,4 a 3,39a
Sanson Evo + Fighter 45,0 a 59,2 a 78,2 a 3,96 a
Sanson Evo + Veget Oll 43,4 a 57,4 a 75,6 a 3,86 a
Sanson Evo + Mees 44,2 a 57,6 a 75,2 a 4,06 a
Sanson Evo 43,8 a 59,6 a 72,6 a 3,80 a
Testemunha 43,8 a 56,8 a 74,2 a 3,63 a
F Trat 0,71Ns 1,13\ 0,65Ns 1,85NS
Ccv 7,38 5,19 7,34 10,74

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna nédo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel
de 5 % de probabilidade

NS = n3o significativo.

CV = Coeficiente de Variacao.
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Devido a chuvas torrenciais e rajadas de vento chegando a 69 km/h (INMET, 2019),
ocorreu 0 acamamento de plantas nas unidades experimentais forcando assim o término do

experimento com a massa In natura sendo a Ultima avaliacao.

4. Conclusodes
De acordo com o desenvolvimento da pesquisa, pode-se concluir que:
e O 6leo mineral Assist® apresentou maior intoxicacéo nas plantas de milho;
e O dleo vegetal CT-Green® apresentou menor intoxicacdo nas plantas de milho;
e Aassociacgdo dos adjuvantes ao Sanson Evo® néo interferiram na altura e massa

in natura de plantas de milho
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TEORES DE NUTRIENTES EM MILHO PIPOCA SOB DOSES DE COMPOSTO
ORGANICO COM ZEOLITA

Victor Hugo Tavares do E. Santo®, Robert De Oliveira Moreira® e Oscarlina Lucia dos

Santos Weber®

1. Introducéao

A geracao de residuos orgéanicos nas cidades e no campo tem se tornado um problema
para o pais de modo que o Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) do Ministério do Meio
Ambiente (MMA) delibera que todo o gerador deve dar destinagdo correta desses residuos.
Um dos locais de destinacdo é o solo, porém, antes do seu descarte, 0S mesmos devem
passar por tratamentos como: compostagem, biodigestdo ou incineragdo. A compostagem e
a biodigestdo sdo os mais utilizados como tratamento, mas a compostagem € a mais barata
(MMA, 2017).

No entretanto, os materiais obtidos por compostagem tém apresentado problemas
guanto a sua qualidade, principalmente em decorréncia da volatilizagdo do N. De acordo com
0 Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento (MAPA, 2009) os compostos organicos
se transformam em adubos orgénicos, mas se tiverem baixas concentra¢des de nutrientes
podem influenciar negativamente no desenvolvimento das plantas, além de aumentar a
necessidade da incorporacdo de fertilizantes industriais, ocasionando maiores custos na
producao.

Uma das alternativas para minimizar as perdas de nutrientes € a utilizagdo de alguns
minerais condicionadores do solo, como é caso da zedlita. Segundo Szerement et al. (2014)
e Nakhli et al. (2017) os minerais de zedlitas possuem caracteristicas agronémicas especiais
como alta CTC, capacidade de retencdo de agua no interior dos espagos porosos, alta
capacidade de adsorc¢éao e liberacéo lenta de nutrientes.

Por conta dessas caracteristicas, essas combinacdes podem ser benéficas para o milho
gue, de maneira geral, é caracterizado como uma das culturas mais dependentes e exigentes
em fertilizantes, especialmente os nitrogenados. Dessa forma, o N € o nutriente que mais

encarece a producao do milho, pois seu estoque no solo é pouco disponivel e em quantidades

() Bacharelando em Agronomia, Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), Cuiabd - MT. E-mail:
victortavares808@gmail.com

) Engenheiro Florestal, M.Sc., Agricultura Tropical, Cuiaba - MT. E-mail: robmoliv@outlook.com

(3) Professora Associada, Dra., Oscarlina Licia dos Santos Weber, UFMT — Dep. de Solos e Eng.2 Rural — Lab.

de Solos, Cuiabéa - MT. E-mail: oscarlinaweber@gmail.com
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que ndo sdo capazes de proporcionar altas produtividades, exigindo adubacbes
suplementares (Santos, 2018).
Assim, este estudo teve por objetivo determinar os teores de nutrientes em milho pipoca

sob doses de composto organico com zedlita.

2. Material e Métodos

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo, da Faculdade de Agronomia e
Zootecnia, da Universidade Federal de Mato Grosso (FAAZ-UFMT), campus Cuiab4, Mato
Grosso, Brasil (15° 35’ 46” S, 56° 05’ 48” W; altitude: 170m).

O periodo experimental foi de 60 dias tendo iniciado no més de marco e findado em
maio de 2018.

A amostra do solo para compor o substrato foi coletada na camada de 0 a 0,20 m de
um CAMBISSOLO HAPLICO tb Eutréfico A moderado, relevo plano (Santos et al. 2013), tendo
a seguinte granulometria: 810, 80,4 e 100,6 g kg de areia, silte e argila, respectivamente
(Ramos et. al., 2018).

Tabela 1. Caracteristica quimica do solo da camada de 0 a 20 cm.

CatMg | Ca ‘ Mg ‘ Al ‘ H+Al | K teor SB ‘ T pH7,0 ‘ t efetiva \4 P
cmol/dm? mg/dm? cmol/dm? % mg/dm?
450 | 235 ‘ 2,15 ‘ 0,00 ‘ 505 | 17381 | 2,11 ‘ 9,65 ‘ 494 | 49,01 1,12

Nesse solo, foram misturadas diferentes quantidades de composto organico com
zedlita (COZ) nas proporcdes de 0, 20, 40, 60 e 80 % que corresponde a 1, 2, 3 e 4 kg de
COZ. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), cinco
repeticdes e cinco tratamentos, a saber: solo (testemunha), solo + 20% composto organico +
zedlita, solo+ 40%, solo+ 60% e solo+ 80% do composto organico com zedlitas (totalizando
25 unidades experimentais).

O preenchimento do vaso com capacidade de cinco kg seguiu o0 seguinte esquema: para
a mistura com COZ de 20%, que correspondeu a 1 kg adicionou-se 4 kg de solo e assim
sucessivamente. Uma vez preenchidos os vasos, a mistura foi umedecida para acomodacéo
das particulas e ativacdo da microbiota.

A espécie estudada foi o milho (Zea mays) de pipoca do tipo gourmet. Foram semeadas
dez sementes por vaso, com emergéncia ao 3° dia apés a semeadura (DAS).

Na semeadura, foi realizada adubac&o nitrogenada para uma necessidade de 20 kg.ha

1de N com sulfato de amonio. Quando as plantas atingiram o estadio V4 (30 dias) DAS,
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procedeu-se uma adubacéo nitrogenada com base em recomendacédo de Ribeiro et al. (1999)
tendo como fonte (NH4).SO4 na dose de 100 kg.ha™.

Diariamente o solo foi umedecido com 500/mL de a4gua. Em dias mais quentes efetuou-
se a rega complementar no final da tarde.

Aos 60 dias apds a emergéncia, o0 material vegetal da parte aérea colhido e levado
para secagem em estufa de circulacéo de ar forgcado a 60°C por 72 horas. O material seco foi
pesado em balanga analitica, moido e acondicionado para posterior andlises dos teores de N,
P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Zn e Mn de acordo com a metodologia descrita em Malavolta et al.
(1997).

Os teores de nutrientes no material vegetal foram avaliados pela andlise de variancia
a (P<0,05), quando significativo, foi realizada a andlise de regressao.

O teste de Tukey ao nivel de 5% foi realizado, quando significativo, para comparacao
entre os teores de nutrientes medidos: N, P, K, Ca e Mg.

3. Resultados e Discusséo

Houve efeito significativo para os teores de N, P, K (Figura 1) a 5% de probabilidade
com ajuste de modelo linear de regresséo, indicando que o aumento da dose de COZ,
aumentou os teores desses nutrientes no tecido foliar do milho até a dose de 80%.

O efeito linear para os teores de N, P, K podem ser atribuido a estrutura da zedlita, que
se assemelha a uma “gaiola”. Devido a essa caracteristica, a zedlita oferece grande area
superficial dentro e fora de sua rede estrutural para troca catidnica (Inglezakis et al., 2015).
Segundo esses autores, essa rede em gaiolas que formam a estrutura dos minerais zeoliticos,
a qual causa diminuicéo do teor de ions na solucéo do solo e, posteriormente, os disponibiliza
lentamente para as plantas.

Ahmed et al. (2010) concluiram que as zeolitas aumentaram a absorcéo de N, P e K nas
folhas de milho sob doses de 135/g e 540/g de zedlita, adicionada ao solo, sendo que a maior
dose de zedlita (540g) proporcionou maior absor¢cédo desses nutrientes. Essa observacao foi
a mesma neste trabalho, a medida que as doses de COZ aumentaram, houve aumento linear
na absorcdo de N, P e K (Figura 1).

Para os teores de Ca, Mg, houve efeito significativo com ajuste o modelo quadratico de
regressao. A dose de 49,56% de COZ promoveu o maior teor de Ca no tecido foliar (0,62%).
Para o Mg, observou-se que a dose de 40,50% promoveu o maior teor (0,75%) desse
nutriente. Andreotti et. al., (2000) observaram diminuicdo de Ca e Mg nas folhas de milho

comum, conforme aumentou o ion K na solucdo do solo. Essas observacfes ndo foram
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constatadas neste estudo, em que os teores de Ca e Mg aumentaram até a dose proxima de

45%, apOs esta dose, decresceram.
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FIGURA 1. Teores de N,P,K,Ca e Mg no tecido foliar de milho de pipoca, sob doses de

composto organico com zedlita.
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4. Conclusodes

O solo mais composto organico com zedlita promove absorcao linear crescente de N,
P, K.

O milho de pipoca cultivado em solo sob doses de COZ apresentou a seguinte

sequéncia de extracdo em relacdo aos macronutrientes determinados: >N>K>Ca=Mg>P.
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USO DO MODELO CERES MAIZE PARA SIMULAR EPOCAS DE SEMEADURA E
POTENCIAL PRODUTIVO DO MILHO SAFRINHA NO CERRADO

Guilherme Henrigue Rodrigues Pinheiro™, Prissila Pereira dos Santos e Araujo®, Ciro

Alberto de Oliveira Silva®, Thiago Rocha® e Hildeu Ferreira da Assunc¢&o®

1. Introducéao

O milho (Zea mays L.) € uma das culturas de maior relevancia da economia brasileira e
destaca-se pela producdo de graos em todo territério nacional, com grande participacao nas
exportacBes e concentrando a maior parte da producdo na segunda safra (CONAB, 2016),
denominada de safrinha.

O milho safrinha, cultivado ap6s a colheita da safra veréo, possui esta denominagao
devido as condigbes climaticas menos favoraveis especificamente em relacdo a
disponibilidade hidrica entre os meses de abril a setembro. Entretanto, técnicas de manejo
como a utilizagcdo de cultivares de soja precoce, permitem a antecipacdo do milho em
sucessdo para épocas com menores riscos climaticos, nos meses de janeiro a margo. Na
regido do Cerrado é crescente a ampliacdo de areas com esta modalidade de cultivo
principalmente em decorréncia do incremento tecnolégico existente, capaz de permitir o
desempenho satisfatorio do milho safrinha (Cruz et al., 2013).

A adequacdo da época de semeadura € de fundamental importancia para a
maximizagdo da produtividade de grdos de milho, sendo necessario adequar as praticas de
manejo aos recursos disponiveis no ambiente, para proporcionar as melhores condigfes ao
desenvolvimento das plantas. No cultivo de milho safrinha, quanto mais tarde for a semeadura
menor é a expectativa de produtividade, isto ocorre devido as baixas temperaturas e do menor
comprimento do dia e a reducédo da disponibilidade de agua (Serpa et al., 2012; Duarte, 2015).

A aplicacdo de modelos de simulacdo do crescimento de culturas é uma técnica

alternativa para se estabelecer periodos favoraveis a semeadura, que proporcionem
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rendimentos maximizados. Dentre os modelos de simulacdo para a cultura do milho, o CSM
CERES-Maize, do Sistema DSSAT (HOOGENBOOM et al., 2009), é um dos mais populares.

Diante disso, o objetivo deste trabalho foi utilizar o modelo de simulacdo CSM CERES
— Maize para estabelecer janelas de semeadura ideais para cultivo de milho safrinha que

maximizem o rendimento da cultura para cinco municipios produtores de graos no Cerrado.

2. Material e Métodos

Utilizou-se o modelo Crop System Model (CSM) CERES — Maize do Sistema DSSAT
4.6.1.0, (HOOGENBOOM et al., 2009), previamente calibrado e validado para predizer o
rendimento do milho safrinha no Cerrado simulando diferentes datas de cultivo em regime de
sequeiro.

As areas do Cerrado envolvidas no estudo foram os municipios de Jatai/GO (17°55°26”

S; 51°43'04” O); Porto Nacional/TO (10°43'01” S; 48°40°'58” O); Dourados/MS (22°55'01” S;
55°43'01” O); Rondondpolis/MT (15°49'58” S; 54°37°58” O); e Uberlandia/MG (19°43'58” S;
47°55’03” O) (Figura 1).
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Figura 1: Localizagdo geografica dos municipios selecionados para as simulagées.

Dados histéricos para séries diarias de clima, foram obtidos no banco de dados do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). As variaveis meteorologicas usadas como dados
de entrada no modelo foram temperatura minima, temperatura maxima, precipitacéo pluvial e
insolacdo. Empregou-se a ferramenta de andlise sazonal do modelo para analisar a
consisténcia dos dados, preencher falhas na temperatura do ar e na precipitacdo e para

estimar a radiacao solar a partir de dados de insolagéo.
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Os dados de solos (Soil Data) foram obtidos do Mapa Exploratério de Solos feito pela
Divisdo de Pedologia do Projeto RADAMBRASIL (Folhas: SD22; SF22 e SE22, v. 25, 31 e 37,
ano 1981, 1983 e 1985) e para cada localidade foram utilizadas trés classes de solos:
Latossolo Vermelho distrofico (LVd) de textura argilosa, Latossolo Vermelho Amarelo
distrofico (LVAd) de textura média e Neossolo Quartzarénico (NQ) de textura arenosa.

Para o estudo foi utilizado o hibrido simples AG9010, que segundo Alves et al. (2013) é
caracterizado por apresentar as seguintes caracteristicas agronémicas: ciclo superprecoce
(770 graus dias); apresentando plantas com porte de 2,0 m e espigas inseridas a 1,0 m; graos
duros de coloragéo alaranjada e com elevado potencial produtivo. A escolha do hibrido foi
baseada na sua representatividade de comercializagéo na regiao.

As simulacdes de longo periodo foram realizadas na sub-rotina “sequence” do sistema
DSSAT 4.6.1.0, a qual permite a simulacdo de sucessodes de cultivos. Na corrente simulagéao
foi adotada a sequéncia de sucessao: soja-milho-pousio, durante 30 anos (1980 — 2010), com
10 repeticbes considerados na série de dados meteoroldgicos histéricos, assumindo-se as
mesmas condi¢des iniciais de solo e de manejo da cultura e diferentes condi¢des

meteoroldgicas ao longo dos anos analisados.

3. Resultados e Discusséo

Para as areas simuladas nas classes de solo LVd e LVAd em condi¢fes climéticas
simuladas, todos os locais analisados demonstraram maxima capacidade produtiva,
destacando-se os municipios de Dourados/MS e Jatai/GO com produtividade de 6324 e 6840
kg ha?, respectivamente. Além da capacidade de armazenamento de agua desses solos
perdurarem por mais tempo, essas regides apresentaram condi¢cdes climaticas mais
homogéneas durante o estadio vegetativo e enchimento de graos, fases cruciais na
maximizagéo da produtividade da cultura (Figura 2).

As baixas produtividades no municipio de Porto Nacional nos trés tipos de solo
analisados foram afetadas pela deficiéncia hidrica combinada com temperaturas que chegam
a 40 °C, comuns no estado do Tocantins no periodo de abril a julho. Deste modo, temperaturas
elevadas promovem o fechamento estomatico durante um longo periodo do dia prejudicando
absorcdo de CO; pelas folhas e reduzindo as funcdes fotossintéticas e a producdo de

fotoassimilados (Taiz & Zeiger, 2004).
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Figura 2. Produtividade maxima simulada em (kg ha'), para as cinco localidades analisadas

em relacdo aos tipos de solo no periodo de 30 anos.
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Figura 3. Balanco hidrico climatolégico mensal (Déficit x Excesso) para as areas avaliadas (a)
Jatai/GO; (b) Rondondpolis/MT; (c) Dourados/MS; (d) Porto Nacional/TO; (e) Uberlandia/MG. A

capacidade de agua disponivel para a base de célculos foi delimitada como, CAD = 100.
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As épocas de semeadura para o milho segunda safra nos municipios de Porto
Nacional/TO e Rondondpolis/MT tendem a ser antecipadas para que ndo ocorra deficiéncia
hidrica no periodo mais critico da cultura, compreendido entre o final do estadio vegetativo e 0
inicio do reprodutivo. Desta maneira, o cultivo de uma segunda cultura em sucessao pode se
tornar uma opgéao viavel aos produtores contribuindo para o aumento da rentabilidade e uma
maior eficiéncia de uso da terra (Tabela 1).

Para Rondonopolis/MT é possivel observar ainda que a produtividade média simulada foi
menor que a produtividade média observada, mesmo com o uso do erro padrao, isto pode ser
explicado pelo fato de que o periodo amostral do INMET possui algumas falhas nos dados de
temperatura e precipitacdo para 0 municipio em questdo e mesmo sendo corrigido pela
ferramenta sazonal do programa pode ter ocorrido uma subestimacéo dos dados simulados
(Tabela 1).

Tabela 1. Periodos de semeadura em diferentes locais e tipos de solo para 0 maximo potencial
produtivo da cultura do milho de segunda safra, Produtividade média simulada (PMS),
Produtividade média observada (PMO) (1980 — 2010), Erro padrdo da média para dados
simulados (SE).

PMS PMO
Local Janela de Plantio Tipos de Solos SE
Kg ha®

11-fev 2-mar Lvd 3270 64.6
Dourados 13-fev 5-mar LVAd 4795 2405.71 284.8
14-fev 6-mar NQ 2234 113.8

11-fev 25-fev Lvd 5080 39.3
Jatai 11-fev 27-fev LVAd 4860 3374.42 270.6
7-fev 24-fev NQ 1985 76.4

25-jan 15-fev Lvd 950 29.9
Porto Nacional 26-jan 3-mar LVAd 1406 1387.2 138.0
25-jan 20-fev NQ 977 72.5
28-jan 2-mar Lvd 2832 124.3
Rondonépolis 2-fev 27-fev LVAd 2150 3904.3 162.0
31-jan 11-fev NQ 796 61.7
9-fev 3-mar Lvd 3240 121.0
Uberlandia 15-fev 6-mar LVAd 2568 3521 159.0
7-fev 27-fev NQ 1340 46.4

Ainda na Tabela 1 nota-se que as simulacbes resultantes para 0s municipios de
Dourados/MS, Jatai/GO e Uberlandia/MG apresentaram épocas de semeadura tardias, se
comparado aos demais locais, isto se deve pelo longo periodo chuvoso, menor interceptacao
dos raios solares, e a ocorréncia de baixas temperaturas nos estadios mais avancados de
desenvolvimento da cultura. Visto que, disponibilidade de radiacéo solar, temperaturas do ar e

do solo menores resultam em plantas mais baixas com menor area foliar, podendo interferir
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significativamente na produtividade de grdos (Serpa et al., 2012). Ressalta-se ainda que em
solos NQ, com menor capacidade de armazenamento hidrico as janelas de plantio foram
estabelecidas mais cedo no calendario e sdo mais estreitas se comparadas aos demais tipos

de solos.

4. Conclusdes

O modelo CSM CERES-Maize demonstrou ser uma ferramenta alternativa para
aplicacdo da técnica de simulagéo de desenvolvimento e crescimento para o milho, em que
se permitiu a verificagdo da forte influéncia dos elementos climaticos sobre o rendimento
potencial do milho safrinha decorrente da época de semeadura.

De acordo com cada época de semeadura adotada neste cenario a influéncia de fatores
adversos (deficiéncia hidrica, temperatura e radiacdo solar) se confrontam com a cultura em
diferentes fases de seu ciclo, 0 que pode resultar em implicagbes no estabelecimento,
fenologia e produtividade. O modelo representa os estresses por fatores de reducéo, de
acordo com o seu nivel de severidade, ficando o crescimento e rendimento da cultura

condicionados pelo fator mais limitante.
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