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Introducéo

O nitrogénio € o nutriente essencial mais dinamico e instavel no solo. Sua disponibilidade e absorgao
sdo influenciadas por uma série de variaveis. A interacdo entre adubagdo nitrogenada, época de
semeadura e o ciclo do hibrido, afeta diretamente o crescimento e desenvolvimento da cultura do milho.
Isto, por sua vez, afeta a produtividade e a eficiéncia de utilizagéo do nitrogénio.

Geralmente materiais mais precoces possuem menor niumero de folhas expandidas na antese, menor
area foliar e menor estatura final de plantas (ALMEIDA et al., 2000). Segundo Taiz e Zeiger (2013), a
precocidade é uma desvantagem quando almejado obter maior produtividade, pois plantas mais
precoces tem pouco tempo para se recuperar em caso de ocorréncia de estresses diversos. Desta
forma, materiais mais precoces podem ser mais exigentes quanto a dose de N a ser aplicada e mais
sensiveis a deficiéncia deste nutriente.

As modifica¢Bes climaticas decorrentes da época de semeadura alteram a velocidade de crescimento
e desenvolvimento, bem como o potencial produtivo da cultura. Estas mudancas fenoldgicas e produtivas
podem trazer altera¢cfes na eficiéncia agronémica do nitrogénio aplicado.

As recomendac¢fes da Comissdo de Quimica e Fertilidade do solo (2016) para adubacado nitrogenada
na cultura do milho no sul do Brasil ndo levam em consideracdo a época de semeadura e o ciclo do
hibrido utilizado. Atualmente ndo se tem claro a magnitude das interacdes entre estes dois fatores e os
seus efeitos na resposta do milho a fertilizagao nitrogenada. Isto torna necessério o desenvolvimento de
estudos que possibilitem um melhor entendimento destas interacdes.

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar os efeitos da época de semeadura sobre a
eficiéncia agrondmica de utilizacao do nitrogénio de hibridos de milho com ciclos contrastantes a doses
de N em cobertura.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido a campo e com suplementacdo hidrica, no ano agricola 2015/2016, no
municipio de Lages-SC, distrito Santa Terezinha do Salto. As coordenadas geogréficas do local
experimental sdo 27°50’35” de latitude Sul, 50°29'45” de longitude Oeste e altitude de 849 metros. De
acordo com a classificagdo de Kodppen, o clima da regido € do tipo Cfb, mesotérmico, com verbes
brandos, temperaturas médias do més mais quente inferiores a 22°C e precipitagdes pluviais bem
distribuidas. O solo da area experimental é classificado como Nitossolo Vermelho Distréfico Tipico
(EMBRAPA, 2006).

O delineamento experimental utilizado nos dois locais foi de blocos casualizados, dispostos em
parcelas sub-subdivididas, com trés repeticbes por tratamento. Na parcela principal foram testados dois
hibridos: AG 9025 PRO3 e P30F53 VYH, de ciclos super-precoce e precoce, respectivamente. Nas
subparcelas foram avaliadas duas épocas de semeadura: época preferencial e época tardia, com a
semeadura realizada no dia 15/10/2015 e 05/12/2015 no primeiro ano e 20/09/2016 e 05/12/2016 no
segundo. Nas sub-subparcelas foram testadas quatro doses de nitrogénio em cobertura, equivalentes a
0, 150, 300 e 450 kg de N ha-1. Estas doses foram divididas igualmente em trés épocas de aplicacao,
nos estadios V4, V8 e V12 da escala de Ritchie et al. (1993). Cada unidade experimental foi composta
por quatro linhas de seis metros de comprimento, considerando-se as duas linhas centrais como area util
e as duas linhas externas sendo bordadura.

A densidade de plantas utilizada foi 75.000 pl ha-! e o espacamento entre linhas de 70 cm. A
semeadura foi feita com semeadoras manuais, depositando-se trés sementes por cova. As sementes
foram previamente tratadas com os inseticidas Thiametoxan e Fipronil e com os fungicidas Fludioxonil +
Metalaxyl. Foi realizado desbaste quando as plantas estavam em estadio V2 para ajustar a populacao
ao valor almejado. Na semeadura utilizou-se como adubacdo de base 30 kg ha-1 de N, 300 kg ha-1 de
P205 e 200 kg ha-t de K20, seguindo as recomendacdes da Comissdo de Quimica e Fertilidade do Solo
— RS/SC (2004) para obtencao de tetos produtivos de 21.000 kg ha-.

Para a determinacao da eficiéncia agrondmica de uso do nitrogénio (EAN), foi utilizado a metodologia
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proposta por Baligar et al. (1990), expressa pela formula: EAN= (RF - RNF)/QNA. Onde RF é o
rendimento de graos dos tratamentos com adubacado nitrogenada (kg ha-1), RNF é o rendimento de
graos do tratamento sem adubacdo nitrogenada (kg ha-1) e QNA é a quantidade de N aplicada em
cobertura (kg ha-1).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo Teste F. Quando significativos, as
médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey e por andlise de regressao polinomial,
ao nivel de significancia de 5% (P<0,05).

Resultados e discusséo

A eficiéncia agronémica de uso do nitrogénio foi influenciada pelas interagbes duplas entre
hibrido e época de semeadura, hibrido x doses de N e épocas de semeadura x doses de N (Tabela 1).

Tabela 1- Valores de F segundo da andlise de variancia para as varidveis Rendimento de Grdos e
Eficiéncia do Uso de Nitrogénio na cultura do milho na safra 2016/2017 Atalanta, SC.

Fonte de Variacao GL EUN
Hibrido (H) 1 5,42"™
Erro A 2

Epoca de Semeadura (ES) 1 277,34%*
HXxES 1 18,89*
Erro B 4

Dose kg (N) 2 45,06**
DxH 2 4,63*
DxES 2 8,51**
DxHXxES 2 0,576
Erro C 16

Total 35

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p<0,01); * significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01= <p<0,05); ns ndo
significativo (p>= 0,05).

N&o houve diferengas significativas dos dois hibridos quando eles foram semeados na época
preferencial (Tabela 2). Por outro lado, na semeadura tardia o hibrido P30F53 apresentou maior EUN do
que o AG9025. Um ponto importante a destacar € que a EUN do hibrido super-precoce foi negativa
quando o mesmo foi semeado em dezembro, indicando que a aplicagdo do nitrogénio reduziu a sua
produtividade, em relagéo a testemunha sem N.

Tabela 2- Eficiéncia agrondmica do uso do nitrogénio de hibridos de milho em duas épocas de
semeadura. Lages, 2015/2016.

Hibrido
Epoca de Semeadura P30F53 AG9025 CV%
Recomendada 25,7222 aA 21,7447 aA 2182
Tardia 12,4909 bA -0,8306 bB
CV% 75,39

Médias seguidas da mesma letra, mailscula na linha e minuscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
CV = coeficiente de variacéo.

A eficiéncia agronémica de uso do nitrogénio dos dois hibridos decresceu linearmente com o
incremento na dose de nitrogénio, na média das duas épocas de semeadura (Figura 1 A). As taxas de
decréscimo da EUN foram de 0,0581 e 0,0358 kg de grédos por kg de N para os hibridos P30F53 e AG
9025, respectivamente.
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Nas duas épocas de semeadura houve decréscimos na EUN com o incremento da dose de N
aplicada em Lages (Figura 1 B). Contudo, as taxas de decréscimo médio para os dois hibridos foram
diferentes, sendo de 0,0673 kg de gréaos por kg de N na semeadura de outubro e de 0,0265 kg de graos
por kg de N na semeadura de dezembro.
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Figura 1- Eficiéncia agrondmica de uso do nitrogénio do milho em funcdo do hibrido e doses de
nitrogénio em cobertura, na media de duas épocas de semeadura (A) e da época de semeadura e doses
de nitrogénio em cobertura, na média de dois hibridos (B). As barras de erro representam o desvio padréo.

Para que o potencial genético de produtividade da cultura se expresse ao maximo, sao
necessarias condigbes ambientais Otimas. Variaveis climaticas como temperatura, radiacdo solar,
umidade do solo e do ar e fotoperiodo (SANGOI et al.,2010), assim como variaveis biéticas como
pressdo de pragas e doencas (BRITO et al., 2007) sao influenciadas pela época de semeadura. Desta
forma o potencial produtivo do milho é suprimido na semeadura tardia.

Os dados obtidos evidenciam que quanto maior é o potencial produtivo da cultura maior é a
eficiéncia de utilizacdo de nitrogénio e quanto maior é a dose de nitrogénio utilizada menor € essa
eficiéncia, principalmente em hibridos mais precoces. Moll et al. (1982), também constatou que 0s
hibridos de milho se tornavam menos eficientes na utilizacdo de nitrogénio a medida que se aumentava
a dose de fertilizante nitrogenado. O mesmo comportamento foi reportado por Mota et al (2015), testando
diferentes fontes de N, e Sangoi et al (2015) avaliando doses de N em diferentes niveis tecnol6gicos de
conducéo da lavoura de milho.

Conclusao

A semeadura realizada fora da época ideal diminui a eficiéncia agrondmica de uso do nitrogénio do
milho principalmente em hibridos de ciclo mais precoce.
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