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RESUMO: O milho é altamente exigente em
nutrientes, por isso a obtencdo de gendtipos que
utilizem eficientemente os nutrientes é de grande
importéncia, uma vez que os fertilizantes estédo
entre os itens mais onerosos do sistema. A selecao
visa desenvolver e recomendar genoétipos que
associem elevado potencial para a produtividade a
caracteristicas agrondmicas desejaveis. O objetivo
deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes
niveis de adubacdo na sele¢cdo de gendtipos de
milho. O experimento foi conduzido no municipio de
ltumbiara, Estado de Goids. O delineamento
utiizado foi de blocos ao acaso, em esquema
fatorial 7 x 4, com quatro repeticdes, representado
por sete hibridos e quatro doses de adubagdo. Os
hibridos testados foram: P2830H; P30F53H;
P3646H; P3862H; P30F35H; P4285H e
AG7098PRO. Para os quatro niveis da adubacéo
foram consideradas: Dose | — 0,0 Kg ha™; dose Il —
60 Kg ha™; dose Ill — 120 Kg ha™; dose IV - 180 Kg
ha’ de adubo formulado NPK 08-28-16. Pode-se
concluir que a adubacéo influenciou na resposta ao
rendimento dos hibridos avaliados. A eficiéncia na
selecdo de gendtipos de milho pode ser obtida
variando niveis de adubacdo em ensaios
experimentais. O hibrido P2830H é responsivo ao
incremento de adubacgdo e apresenta rendimentos
satisfatdrios em menores doses de adubacdo. O
hibrido P3862H apresenta bons rendimentos de
gréos em baixas doses de adubacéo.

Palavras chave: Adubacéo, gendtipos,
melhoramento genético.
INTRODUCAO

Devido a sua ampla distribuicdo geogréfica e sua
ampla base genética o milho (Zea mays L.) é uma

espécie que apresenta grande potencial adaptativo
para as diversas condi¢des de cultivo, o que justifica
o cereal ser o mais cultivado em todo o mundo. No
Brasil, € o principal cereal produzido, sendo
cultivado em cerca de 15,7 milhBes de hectares,
com uma produtividade média de 5,4 toneladas ha™
(CONAB, 2015).

A ampla variabilidade genética existente no milho
tem favorecido o desenvolvimento de gendtipos
adaptados as mais diversificadas condi¢des
ambientais, necessitando-se assim, identificar e
selecionar quais genétipos tem maior potencial e
menos risco de exploracdo para 0s sistemas
agricolas, com adequadas praticas de manejo e em
locais distintos (Duraes, 2006).

A selecdo visa desenvolver e recomendar
genotipos que associem um elevado potencial para
a produtividade e caracteristicas agrondmicas
desejaveis, bem como boas condigbes de
adaptabilidade e estabilidade (homeostase), (Borém
& Miranda, 2013, p. 26, 145). Deste modo, o
sucesso do melhoramento genético no ultimo século
se deu a selecdo visando tolerancia a estresse em
vez de buscar isoladamente por maior produtividade
potencial (Tollenar & Lee, 2002).

O bom desempenho produtivo do milho, bem
como sua estabilidade, frente a as oscilagfes
climéticas durante os periodos de cultivo esta ligado
a uma boa condicdo nutricional das plantas. Os
fatores relacionados a disponibilidade de nutrientes
pelo solo estdo entre os mais importantes, tanto em
deficiéncia quanto em quantidades prejudiciais ao
crescimento e desenvolvimento vegetal (Fritsche-
Neto & Borém, 2011, p. 17).

Definir o nivel de resposta dos genétipos quanto
a disponibilidade do nutriente, pode ser uma
importante estratégia na selecdo de cultivares
eficientes e responsivos aos diversos ambientes de
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cultivo. Entretanto, um dos grandes problemas que
tem sido enfrentado pelos programas de
melhoramento é identificar os niveis adequados de
adubacdo que contribuirdo para a melhor
discriminacdo entre os gendtipos testados.

Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito de diferentes niveis de adubacédo na
selecao de gendétipos de milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na safra 2015/16,
durante os meses de outubro a janeiro, no municipio
de Itumbiara/Goias, localizado a uma altitude
aproximada de 440 m. O municipio apresenta clima
guente e Umido (Soares & Costa, 1994). A
precipitagdo durante o periodo experimental foi de
aproximadamente 464 mm (INMET, 2016).

Area experimental

O experimento foi conduzido em &rea irrigada
por sistema de aspersdo. O solo é caracterizado
como latossolo vermelho escuro distrofico (oxissolos
vermelho escuro) com historico de plantio direto a
mais de dez anos, em sucessédo de culturas, sendo
milho no verdo e Mucuna cinereum no inverno.
Segundo resultado da analise de solo, os valores
nutricionais apresentaram: pH-5,0, 42% argila, 11%
silte, 47% areia e 33,0g/dm3 de matéria organica
(MO). Niveis de potassio (K) adequado e fosforo (P)
baixo, sendo 63,0 mg/dm3® e 10,4 mg/dms,
respectivamente, CTC 6,69 e SB 49,25%.

Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental foi de blocos
completos casualizados, em esquema fatorial 7 x 4
(sete hibridos comerciais e quatro niveis de
adubacao), com quatro repeticdes, Os hibridos
testados foram: P2830H; P30F53H; P3646H;
P3862H; P30F35H; P4285H e AG7098PRO. Para
0s quatro niveis de adubacé@o foram considerados:
Dose | — 0,0 Kg ha™; dose Il — 60 Kg ha™; dose Ill —
120 Kg ha™; dose IV - 180 Kg ha™ de adubo
formulado NPK 08-28-16.

Amostragem

As parcelas foram constituidas de oito linhas de
plantio, espacadas de 0,75 metros, com uma
densidade de cinco plantas por metro linear,
perfazendo populacdo de 66.000 plantas ha®. Para
avaliacdo foram consideradas as quatro linhas
centrais como area util da parcela.

A variavel, peso de grdos, em Kg ha™ foi
utilizada para avalia¢@o dos tratamentos. Os indices
de selecdo (IS) foram estimados a partir da equacao
proposta por Parentoni et al. (2001):

IS = [(Yib X Yia) / (MbX Ma) X (Yib / Mb)]

em que, Yj,_produtividade media do genotipo i, com
baixa disponibilidade de adubo; Y, — produtividade
media do genétipo i, com alta disponibilidade de
adubo; My — media geral de produtividade em baixa
disponibilidade de adubo; M, _ media geral de
produtividade em alta disponibilidade de adubo.

Analise estatistica

Os resultados foram submetidos a analise
de variancia pelo teste de F, e as medias foram
comparadas pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade (Simon et al.,, 2012). Para testar a
resposta dos hibridos as diferentes doses de NPK,
foi realizado analise de regressdo. Os dados foram
analisados utilizando o software Sisvar 5.6.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos na analise
de variancia (ANOVA) (Tabela 1), verificou-se que
houve diferenga significativa para a intera¢éo entre
as variaveis, hibridos e doses de NPK. A resposta
dos hibridos as diferentes doses de NPK foi
confirmada pela ANOVA na regresséo.

Tabela 1: Resumo da andlise de variancia (ANOVA)
para hibridos (H), doses de adubo (D) e a
interacdo entre os fatores H e D, e ANOVA na
regressdo linear (Reg. Lin.)) e regressao
quadratica (Reg. Quad.) para os sete hibridos,
testando as medias de produtividade de gréos,
em kg ha™.

Quadrado Médio

F. variacé@o G.L Prod. de graos
Hibridos (F1) 6 37,35 **
Doses (F2) 3 21,11**
Int. F1 x F2 18 1,41**
ANOVA na regressao
P2830H (Reg. Lin.) 1 15.38**
P30F53H (Reg. Lin.) 1 8.46**
P3646H (Reg. Lin.) 1 15.00**
P3862H (Reg. Qua.) 1 16.44**
P30F35H (Reg. Lin.) 1 6.05**
P4285H (Reg. Qua.) 1 9.61**
AG7098 (Reg. Qua.) 1 4.37*
Tratamentos 27 11,59**
Blocos 3 0,06 ns
Residuo 81 0,25
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C.V. (%) 4,23
NS = Nao significativo pelo teste de (F). * significativo a 5% de
probabilidade. ** significativo a 1% de probabilidade.

Os resultados significativos para a interacédo
entre hibridos e doses de NPK, demostraram a
complexidade da selecao de gendétipos quanto a
eficiéncia e resposta ao ambiente de cultivo.
Segundo Borém & Miranda (2013, p. 131) a
interagdo gendtipo ambiente trata da alteragdo do
desempenho de um genétipo em decorréncia do
cultivo em diferentes ambientes. Deste modo a
resposta fenotipica de cada genétipo as variacdes
de ambiente se altera e consequentemente
reduzem as correlagdes entre fenétipo e gendtipo.

Os resultados apresentados na tabela 3
demonstram claramente a interagdo genotipo
ambiente atuando sobre o desempenho dos
hibridos. Hibridos que apresentam melhor resposta
com baixa disponibilidade de nutrientes nem sempre
apresentam resposta satisfatéria quando cultivados
sob alta adubacéo e vice-versa.

Pagliosa et al. (2013) estudando o efeito da
interacdo entre diferentes gendtipos de milho e
diferentes fontes de adubacédo, na produtividade de
graos, identificou que os gendétipos respondem de
forma diferenciada, quanto as fontes de adubo
fornecidas.

O hibrido P2830H apresentou resposta positiva
sobre média de rendimento de grdos, em todos os
niveis de adubacdo, sendo também responsivo ao
aumento do nivel de fertilidade do solo, com a
adicdo de até 120 Kg ha™ do NPK (Tabela 3).
Doses acima da referida ndo apresenta incremento
significativo na produtividade deste hibrido.

Lacerda et al. (2015), obteve em um de seus
estudos uma resposta quadratica na producéo do
milho frente a adubacdo com NPK 10-30-10 e uma
resposta linear frente aos niveis de aplicacao de
ureia. Resposta semelhante foi obtida pelo hibrido
P3862H (Figura 1a), quanto a adubagdo com NPK.
Este hibrido apresentou uma resposta quadratica
sobre as doses de adubacdo, demonstrando
rendimentos crescentes com aplicacdo de até 120
kg ha™ do adubo.

Na condi¢cdo edafoclimatica do experimento a
dose que melhor discriminou os materiais foi a de
60 kg ha, ou seja, esta dose permitiu uma maior
expressdo da variabilidade dos hibridos quanto a
resposta aos niveis de adubacdo (Tabela 3). Com
esta dose foi possivel gerar cinco classes de medias
gue se diferem estatisticamente pelo teste de Scott
Knott (P<0,05), contra quatro classes geradas pelo
nivel 120 kg ha®. Ainda assim os melhores
desempenhos foram obtidos pelos hibridos P2830H
e P3862H.

Este resultado indica que estes hibridos
destacam-se pela eficiéncia e responsividade no
uso de nutrientes. Em contra partida a selegéo
destes genétipos em um programa de
melhoramento pode ser dificultada pela interacédo
com o ambiente. Para isso a formulacdo de indices
de selecdo se torna interessantes, pois se considera
juntamente as medias de produtividades dos
gendtipos nos niveis baixos e altos de adubacéo
(Tabela 2), além de tratar de um modelo
relativamente simples, comparados a outros
modelos de estudo (Parentoni et al., 2001).

De acordo com os indices de sele¢édo os hibridos
P2830H e P3862H, apresentaram 0s maiores
indices, sendo classificados como 1° e 2° mais
eficientes e responsivos aos dois niveis de
adubacdo. Deste modo € possivel afirmar que
hibridos como o P2830H, apresenta alta eficiéncia
no uso dos nutrientes e deve ser alvo nos
programas de melhoramento.

O hibrido P3862H, pois, apesar de apresentar
menor rendimento que o P2830H nas doses de 180
e 0,0 Kg ha™, néo difere do mesmo para a dose de
60 Kg ha™ (Tabela 3). Um outro ponto de destaque
para este hibrido é o bom rendimento de gréos na

Tabela 2: Classifica¢@o do indice de selecao (IS)
para os 7 hibridos, quanto a produtividade de
grdos em kg ha™ com baixa (Y;y) e alta (Yia)
disponibilidade do adubo NPK 08-28-16 nas
doses de 0,0 e 180 kg ha™, respectivamente.

Classif. Produtividade (Kg ha™)
(1S) Hibridos Yib Yia Indice (IS)

1 P2830H 12.9 15.5 1.92*

2 P3862H 11.39 12.17 1.17*

3 AG7098PRO  10.85 11.69 1.02

4 P4285H 10.8 11.1 0.96

5 P3646H 9.49 11.85 0.79

6 P30F53H 9.32 11.28 0.73

7 P30F35H 9.16 10.8 0.67
Media 10.56 12.06

* Genotipos mais eficientes e responsivos
dose zero, que lhe possibilita ser indicado para
baixos investimentos em adubacdo, e/ou em
ambiente de menor fertilidade do solo.

Os piores indices foram obtidos pelos hibridos
P30F53H e P30F35H (Tabela 2). O mesmo
resultado pode ser observado na tabela 3 e figura
1b, em comparacdo de medias no qual estes
hibridos apresentaram baixa resposta as doses de
adubo aplicadas no experimento. Estes resultados
confirmam a eficiéncia da metodologia utilizada para
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determinagdo do indice de selegdo (IS),
recomendando-a ao uso nos programas de
melhoramento pela praticidade e simplicidade na
interpretacdo dos resultados.

CONCLUSOES

A aplicacdo de diferentes niveis de adubacao
influencia na resposta ao rendimento de hibridos de
milho.

A eficiéncia na selegéo de gendétipos de milho de
alta estabilidade pode ser obtida variando niveis de
adubacdo em ensaios experimentais.

A metodologia aplicada possibilitou caracterizar o
hibrido P2830H como gendtipo de alto potencial de
resposta e eficiéncia e o hibrido P3862H como
gendtipo de alta eficiéncia em baixos niveis de
adubacéo.
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Tabela 3: Valores médios para a interacdo entre os fatores, hibridos (P2830H; P30F53H; P3646H;
P3862H; P30F35H; P4285H e AG7098PRO) e doses de adubag¢do NPK 08-28-16 (0, 60, 120, 180 kg
ha'l) para a variavel rendimento de grdos em toneladas ha™.

Doses (Kg ha'?)

Hibridos 0 60 120 180
P2830H 12.90aC 14.29aB 15.24aA 15.51 aA
P30F53H 9.32cC 9.67eC 10.31dB 11.28cA
P3646H 9.49cC 10.65dB 12.22 cA 11.85bA
P3862H 11.40bC 13.60aA 14.02bA 12.17bB
P30F35H 9.16cB 10.16 dA 10.73dA 10.81cA
P4285H 10.80bB 12.19bA 12.81cA 11.10cB
AG7098PRO 10.85bC 11.65cB 12.98cA 11.69bB

Medias seguidas das mesmas letras mailscula nas linhas e mindsculas nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo

teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

MILHO - Genética e melhoramento

Pagina 1290


http://www.inmet.gov.br/

XXXI CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E SORGO
“Milho e Sorgo: inovacoes,
mercados e seguranca alimentar”

Bento Gongalves - RS

(@) (b)
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[] @ P30F53H y =0,0108x +9,1683 & P3646H y =-0,0001:2 + 0,0336x + 9,3694
L) R?=0,9561 R?=10,9395
== P30F35H y =0.0092x + 9.3901 ® P4285Hy = -0,0002x2 +0,0413x + 10,722
14.00 14.00 R2=0.8759 R?=0,9533

12.00

Produtividade (Toneladas ha')

10,00 BP2830H y=0,014x + 13,17 #P3662H y =-0,0003x + 0,055 + 11,37 1000
Rz=092 R2=0,99 :
® AG7098PROy =-0.0001x2 + 0.032¢ +10.69
400 R2=0.78
: 8.00
0 60 120 180 0 60 120 180
Doses de NPK (kg ha'') Doses de NPK (Kg ha)

Figura 1: Efeito das doses (0,0; 60; 120 e 180 kg ha™) do adubo NPK 08-28-16 sobre a produtividade media dos hibridos
P2830H; P3862H e AG7098PRO (a) e dos hibridos P30F53H; P3646H; P30F35H e P4285H (b).
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