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RESUMO: A interacdo das raizes com fungos
micorrizicos arbusculares é um dos principais
mecanismos para aumentar a eficiéncia na
aquisicao de fosforo e de outros nutrientes pelas
plantas. A cultura de milho é altamente dependente
de adubacéo fosfatada, sendo um dos nutrientes
mais limitantes para a sua produtividade. Assim, o
objetivo desse trabalho foi estabelecer uma
metodologia para andlise e quantificagdo da
colonizagdo micorrizica em milho visando a
caracterizacdo futura de gendtipos contrastantes
guanto a eficiéncia na aquisicdo de fosforo. Plantas
de milho com 30 dias de plantio em condi¢des de
campo foram utilizadas, cujas raizes finas foram
tratadas e coradas com trypan blue. Fragmentos de
raizes foram visualizadas em lupa estereoscdpica,
Zeiss AXIO Zoom V16. A metodologia proposta
permitiu a visualizagdo de todas as estruturas da
colonizagdo micorrizica nas células corticais de
raizes de milho, incluindo hifas, vesiculas e
arbusculos. Assim, novos experimentos seréo
delineados visando a quantificacdo da colonizagéo
micorrizica em genétipos de milho.

Termos de indexac8o: micorriza, deficiéncia de
fosforo, FMA.

INTRODUCAO

O Brasil € um pais eminentemente agricola, com
destaque na producdo de milho (Zea mays L.),
graminea pertencente a familia Poaceae. O milho é
um cereal de grande importancia econbmica e
social para o Brasil, que é o terceiro maior produtor
mundial, com a producdo de mais de 84 milhdes de
toneladas na safra 2014/15 (CONAB, 2016).

Para que o milho atinja boa produtividade é
necessario que suas exigéncias nutricionais sejam
supridas. Essa cultura requer grande fornecimento
de nutrientes, sendo o fésforo um nutriente em
destaque, pois este participa de processos como a
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fotossintese, respiracdo e transferéncia de energia
da célula, além de compor acidos nucleicos e
fosfolipideos (Grant et al., 2001). O que limita o
fornecimento deste nutriente para a cultura € a sua
baixa disponibilidade no solo, devido a pouca
solubilidade e sua grande interacdo com as argilas
do solo (Klein, 2012). Deste modo, uma alta
adubacdo fosfatada € necesséria para atender a
demanda da cultura.

Para vencer as limitagdes de fésforo no solo, as
plantas conseguem desenvolver mecanismos que
aumentam a eficiéncia na absor¢éo desse nutriente.
Dentre eles, destacamos as mudancas no sistema
radicular, modificacdes quimicas na rizosfera e
interacdes com microrganismos (Vance & Chiou,
2011). A interacdo das raizes das plantas com o0s
microrganismos é de grande importancia para que
haja um aumento da eficiéncia na absorcdo de
fésforo. Os fungos micorrizicos arbusculares sédo os
microrganismos que fazem esta interacdo benéfica
a planta (Berbara et al, 2006). Estes
microrganismos produzem hifas longas e finas que
interagem com as raizes possibilitando a exploragéo
de um maior volume de solo e, consequente, uma
maior absorcdo de fésforo (Moreira & Siqueira,
2006).

Assim, o objetivo deste trabalho foi estabelecer
uma metodologia para andlise e quantificacdo da
interacdo micorrizica visando a caracterizac@o
futura de gendtipos de milho contrastantes quanto a
eficiéncia na aquisigcdo de fésforo.

MATERIAL E METODOS

Analise da colonizagdo micorrizica

O sistema radicular completo de genétipos de
milho com 30 dias de plantio foi coletado em
condicbes de campo na area experimental da
Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG, no
periodo de marco a julho de 2016.

As raizes finas foram retiradas e mantidas em
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solucdo de KOH 10% por 30 minutos a 90°C em
becker de 50 mL. Em seguida, o material lavado e
incubado em uma solucdo de HCI, 0,3 M por 30
minutos, sendo entdo adicionado o corante trypan
blue 0,1% por 8 minutos a 90°C. O corante foi
removido e as raizes foram transferidas para placas
contendo glicerol 50%.

As raizes foram dispostas linearmente em
laminas de microscépio, sendo colocados dez
fragmentos de raizes por lamina. Cada um dos
fragmentos foi dividido em dez partes com o
proposito de facilitar a visualizacdo da presenca ou
auséncia dos fungos micorrizicos. As raizes foram
visualizadas e fotografadas em lupa estereoscépica
Zeiss AXIO Zoom V16.

Andlise dos esporos dos fungos micorrizicos

Depois de separar as raizes, uma amostra de100
gramas de solo foi retirada e separada em peneiras
de 0,53 mm/um e 4,25 mm/um. O solo retido na
peneira de 0,53 mm/um foi centrifugado a 3000 rpm
por 3 minutos. Ap0s a centrifugacdo, o
sobrenadante foi descartado e ao solo contido nos
tubos foi adicionada uma solugdo de sacarose a
65%, sendo centrifugado novamente a 2000 rpm por
2 minutos. Terminado 0 processo, 0S esporos
retidos na solucdo de sacarose foram peneirados e
contados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A metodologia proposta permitiu a visualizacio
de todas as estruturas da colonizagdo micorrizica
em genotipos de milho, incluindo hifas, vesiculas e
arbusculos (Figura 1). As vesiculas possuem um
formato arredondado e podem estar localizadas
dentro ou fora da célula (Figura 1A). Elas possuem
grandes quantidades de lipideos em seu interior,
sendo assim 6Orgdos de reserva energética do
proprio fungo (Hoffmann, 2006). As vesiculas e 0s
arbusculos se formam a partir das hifas (Figura 1B),
qgue atuam como extensdo das raizes e possuem
grande capacidade de ramificacdo, exploram o solo
em regides onde as raizes ndo alcancam.

Os arbusculos (Figura 1C) séo estruturas
intracelulares que se originam da hifa quando esta
penetra nas células corticais. Eles permanecem, em
sua forma por pouco tempo, 4 a 5 dias (Hoffmann,
2006). ApoOs este periodo, o arbusculo sofre
degeneracdo e a célula tem sua atividade retomada.
Fisiologicamente, o arbulsculo é a principal estrutura
da simbiose entre o fungo e a planta, uma vez que
séo responsaveis pela troca de metabdlitos.

As plantas sob condicbes de campo, mesmo
cultivadas com niveis suficientes de adubacao
fosfatada, apresentaram boa taxa colonizacdo de
fungos micorrizicos, o que alguns estudos
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demonstram o contrario. No estudo de Carneiro et
al. (2011), a medida em que se aumenta as doses
de fosforo a colonizagdo do fungo na raiz diminui,
bem como a densidade de esporos.

Apés a andlise dos esporos, foi observada uma
grande diversidade morfoldgica de fungos
micorricos no solo do campo, sugerindo a existéncia
de varias espécies mesmo em condi¢cdes de campo
com cultivo intensivo de milho.

O presente trabalho € uma prévia de outros
experimentos. CondicBes em casa de vegetacdo e
no campo estdo sendo adaptadas para testes com
outras linhagens de milho e diferentes doses de
fésforo.

vesiculas

hifas

j b ' hifa C

Figura 1. Estruturas do fungo micorrizico
arbuscular em células corticais de raizes de
milho cultivado em condi¢cbes de campo. (a)

vesiculas, (b) hifas e (c) detalhe do arbusculo e
da hifa.
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CONCLUSOES

A metodologia apresentada foi adequada para
visualizar todas as estruturas da interagcdo
micorrizica e sera utilizada na caracterizacdo de
gendtipos de milho contrastantes para a aquisi¢cao
de fésforo.

Mesmo em condi¢cdes de alta concentracdo de
fésforo no solo, os genétipos de milho apresentaram
boa porcentagem de colonizagdo por fungos
micorrizicos arbusculares.
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