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RESUMO: No Brasil devido a periodos do ano de
escassez hidrica, onde as pastagens tem um déficit
no seu crescimento, é importante ter uma silagem
para disponibilizar ao rebanho um alimento de
gualidade o ano todo. O objetivo do trabalho foi
fazer a analise bromatoldgica de seis periodos
fermentativos de silagem do hibrido de sorgo
Dominator. Foi montado um experimento no
delineamento inteiramente casualizado com quatro
repeticbes onde se avaliaram os tempos de
ensilagem 0, 1, 3, 7, 14 e 28 dias. De todos os silos
foi feito a analise bromatolégica. Os dados obtidos
foram analisados por meio de analise de regressao
testando-se os modelos linear e quadratico. Os
parametros de proteina bruta, fibra em detergente
neutro e lignina alteraram o0s parametros
bromatolégicos seguindo uma equacdo de
regressdo quadratica. J& os valores bromatolégicos
de hemicelulose também se alteraram, porém se
enquadrando num modelo de regresséo linear,
enquanto matéria mineral, matéria orgénica, fibra
em detergente acido e celulose ndo se ajustaram
aos modelos de regressao testados.
Termos de indexagdo: alimentagcdo animal,
conservagao de alimentos, Sorghum bicolor.

INTRODUCAO

No Brasil, durante o ano ha uma grande variagcéo
na oferta de pastagens devido a fatores climaticos.
Tendo em vista isto, se faz necessario o
armazenamento de alimentos produzidos em
periodos de abundancia forrageira, garantindo
alimentacdo de qualidade para o rebanho mesmo
em periodos de estiagem ou frio intenso (Tolentino
et al., 2016).

Uma alternativa para a preservacao de alimentos
€ a ensilagem que € comumente utilizada por
produtores (Viana et al., 2012). Esse processo tem
como objetivo preservar o valor nutritivo com o

minimo de perdas, garantindo a qualidade do
material (Souza et al., 2012).

O sorgo além de ser uma planta com grande
adaptacdo a escassez hidrica relune varias
caracteristicas que facilitam o plantio, manejo,
colheita e armazenagem para ensilagem (Tolentino
et al.,, 2016). Entretanto, devido a magnitude dos
fatores que influenciam os processos fermentativos
durante a ensilagem, s@o necessérios estudos mais
detalhados para verificacdo do impacto destes
processos na composicdo bromatolégica das
silagens obtidas (Moraes et al., 2013).

Resultados de pesquisa para a composicio
bromatoldgica do sorgo sdo abundantes, no entanto
os estudos devem repetir-se para diferentes
hibridos. Isso se torna necessario pela composicao
bromatolégica se alterar entre os diferentes sorgos,
estagio de maturacao, altura da planta no momento
do corte e natureza no processo de fermentacgéo.
Essas alteracbes afetam também a qualidade do
volumoso produzido e por consequéncia a
quantidade que dever4d ser disponibilizada ao
rebanho (Costa et al., 2016).

Assim, objetivou-se com o presente trabalho
estudar a composigdo bromatoldgica da silagem do
sorgo Dominator em diferentes periodos de
fermentacéo.

MATERIAL E METODOS

O hibrido de sorgo Dominator foi semeado no dia
02/01/2016 com espacamento de 0,34 m utilizando-
se na base 120 kg/ha do formulado 8:20:15 e na
cobertura aos 45 dias apos a semeadura, 50 kg/ha
de nitrogénio na forma de uréia.

No estudo da composi¢do bromatologica adotou-
se o delineamento inteiramente casualizado com
seis tratamentos e quatro repeticbes. Os
tratamentos estudados foram o0s tempos de
fermentacdo analisados: 0; 1; 3; 7; 14 e 28 dias.

A colheita foi realizada no dia 22/04/2016 com
ensiladeira tratorizada. A ensilagem foi realizada em
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silos experimentais com compactacdo manual. Os
silos experimentais possuiam dimensdes de 500
mm de altura por 100 mm de didmetro. Em cada silo
foi adicionado 2,350 kg de forragem triturada,
visando a obtencdo de uma densidade de 600
kg/m3. Os silos eram dotados de valvula tipo Bunsen
para o livre escape dos gases e foram mantidos em
ambiente arejado, durante os periodos de
fermentacdo pré-determinados, apds o qual foram
abertos e desensilados. Na abertura foi descartada
uma camada de 5 cm na porgéo superior e 5 cm na
porcdo inferior de cada silo, com posterior
homogeneizagdo do material restante, do qual foi
amostrado 500 g de material para andlise
nutricional.

As amostras obtidas foram submetidas a
secagem em estufa com circulacdo de ar forcada a
55°C, durante 48 a 72 horas, em seguida foram
trituradas em moinho de facas do tipo Willey com
camara e peneira de inox, adotando-se o tamanho
de particulas de 1 mm. Os materiais triturados foram
submetidas a procedimentos laboratoriais para a
determinacdo dos conteldos de matéria mineral
(MM), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
hemicelulose e celulose, segundo as metodologias
descritas por Silva & Queiroz, (2009). A fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA) e lignina em detergente acido (LDA) foram
analisados pelos métodos de Van Soest et al.
(1991).

Os dados obtidos foram analisados por meio de
analise de regressao testando-se os modelos linear
e quadratico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de matéria mineral, matéria organica,
FDA e celulose ndo foram alterados pelos tempos
de fermentacédo estudados (Tabelas 1 e 2). Essa
auséncia de significAncia deve-se as caracteristicas
desses materiais. A matéria mineral geralmente
sofre reducdo em silagens confeccionadas com
forragens com baixo conteddo de matéria seca
devido a producdo de efluentes de carreiam os
minerais. Como a MO é proporcional a MM ao 14°
guando a MM chegou ao menor valor que foi 59,43
g/kg a MO teve seu maior teor que foi de 940,57
o/kg.

A FDA contém a lignina e a celulose que
normalmente ndo sdo degradadas no interior dos
silos, pois a lignina € um composto indigestivel, e a
celulose é um carboidrato estavel diante dos
processos fermentativos (Van soest, 1994).

No extrato etéreo houve significancia na analise
de variancia, porém os dados ndo se ajustaram aos
modelos de regressao testados. O valor médio de

EE ficou em 33,82 g/kg de MS, inferior ao valor de
49,0 g/kg encontrado por Viana et al.,(2012) com a
silagem de sorgo-sudao (Tabela 1).

Os teores de proteina bruta ajustaram-se ao
modelo de regressdao quadratica, de forma que
ocorreu uma diminuicéo dos teores deste até o 14°
dia atingido o minimo de proteina de 56,58 g/kg de
MS. Até 14° dia de fermentacdo houve reducéo nos
teores de proteina bruta, possivelmente, isto ocorre
devido a protedlise ocasionada pelos
microrganismos proteoloticos, entre eles
principalmente as bactérias do género Clostridium
(Tomich et al., 2004). Os teores de proteina bruta
exigidos bovinos zebuinos em confinamento é de
120 g/kg de MS segundo Obeid et al.,(2006). Neste
experimento os teores médios de proteina bruta, de
61,80 g/kg de MS, foram inferiores aos necessarios
para disponibilizar um volumoso de boa qualidade
aos animais em periodo de engorda. Os resultados
encontrados neste estudo estdo abaixo do obtidos
por Filho et al,. (2006) que analisaram quatro
hibridos de sorgo obtiveram média de 67,3 g/kg de
proteina bruta.

Tabela 1. Variagdes bromatolégicas em silagem
do hibrido Dominator durante 28 dias de

fermentacéo

Tempo MM MO PB EE

0 63,22 936,78 71,79 31,37
1 60,91 939,09 59,45 37,82
3 66,11 933,89 59,63 35,44
7 62,01 937,99 57,82 28,32
14 59,43 940,57 56,58 38,30
28 62,06 937,94 65,55 31,65
P value 0,703 0,703 0,000 0,000
ER - - 1 Y=33,81
R2 - - 0,60 -
cv(%) 9,42 0,63 6,70 8,38

(1) Y =65,88-1,54x+0,055x2; P value: Significancia da analise de
variancia ou da equacdo de regressdo; ER: Equagdo de
regresséo; R2:Coeficiente de determinacdo; CV: Coeficiente de
variagdo: MM: Matéria mineral; MO: Matéria organica; PB:
Proteina Bruta e EE: Extrato etéreo.

Os teores de FDN ajustou-se no modelo de
regressdo (quadratica, de forma que ocorreu
diminuicdo até o dia 19° atingindo o minimo de
606,95 g/kg de MS (Tabela 2), representando 60,6
% de FDN resultado superior ao obtido por Filho et
al., (2006), que foi de 47,27% de FDN.

Os teores de hemicelulose se ajustaram ao
modelo de regresséo linear, com reducdo de 2,50
g/kg a cada dia do periodo de fermentacao. Essa
reducdo deve-se a quebra da hemicelulose que
ocorre no interior dos silos apés o consumo dos
carboidratos ndo  estruturais pelos  micro-
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organismos. Nessa quebra, a hemicelulose é
degradada ou pelas enzimas das plantas ou
por hidrélise acida, liberando pentoses que
serdo utilizadas pelos microrganismos para
fermentacdo (Avila et al., 2003). O valor médio
de hemicelulose ficou em 267,5 g/kg se mostrando
superior aos 186,2g/kg de média entre os cinco
hibridos de sorgo analisados por Molina et al.,
(2003).

Tabela 2. VariacBes bromatolégicas em silagem
do hibrido Dominator durante 28 dias de

fermentacéo
Tempo FDA FDN HEM CEL LIG
0 388,65 706,70 318,05 261,13 114,37
1 382,76 644,46 261,70 255,52 124,36
3 416,38 731,19 314,81 281,06 132,87
7 365,75 598,68 232,93 251,85 112,11
14 359,52 606,95 247,43 249,75 104,31
28 383,56 614,00 230,44 250,25 122,56
Pvalue 0155 0,014 0,011 0,088 0,001
ER - (1) (2) - )
R2 - 053 057 - 0,36
cv(%) 7,69 6,12 1581 6,10 593

(1)Y= 698,98-11,32x+0,29x%, (2) Y=289,65-2,50x; (3) Y =52,36-
2,17x+0,07x%; P value: Significancia da analise de variancia ou da
equacdo de regressdo; ER: Equacao de regresséo;
R2:Coeficiente de determinagdo; CV: Coeficiente de variacao;
FDA: Fibra em detergente acido; FDN: Fibra em detergente
neutro; HEM: Hemicelulose; CEL: Celulose e LIG: Lignina.

Os teores de lignina ajustaram-se no modelo de
regressdo quadratica de forma que ocorreu a
diminuicdo até o 15° dia, atingindo o valor minimo
de 104,31 g/kg de MS. Esse valor superior as 68,0
g/kg de MS foi superior ao encontrado na alinase da
silagem de sorgo-sudao realizado Viana et al.,
(2012).

CONCLUSOES
A silagem é um importante método de
armazenamento de alimento para ser utilizada em
periodos de escassez forrageira. O hibrido de sorgo
Dominator ndo teve grandes alteragbes nos
parametro bromatolégicos de sua silagem ao longo
de 28 dias ap6s ensilado.
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RESUMO: O sorgo sacarino ou energético € uma
planta semelhante ao milho e & cana-de-agucar,
mostrando vantagens como o ciclo curto e o bom
rendimento de colmos ricos em acglcares. O objetivo
deste trabalho foi apresentar os resultados dos
ensaios de cultivares de sorgo sacarino avaliados
nos ambientes de cerrado e de mata alterada do
estado de Roraima, no ano de 2015. Os ensaios
foram instalados nos Campos Experimentais Serra
da Prata (CESP) e Agua Boa (CEAB) da Embrapa
Roraima, utilizando-se 25 cultivares de sorgo
sacarino oriundas do Programa de Melhoramento
da Embrapa Milho e Sorgo. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos casualizados,
com trés repeticbes, no espacamento de 0,70 m
entre linhas e quatro fileiras com 5 metros de
comprimento, totalizando 7,0 metros quadrados na
area util da parcela. As cultivares mais altas no
CESP foram a CV 568 com 2,55 m e a CV 198 com
2,51 m enquanto no CEAB, as mais altas foram as
cultivares V82392 (2,56 m) e CV (2,53 m). No
CESP, a cultivar com maior peso de massa verde
total foi a CMSXS5007 (40,0 t ha™), enquanto no
CEAB foi obtido pela cultivar BRS 506 (32,0 t ha™).
O maior teor de sélidos totais (SST) no CESP foi
encontrado na cultivar CMSXS646 (24,1°Brix),
enquanto no CEAB a cultivar que apresentou o
maior teor de SST foi a CMSXS5009 (23,6°Brix).
Concluiu-se que as cultivares CMSXS5007,
CMSXS630, CV 568, BRS 506, CMSXS647,
CMSXS646, CMSXS5008, BRS 506-2, BRS 511 e
CMSXS5009 apresentam potencial para cultivo em
Roraima.

Termos de indexacgdo: Sorghum bicolor, bioetanol,
biomassa.

INTRODUCAO

O sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) cresce em
importancia, por ser utlizado como alimento
humano em paises da Africa, Sul da Asia e América
Central e componente da alimentacdo animal nos
Estados Unidos, Austrdlia e América do Sul, e,
também por ser o quinto cereal em termos de
producdo, ficando atrds apenas do trigo, arroz,
milho e cevada. Além dos grdos do sorgo serem
Uteis na producdo de farinha para panificacéo,
amido industrial, alcool, a planta serve também
como forragem ou cobertura de solo (Rodrigues &
Santos, 2007).

A cultura do sorgo avangou bastante no
Brasil, a partir dos anos 70. Devido a politica
econdmica, a é&rea plantada tem mostrado
alterndncias durante essa época, e a
comercializa¢c8o, sua principal limitagdo. A
cultura apresentou grande expansao (20% ao
ano, a partir de 1995), principalmente, nos
plantios de sucessdao a culturas de verdo,
destacando-se os estados de Goias, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul e regido do Triangulo Mineiro,
reunindo cerca de 85% do sorgo granifero cultivado
no pais (Rodrigues & Santos, 2007).

Em Roraima, o cultivo do sorgo ainda é
incipiente, ndo fazendo parte das estatisticas sobre
a cultura no Estado. Ocasionalmente surgem
pequenas areas de produgdo, no entanto, o0
potencial da cultura é indiscutivel. Por causa da sua
maior rusticidade em relacdo ao milho, o sorgo pode
ser plantado em rotacdo com a soja ou o feijdo
caupi e produzir grdos ou silagem para a
alimentacdo animal, sendo que os grdos podem
substituir em parte o milho utilizado nas ragdes,
reduzindo o custo destas (Vilarinho et al., 2007).

Existe outro tipo de sorgo que € 0 sorgo
sacarino, também chamado de sorgo energético,
que por ser uma planta semelhante ao milho e a
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cana-de-acgUcar, mostra varias vantagens como o
ciclo curto e o bom rendimento de colmos ricos em
acUcares caracterizando-se por apresentar grande
potencial energético (Teixeira et al., 1999).

Este trabalho tem como objetivo apresentar os
resultados dos ensaios de cultivares de sorgo
sacarino avaliados nos ambientes de cerrado e de
mata alterada de Roraima, no ano de 2015.

MATERIAL E METODOS

O primeiro ensaio foi instalado no dia 10 de
junho de 2015 no Campo Experimental Serra da
Prata (CESP), area de mata alterada, no municipio
de Mucajai e o segundo, no dia 17 de junho de 2015
no Campo Experimental Agua Boa (CEAB), area de
cerrado, no municipio de Boa Vista, ambos da
Embrapa Roraima, utilizando-se 25 cultivares de
sorgo sacarino oriundas do Programa de
Melhoramento da Embrapa Milho e Sorgo. O plantio
foi realizado no delineamento experimental de
blocos casualizados, com trés repeticdes, em
parcelas com éarea utli de 90 plantas, no
espacamento de 0,70 m entre linhas e quatro fileiras
com cinco metros de comprimento, totalizando 7,0
metros quadrados. O desbaste foi realizado 14 dias
apos a emergéncia, deixando-se nove plantas por
metro linear ou 45 plantas para cada fileira de 5 m.
A adubacéo constou da aplicagédo no plantio de 300
kg/ha de NPK (08-28-16) e 50 kg/ha de FTE BR-12.
A adubacéo de cobertura foi realizada aos 30 dias
do plantio com 66,7 kg/ha de ureia.

A colheita dos colmos do sorgo sacarino foi
realizada em 30 de setembro de 2015 (aos 105
dias) no CEAB e em 7 de outubro de 2015 (aos 119
dias) no CESP. Por ocasido da colheita foi realizada
a medicdo da altura média das plantas (m) a partir
de seis plantas representativas da parcela desde a
superficie do solo ao apice da planta. O peso da
massa verde total (planta inteira sem panicula) foi
obtido por pesagem de todas as plantas da area Util
da parcela cortada a 10 cm da superficie do solo e
convertido para hectare considerando a quantidade
obtida na area de 7 metros quadrados. Para andlise
dos soélidos soluveis totais (SST) foi realizada a
leitura refratométrica por meio de refratdmetro
portatil digital RTD-45, onde foram amostradas
quatro plantas por parcela, sempre entre o quarto e
0 quinto internddio a partir da base.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta os dados médios de altura
de plantas em metros, peso da massa verde total

em toneladas por hectare e teor de sélidos sollveis
totais em graus brix.

As cultivares mais altas no CESP foram a CV
568 com 2,55 m e a CV 198 com 2,51 m enquanto
no CEAB, as mais altas foram as cultivares V82392
(2,56 m) e CV (2,53 m). E importante salientar que
geralmente, a altura das plantas esta correlacionada
com o peso de massa verde total obtida pela
pesagem das plantas da area util da parcela.

O maior peso de massa verde total no CESP foi
obtido pela cultivar CMSXS5007 (40,0 t ha'l),
seguida pelas cultivares CMSXS630 (35,8 t ha™),
CV 568 (33,3 t ha'?, BRS 506 (33,1 t ha™),
CMSXS647 (31,6 t ha™), CMSXS646 (31,3t ha™) e
CMSXS5008 (30,7 t ha’) que nado diferiram
estatisticamente entre si. No CEAB, a cultivar com
maior peso de massa verde foi a BRS 506 (32,0 t
ha'l) seguida pelas cultivares CMSXS630 (29,2 t ha’
), CMSXS646 (27,3 t ha™), CV 568 (26,9 t ha™),
CMSXS5009 (26,5 t ha), BRS 506-2 (26,2 t ha™) e
CMSXS5007 (26,0 t ha'l) e mais as cultivares BRS
509, BRS 511, CMSXS629, CMSXS5008,
CMSXS643, CMSXS647 e CV 198 cujas
produtividades variaram entre 25,7 e 24,9 t ha™', as
quais nado diferiram estatisticamente entre si e se
posicionaram acima da média do experimento que
foi de 24 t ha™. Esses resultados, em relacdo a
cultivar BR 506, equiparam-se aqueles obtidos por
Pereira Filho et al. (2013), destacando-se o
rendimento do peso de massa verde desta cultivar
obtido neste trabalho, que apesar de ter sido menor
que aquele apresentado pelos autores, a manteve
entre as mais produtivas nos dois ambientes de
plantio.

O maior teor de sdlidos totais no CESP foi
encontrado nas cultivares CMSXS646 (24,1°Brix),
CMSXS5009 (22,5%Brix), CMSXS643 (21,8°Brix) e
CMSXS639 (21,6°Brix) as quais ndo diferiram entre
si. No CEAB, as cultivares que apresentaram 0s
maiores teores de solidos solluveis totais foram
CMSXS5009 (23,6°Brix), CMSXS646 (23,2°Brix),
CMSXS5010 (22,8°Brix), BRS 511 (22,5°Brix),
CMSXS629 (22,5°Brix), CMSXS639 (22,5°Brix),
CMSXS648 (21,8°Brix), BRS 506-2 (21,5°Brix), BRS
509 (21,5°Brix) e CMSXS644 (21,4°Brix) as quais
ndo diferiram significativamente entre si. Conforme
Prasad et el. (2007) citado por May et al. (2012), o
estagio ideal de colheita é quando o caldo
apresenta de 15,5 a 16,5 °Brix, sendo este grau
importante para se obter um caldo com alta
gualidade de fermentacdo e, assim, maximizar a
producdo de etanol por hectare. Estes resultados
estdo de acordo com os do presente trabalho.
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CONCLUSOES

Concluiu-se que as cultivares CMSXS5007,
CMSXS630, CV 568, BRS 506, CMSXS647,
CMSXS646, CMSXS5008, BRS 506-2, BRS 511 e
CMSXS5009 apresentam potencial para cultivo em
Roraima.
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Tabela 1. Altura de plantas, peso da massa verde e teor de soélidos sollveis totais (SST) de
cultivares de sorgo sacarino em area de mata alterada (CESP) e no cerrado (CEAB) de Roraima.

Campo Experimental Serra da Prata (CESP) Campo Experimental Agua Boa (CEAB)

Cultivares Altura de Peso de Massa Teor de SST Altura de Peso de Massa Teor de SST
Plantas (m)  Verde (t ha™) (°Brix) Plantas (m)  Verde (t ha™) (°Brix)
CMSXS5007 2,30 a 40,0 a 199 b 2,10 a 26,0 a 20,8 b
CMSXS630 241 a 35,8 a 19,3 b 2,23 a 29,2 a 20,8 b
CV 568 255 a 33,3 a 176 ¢ 253 a 26,9 a 20,0 b
BRS 506 2,03 b 33,1 a 20,6 b 2,28 a 32,0 a 205 b
CMSXS647 2,17 a 31,6 a 197 b 2,10 a 249 a 20,7 b
CMSXS646 2,37 a 31,3 a 241 a 2,11 a 27,3 a 232 a
CMSXS5008 2,46 a 30,7 a 18,3 ¢ 2,47 a 252 a 20,0 b
BRS 506-2 2,17 a 29,3 b 194 b 2,11 a 26,2 a 215 a
BRS 511 232 a 29,1 b 20,5 b 2,28 a 25,7 a 225 a
CMSXS5009 2,33 a 283 b 225 a 2,25 a 26,5 a 236 a
CMSXS629 233 a 27,4 b 194 b 2,40 a 253 a 225 a
CMSXS643 2,15 a 26,3 b 218 a 2,42 a 252 a 211 b
CMSXS5010 2,00 b 26,1 b 195 b 1,9 a 228 b 228 a
CV 198 251 a 26,1 b 15,1 d 2,17 a 249 a 20,6 b
BRS509 2,25 a 26,0 b 20,7 b 2,37 a 25,7 a 215 a
CMSXS5006 1,75 b 251 b 16,2 d 197 a 228 b 185 b
CMSXS648 1,70 b 249 b 191 b 2,37 a 232 b 218 a
CMSXS639 1,80 b 233 b 216 a 2,27 a 220 b 225 a
Sugargraze 2,15 a 23,1 b 114 e 2,28 a 230 b 20,7 b
CMSXS5003 1,71 b 214 c 19,6 b 2,16 a 18,4 b 209 b
CMSXS644 2,49 a 212 ¢ 192 b 2,19 a 175 b 214 a
V82391 195 b 19,3 ¢ 6,7 f 2,16 a 20,7 b 20,5 b
CMSXS5004 1,72 b 14,2 d 88 e 1,94 a 196 b 182 b
V82393 2,06 b 13,4 d 10,3 e 2,24 a 20,3 b 192 b
V82392 1,58 b 53 e 93 e 2,56 a 198 b 197 b
Média 2,13 25,8 17,6 2,23 24,0 21,0
C.V. (%) 12,9 16,5 8,3 12,9 17,2 6,9

Médias seguidas por uma mesma letra ndo diferem significativamente em nivel de 5% pelo teste de Scott e Knott.
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Uberlandia.

RESUMO: O sorgo é uma espécie alternativa para
producéo de biocombustivel, dado que seus colmos
apresentam elevado teor de acUcar. O objetivo
desse trabalho foi avaliar as principais
caracteristicas agronémicas de cultivares de sorgo
sacarino no municipio de Uberlandia, MG durante a
safra 2014/15. A pesquisa foi implantada e
desenvolvida na Fazenda Experimental Capim
Branco da Universidade Federal de Uberlandia
(UFU).Foram avaliadas as caracteristicas de altura
de plantas, plantas acamadas e quebradas,
produtividade de paniculas e produtividade de
matéria fresca e matéria seca de 25 cultivares. O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso
com trés repeticbes. As cultivares CV 568 e
CMSX648 sdo as mais promissoras para producao
de etanol considerando todas as caracteristicas
avaliadas.

Termos de indexac¢do: Sorghum bicolor L. Moench,
biocombustivel, caracteristicas agronémicas

INTRODUCAO

A incerteza da oferta futura de recursos nao
renovaveis tem acarretado o interesse do mundo
por buscar novas fontes de energia. O sorgo
sacarino (Sorghum bicolor L. Moench) é uma
graminea, autégama e com alta eficiéncia de uso da
agua. Além disso, tem papel importante na
alimentacéo animal por apresentar alta
produtividade de matéria seca.

Dentre as espécies cultivadas, o sorgo vem
demonstrando seu elevado potencial como cultura
promissora a producao de etanol. A cultura do sorgo
sacarino armazena em seus colmos altos teores de
acUcares, semelhantes a cana de acglcar. Todavia,

as diferencas entre a cana e o sorgo sdo grandes,o
sorgo é cultivado através de sementes, possui ciclo
fenologico curto e elevado rendimento de massa
fresca e gréo (Jardim et al., 2015).

O sorgo sacarino pode ser plantado na
entressafra da cana de aclUcar como forma de
complemento a producgdo de etanol, beneficiando a
indUstria sucroenergética. A colheita é mecanizada
podendo usar os mesmos equipamentos da cana-
de-aclcar, com algumas adaptacoes.

Segundo a Embrapa (2010), existem variedades
que produzem 3.500 L ha® de etanol e 2 a 5t ha™
de gréos. Além disso, o subproduto originado dos
grédos pode ser usado na alimentacdo animal e o
bagaco como fonte de energia (cogeracao) para as
industrias.

Neste contexto, o objetivo desse estudo foi
avaliar as principais caracteristicas agronébmicas de
cultivares de sorgo sacarino no municipio de
Uberlandia, MG durante a safra 2014/15.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Universidade Federal
de Uberlandia, na area experimental Fazenda
Capim Branco, altitude de 843 m e latitude 18° 54’
41” Sul, localizada no municipio de
Uberlandia/Minas Gerais.

O clima do municipio, segundo a classificacao de
Koppen (1948), é caracterizado como tropical imido
com inverno seco (abril a setembro) e verdo
chuvoso (outubro a marco).

O experimento foi conduzido em um Latossolo
Vermelho Escuro Distréfico de textura argilosa que
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apresentou as seguintes caracteristicas quimicas
(tabela 1).

Tabela 1: Caracteristicas quimicas do solo da area
experimental na camada de 20 cm.
Camada pHHO P K Al Ca Mg H*Al 88 t T V m MO
002 (125  modm® moldm® %

dagKa'

58 49 91 0 19 09 31 303 303 603 45 0 25
P, K — (HCI 0,05 mol™ + H,S0, 0,0125 mol™) P disponivel (extrator
Mehlich); Ca, Mg, Al (KCl 1 mol™); H+ Al= (Solugdo Tampdo — SMPa
pH7,5; SB= Soma de Bases; t=CTC efetiva; T=CTC a pH 7,0; V=
Saturacdo por bases; m: Saturagdo por aluminio (EMBRAPA, 2009).

A adubacdo basica foi 08-28-16 kg ha™
respectivamente de N, P,Os e K,O aplicados em
sulcos de plantios. A adubacdo de cobertura foi
realizada por volta do trigésimo dia apds a
emergéncia das plantulas e a dose utilizada foi de
400 kg ha™* do formulado 20-00-20.

O controle fitossanitario constou de aplicacdo de
inseticidas do grupo quimico organofosforado ou
piretréide visando o controle de mosca do sorgo,
pulgéo verde e lagartas. Durante o transcorrer do
desenvolvimento das plantas, procedeu-se capinas
e pulverizagdo com herbicida, Atrazina (4 L ha™).

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso com 25 cultivares de sorgo
sacarino com trés repeticbes. O plantio ocorreu no
més de novembro de 2014 e as avaliacbes das
cultivares foram conduzidas na safra de 2014/2015.

As avaliacBes foram feitas na area util de cada
parcela e os caracteres agrondmicos analisadas
foram: florescimento em dias, referente ao niumero
de dias do plantio até a emissdo de pélen de 50%
das plantas; altura da planta em metros, foi obtida
através da média de quatro plantas de cada parcela,
medidas da superficie do solo a insercdo da
panicula; acamamento em porcentagem, referente
as plantas que formam uma angulacdo menor que
20° ao nivel do solo e plantas quebradas;
produtividade da matéria verde determinado através
da pesagem de todas as plantas de cada parcela
colhida na maturidade fisiologica do grao e posterior
transformacao para t ha™*; produtividade da matéria
seca foi estimada por meio do peso verde das
parcelas multiplicado pela porcentagem de matéria
seca de uma amostra colhida na parcela, em
seguida, o peso médio foi transformado em t ha™.
Os dados de produtividade de paniculas foram
obtidos por meio da pesagem das paniculas
colhidas na éarea util da parcela e da posterior
transformacé&o parat ha *

Para as andlises estatisticas, foram realizados
andlise de variancia e posteriormente as médias

SORGO - Genética e melhoramento

foram agrupadas pelo teste de Scott & Knott a 5%
de probabilidade. As plantas acamadas e quebradas
foram submetidas a teste de normalidade
(distribuicdo normal de Poisson) e posterior
transformacdo de dados [Vx+1]. Todas as anélises
foram feitas usando o programa estatistico GENES
(Cruz, 2013).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 2 se encontra o resumo das analises
de variancia para as variaveis: florescimento, altura
da planta, acamamento, peso da matéria verde,
matéria seca, peso da panicula. Verificou-se que
todas as variaveis estudadas apresentaram
significancia, 1% de probabilidade.

O coeficiente de variacdo experimental (CV)
obteve valores compreendidos entre 3,98 e 56,3%.
Albuquerque et al. (2010) estudando cultivares de
sorgo sacarino em diferentes arranjos obteve
coeficiente de variac@o para florescimento e matéria
verde semelhantes aos apresentados nesse
trabalho. Para caracteristica produtividade de
matéria seca, Chielle et al. (2013) encontrou 33,4%
de CV e para plantas acamadas e quebradas Silva
et al. (2014) demonstrou um CV de 167,9%.

A variavel dias para o florescimento obteve média
de 89 dias. O grupo de plantas mais precoces
emitiram a panicula, em média, aos 86,84 dias e o
grupo tardio aos 105,33 dias. A variagdo do ciclo
esta correlacionada as questdes edafoclimaticas da
regido, além do gendtipo da planta.

A produtividade de matéria verde e matéria seca
apresentaram médias gerais de 44,76 e 10,61 t ha™
respectivamente. Em uma pesquisa conduzida por
Giacomini et al. (2013) avaliando 25 cultivares de
sorgo sacarino no estado no Tocantins, foi
encontrado valor semelhante para produtividade de
matéria seca. A producdo de etanol esti
relacionada com a produgcdo de matéria fresca e
consequente teor de solidos sollveis totais presente
no caldo. Além da CMSXS5008, outras cultivares
(CV 568 e CMSX648) alcancaram relevancia nessa
caracteristica, podendo apresentar elevado teor de
acucar conforme mostrado na tabela 3.

Os resultados observados para altura das plantas
e acamamento indicaram que a altura final da BRS
508, CMSXS647, CMSXS5010 e CMSXS5004
foram diferenciados das outras plantas avaliadas. O
menor acamamento do grupo associado a maior
altura demonstra potencial para producdo do
biocombustivel.

As cultivares CMSXS5008, CMSXS5009,
Sugargraze, V82392 e V82393 apresentaram alta
porcentagem de acamamento. Além do efeito do
genétipo, o vento aumenta a possibilidade do
acamamento. A perda ocorre no processo de
colheita, onde os colmos sdo danificados (Pereira
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Filho, 2013). Em funcdo disso, perdas na
produtividade é um risco que o agricultor deve evitar
por meio do uso de cultivares resistentes ao
acamamento.

A cultivar CMSXS5008 destacou-se na avaliacdo

dos caracteres altura da planta, peso da matéria
verde e peso da matéria seca. Entretanto, seu
elevado indice de acamamento, limita a sua
indicacao.
As cultivares V82392 e V82393 atingiram maior
produtividade de paniculas (2,07 e 2,57 t ha'l).
Estes valores encontram-se dentro da faixa de
producdo do sorgo sacarino sugerido por muitas
pesquisas. A exemplo disso, Parrella et al. (2013)
avaliando cultivares de sorgo sacarino em Sete
Lagoas, Minas Gerais, observou produtividade
média de 2,5t ha™.

CONCLUSOES

As cultivares CV 568 e CMSX648 sdo as
mais promissoras para producdo de etanol,
considerando todas as caracteristicas avaliadas.
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Tabela 2: Resumo da analise de variancia dos caracteres agronémicos florescimento (FLOR), altura
da planta (ALTP), acamamento (ACAM), peso da matéria verde (PMV), matéria seca (PMS), peso
da panicula (PP) em Uberlandia/ MG na safra de 2014/2015.

FV GL QM
FLOR ALTP PMV PMS PP
(dias) (m) ACAM (%) (t ha™) (t ha™) (t ha-)
BLOCOS 2 0,64 0,0826 9,4304 92,8512 74,4011  0,8851
TRAT 24 118,1022* 0,2823*  10,2179** 4455147  31,9627* 0,6652**
RESIDUO 48 12,6539  0,0435 4,483 57,4489 5,2498 0,0938
TOTAL 74 - - -
MEDIA - 3,18 14,01 3,76 44,76 10,61 1,04
CV (%) - 3,98 6,56 56,3 16,93 21,6 29,4

ns: ndo significativo; ** e * significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F

Tabela 3: Agrupamento das médias dos hibridos de sorgo sacarino pelo método de Scott & Knott,
5% de probabilidade, estimado a partir das caracteristicas agronémicas florescimento (FLOR),
altura da planta (ALTP), acamamento (ACAM), peso da matéria verde (PMV), matéria seca

(PMS), peso da panicula (PP).

FLOR ALTP ACAM PMV PMS PP
Hibrido (dias) (m) (%) (t ha™) (t ha™) (t ha™)
CMSXS5008 1082 3,65% 52,002 72,952 15,782 0,90°
BRS 508 102,662 2,90° 4,33" 43,14° 8,56° 0,83°
BRS 511 98,00" 3,40% 15,33° 48,66° 11,892 0,89°
CMSXS643 95,33" 3,30° 7,33° 46,09° 9,64° 0,89°
CMSXS630 92,00° 3,332 16,00° 52,85° 12,372 0,56°
BRS 506 91,66° 3,30% 6,33" 52,09° 12,13? 0,61°
CMSXS5007  90,33° 3,132 6,66" 52,57° 12,582 1,05°
CMSXS639 90,00° 2,96° 0,33° 38,85° 10,23° 0,89°
CV 568 89,66° 3,46° 1,00 60,05° 16,15% 1,61°
BRS 509 89,33° 3,26% 2,33 52,86° 12,49° 0,69°
CMSXS5009  88,66° 3,30% 23,00° 42,28° 11,242 0,61°
V82391 88,33° 3,30° 29,00° 36,67° 7,76° 0,96°
Sugargraze 88,33° 3,232 28,00° 48,00° 11,502 1,16°
CV 198 87,33° 3,36% 15,66° 55,52° 15,522 1,45
CMSXS629 86,66° 3,10% 0,66° 36,19° 8,22° 0,70°
CMSXS648 86,33° 3,21° 10,00° 59,81° 13,932 0,90°
CMSXS647 86,33° 3,00° 1,66° 53,23° 12,352 1,07°
CMSXS646 86,33° 3,40% 1,33° 53,33° 13,69° 0,67°
V82392 85,66° 3,20% 46,67% 36,38 7,53 2,06%
CMSXS644 85,66° 3,63° 2,33° 33,05° 9,69° 1,08°
CMSXS5010  85,33° 2,90° 11,00° 37,33¢ 9,65° 0,70°
CMSXS5006  85,00° 2,53° 19,33° 27,04° 5,04° 1,39°
V82393 84,66° 3,332 41,00% 30,76° 6,34° 2,56%
CMSXS5003  81,00° 2,36° 1,66° 27,14° 6,06° 0,96°
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CMSXS5004  79,33° 2,80° 7,33° 22,19° 4,73° 0,81°

médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesmo agrupamento.
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RESUMO: O sorgo é uma graminea de origem
africana e asiética, introduzida no Brasil no inicio do
século XX, e que vem sendo utilizada tanto para
producdo de grdos como para producdo de
forragem. E uma graminea de elevado potencial de
produgdo, principalmente em regifes sujeitas a
estresse hidrico. O objetivo desse trabalho foi
avaliar principais caracteristicas de interesse
agronémico em cultivares de sorgo no municipio de
Uberlandia, MG. O experimento foi desenvolvido no
ano agricola de 2014/2015 na Fazenda
experimental Capim Branco. O delineamento
experimental utilizado foi blocos ao acaso (DBC),
com duas repeticdes. Assim, 25 hibridos de sorgo
(22 hibridos e 3 hibridos comerciais) foram
avaliados sob condi¢cdes de campo, através dos
seguintes parametros: dias para o florescimento,
altura da planta e produtividade de panicula,
produtividade de graos e doencas. Para as
avaliagBes estatisticas foram utilizados os recursos
computacionais do programa Genes e realizadas as
anélises de variancia (teste F), e o teste de Scott &
Knott para as comparagdes de médias. Nao houve
diferenca significativa entre os hibridos para o
florescimento. As variaveis, dias para florescimento
e doencas ndo diferiram estatisticamente das
testemunhas. Varios hibridos se mostraram
promissores com destaque para os hibridos
1167017 e 1167093 que obtiveram alta
produtividade das paniculas e produtividade de
grios (t ha'), ndo diferindo estatisticamente das
testemunhas comerciais.

Termos de indexac¢&o: Sorghum bicolor L. Moench,
Desempenho, Caracteristicas morfologicas.

INTRODUGAO

O cultivo de duas safras em um mesmo ano
agricola é de grande vantagem para o agronegoécio
brasileiro, este segundo cultivo é chamado de
segunda safra ou safrinha. Porém, neste periodo de
plantio ocorre insuficiéncia hidrica para varias
culturas. Com isso torna-se necesséario 0 estudo
para o uso de espécies de mais adaptadas ao
estresse hidrico, e 0 sorgo é um dos poucos cereais
resistentes a essa condicgéo.

Introduzido no Brasil no inicio do século XX, o
sorgo € utilizado pra producdo de grdos e silagem
(Santos, 2003). E uma planta C4 com altas taxas
fotossintéticas. Tem alto potencial de producao,
tolera déficit de 4gua e excesso de umidade no solo.
Requer temperaturas acima de 21° Celsius para o
seu bom desenvolvimento (Magalhdes et al., 2003).

O estresse hidrico interfere em todas as etapas de
crescimento do sorgo, desde a germinacgéo, devido
a necessidade de agua para a quebra do amido em
glicose gerando ATP para iniciar a germinacéo, até
as fases finais do enchimento de graos. Contudo, a
fase mais prejudicada pelo estresse hidrico é a
reprodutiva, pois varias sementes deixam de ser
formadas, por causa do baixo desenvolvimento das
paniculas ou por abortamento (Lima, 2011).

Busca-se atualmente o desenvolvimento de
hibridos com um bom equilibrio entre colmo, folhas
e panicula, associando bom valor nutritivo e boa
produtividade de grdos. Porém, considerando a
importadncia do sorgo, se observa poucos estudos
relacionados na literatura, tanto no manejo como na
avaliacdo de gendtipos promissores (Almeida Filho,
2012).

Diante do exposto, objetivou-se, neste trabalho,
avaliar qualitativamente caracteristicas agronémicas
de hibridos experimentais de sorgo em condi¢des
de estresse hidrico em Uberlandia, MG.
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MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida na area experimental
da Fazenda Capim Branco, pertencente a
Universidade Federal de Uberlandia, com altitude de
843 m e latitude 18° 54’ 41” Sul, situada no
municipio de Uberlandia/Minas Gerais.

A regido é caracterizada pelo tipo climéatico Aw,
segundo o sistema de classificacdo de Kdppen
(1948), considerado tropical Umido com inverno
seco (abril a setembro) e verdo chuvoso (outubro a
marco).

A area em que o experimento foi implantado é
caracterizada como Latossolo Vermelho Escuro
Distréfico de textura argilosa. Na tabela 1 estdo os
dados das caracteristicas quimicas do solo da area
experimental na profundidade de 0 - 20 cm.

O preparo do solo foi realizado de forma
convencional. Para a adubacdo de plantio foi
utilizado 300 kg ha™ de fertilizante 04-30-10 (N-P-K)
para o plantio e 400 kg ha™ de 20-00-20 (N-P-K)
para adubacéo de cobertura.

Para o controle de doencas foi usado 4 L ha™ do
herbicida atrazina. O manejo de lagartas foi
realizado o uso de inseticidas do grupo quimico
organofosforado ou piretréide.

Tabela 1: Caracteristicas quimicas do solo da area
experimental (0-20cm)

Camada pHHO P K Al Ca Mg H+tAl 88 t T V m MO
002 (125 modm® moldm® %

dag g’

56 49 91 0 19 09 31 303 303603 45 0 25
P, K — (HCI 0,05 mol* + H,SO, 0,0125 mol™) P disponivel
(extrator Mehlich); Ca, Mg, Al (KCl 1 mol™); H+ Al= (Solugdo
Tampéo — SMP a pH 7,5; SB= Soma de Bases; t= CTC efetiva;
T=CTC a pH 7,0; V= Saturagédo por bases; m: Saturacao por
aluminio (EMBRAPA, 2009).

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados (DBC), com trés repeticbes. As
parcelas experimentais foram constituidas por
quatro linhas de 5 m de comprimento (2 centrais
Uteis) e espacamento no 0,5 m.

Avaliou-se 25 hibridos de sorgo (22 hibridos e 3
hibridos comerciais) Os hibridos comerciais
utiizados como testemunhas foram (BRS330,
DKB550, 1G244). As caracteristicas analisadas
foram o tempo decorrido, em dias, para o
florescimento, altura total das plantas em metros e
produtividade de panicula, produtividade de graos e
avaliacdo de doencas (antracnose), 0% de
infestacdo - nota 0, 20% - nota 1, 40% - nota 2,
60%, nota — 3, 80% - nota 4 e 100% - nota 5.

Delineamento e analise estatistica

As analises estatisticas foram realizadas com o
auxilio do software GENES (CRUZ, 2001). Realizou-
se o teste F para andlise de variancia, e para o
agrupamento das médias o teste Scott-Knott, a 5%
de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como pode ser observado na tabela 2, houve
diferenca significativa (p<0,01 e p< 0,05) para as
variaveis: altura, produtividade (t ha™*) da panicula, e
produtividade do gréo (t ha'l). Resultado semelhante
foi encontrado por Filho, (2012) e Silva et al, (2009).

A variavel dias para o florescimento ndo diferiu
estatisticamente entre os hibridos avaliados. O
periodo da germinacdo até o florescimento variou
de 54-73 dias entre os hibridos avaliados. Quanto a
severidade a antracnose os hibridos testados néo
diferiram  estatisticamente entre si, sendo
considerados tolerantes a essa doencga. A falta de
agua devido o experimento conduzido em época de
menores indices pluviométricos associado a
caracteristicas genéticas do sorgo sdo fatores
benéficos para a baixa incidéncia de doengas.

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia
(Quadrados Médios) de Hibridos de Sorgo.
Fazenda Capim Branco, Uberlandia-MG, 2015.

FVv oL QM
Flor Altura Panicula  Graos Doencas
(dias) (m) (t ha™) (tha?) (1-5)
Blocos 2 20,25 0,03 0,46 0,13 0,57
Trat. 24 49,98™  0,06** 0,49+ 015"  0,76™
Residuo 48 29,53 0,04 0,12 0,06 0,40
Total 74 - - -
Média 63,62 1,44 2,16 1,29 2,98
CV (%) 8,54 4,8 16,59 19,52 21,35

** Significativo a 1% de probabilidade; * Significativo a 5% de
probabilidade; ns = néo significativo pelo teste F.

Segundo classificacdo proposta sobre o0s
coeficientes de variacdo por Pimentel-Gomes,
(2009), a qualidade experimental foi satisfatoria,
sendo classificados como baixo e aceitavel em
todas as variaveis avaliadas (CV<35%). Tardin et al,
(2013), afirma que para as variaveis: peso da
panicula, peso de grédo e doencas, o valor de maior
magnitude encontrado para o coeficiente de
variacdo se deve em virtude dessas caracteristicas
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serem bastante influenciadas pelo ambiente.

Uma das caracteristicas importantes na escolha
de cultivares de Sorgo granifero € o porte das
plantas. A figura 1 mostra trés hibridos
experimentais (1169054, 1167053 e 843009) que
diferiram estatisticamente das testemunhas quanto
a altura com médias superiores a 1,66 metros e seis
hibridos (1167093, 1167017, 1105661, 1236020,
1167092 e 1236043) que ndo diferiram
estatisticamente em altura das testemunhas
(BRS330, DKB550, 1G244) variando de 1,15 a 1,35
metros. Segundo Silva et al, (2009) cultivares com
menor altura apresentam maior resisténcia de colmo
e menor suscetibilidade ao acamamento ou quebra
das plantas. Alguns hibridos tiveram 6tima relacédo
altura x produtividade. Um exemplo é o hibrido
1167017 que mediu 1,33m e teve produtividade
comparada as testemunhas avaliadas (Figura 2).

Altura (m)

B Altura (m)

175 1,72 166

138 13 18 135133 131 128 128 , .

PRI S SIS
ST S S S - N O Sy S L
& S & PSS LSS

A A S S ol RN R G

NN 9 NN T RV Y W]

Figura 1. Resumo do teste de médias para altura de
plantas entre Hibridos de Sorgo x Testemunhas.
Fazenda Capim Branco, Uberlandia-MG, 2015.

Quanto a produtividade de gréos (Figura 2),
alguns hibridos obtiveram alto rendimento (acima de
1,70 t ha-1, séo eles: (1167017 e 1167093), no total,
onze hibridos nao diferiram estatisticamente das
testemunhas avaliadas. Resultados semelhantes
foram encontrados por Silva et al, (2009) e Filho,
(2012). Os menores rendimentos observados entre
os hibridos (1105653 e 1169054) sao atribuidos a
falta de 4&gua nos estadios iniciais de
desenvolvimento das plantas e na maturagédo, que
ocasionou a senescéncia precoce das folhas
inferiores, causando prejuizos ao rendimento de
graos, como destacado por Magalhaes et al. (2003).

Produtividade de Graos (t ha-1)

m Produtividade de Grdos (t ha-1)

1,731,72

1,59
1,491,491 431,431,42 141133 1,4 1321 991 29

DKB550
729033
BRS330

1G244

1167017
1167093
1167053
1170017
1105661
1099034
1167048
1239020
1168093
1167092
1105653
1169054

Figura 2. Resumo do teste de média para
produtividade de grdos (t ha™) entre hibridos
experimentais de Sorgo e testemunhas
avaliadas. Fazenda Capim Branco, Uberlandia-
MG, 2015.

Quanto a produtividade da panicula (t ha-1),
(Figura  3) sete hibridos ndo  diferiram
estatisticamente das testemunhas, com destaque
para o hibrido 1167017 a qual obteve valores
comparados a duas testemunhas avaliadas
(BRS330, DKB550), obtendo excelentes resultados
tanto em altura, produtividade da panicula e
produtividade de grdos. A falta de agua interferiu
para o baixo valor encontrado em alguns hibridos e
testemunha como nos casos do hibrido 1099044 e
testemunha 1G244, que devido a escassez de agua
ndo se mostraram tolerantes ao estresse hidrico do
ambiente em analise.

Produtividade da Panicula (t ha-1)

m Produtividade da Panicula (t ha-1)
324 2,88 2,62 2,48 2,3 2,62 2,592,55 2,48 2,41 2,3 2,16 1,9
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A RSt
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Figura 3. Resumo do teste de médias para
Produtividade da Panicula (t ha™) entre Hibridos
de Sorgo x Testemunhas. Fazenda Capim
Branco, Uberlandia-MG, 2015.

CONCLUSOES

A gquantidade de dias para o florescimento de
todos os hibridos esta dentro do aceitavel.

A altura foi um fator limitante para algumas
cultivares (169054 e 1167053) pois obtiveram altura
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acima de 1,70 metros, fato esse que pode limitar a
colheita mecanizada.

Para a produtividade da panicula e produtividade
de gréos, os hibridos 1167017 e 1167093 sao as
gue mais se destacaram.

Os resultados mostram que existem hibridos pré-
comerciais promissores, sendo necessaria maior
guantidade de avaliagbes para firmar a
adaptabilidade destes hibridos em diversas regides
do Brasil.
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RESUMO: O sorgo sacarino possui alta
produtividade de biomassa e também apresenta
colmos suculentos ricos em acgUcares fermentaveis.
Este trabalho teve como objetivo analisar a relagéo
do Brix com o0s acUcares presentes no caldo de
sorgo sacarino. O experimento foi realizado na
Embrapa Milho e Sorgo, no municipio Sete Lagoas
— MG com condicbes de campo convencionais,
durante as safras de 2014/2015 e 2015/2016. O teor
de Brix variou entre 6,6 e 22,7 % e a analise do
perfil de aglcares no caldo de sorgo sacarino por
CLAE apresentou a sacarose como principal agucar
presente  seguido pela glicose e frutose,
respectivamente. O teor de aclcares totais nas
amostras avaliadas variou de 41,9 a 194,3 mg mL™,
sendo que o Brix esté fortemente correlacionado ao
teor de sacarose e aguUcares totais presentes no
caldo de sorgo sacarino. Em média, a sacarose
representa 83% do total de acUcares presentes nos
gendtipos avaliados com Brix acima de 14.

O trabalho reforca que parametro analisado Brix
fornece subsidios para a selecdo de gendtipos de
sorgo sacarino com alto teor de acUcar no caldo
podendo facilitar selecdo de gendtipos com maior
acumulo de agucares.

Termos de indexacgdo: Biocombustiveis, Sacarose,
Glicose, Frutose.

INTRODUCAO

O sorgo sacarino (Sorghum bicolor (L.) Moench) é
uma graminea com alta produtividade de biomassa
e que apresenta colmos suculentos com altos teores
de aclcares fermentaveis. E uma cultura adaptada
a varios ambientes, possui um ciclo curto, de
aproximadamente quatro meses e é totalmente
mecanizavel, do plantio a colheita. Por isso, € uma

alternativa as culturas bioenergéticas, o que a torna
uma cultura estratégica para o setor sucroalcooleiro,
ou de produtos quimicos de base renovavel.

Uma das medidas para avaliar a qualidade do caldo
de sorgo sacarino consiste em determinar o teor de
sélidos soluveis (Brix). Entretanto, o Brix é uma
medida indireta que relaciona o teor de sélidos
solaveis dissolvidos em &agua baseando-se nas
mudancas de indice de refracdo da solucéo. E uma
medida amplamente utilizada na qualificagédo
tecnolégica do caldo de cana (Consecana, 2006),
ndo especificando qual aglcar esta presente.

O objetivo deste trabalho foi analisar a relacdo do
Brix com perfil dos agUcares presentes no caldo de
sorgo sacarino visando fornecer uma base tedrica
para o Programa de Melhoramento Genético de
Sorgo na selecdo de materiais com caracteristicas
superiores para a producédo de agUcares.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na &rea
experimental da Embrapa Milho e Sorgo, localizada
no municipio de Sete Lagoas — MG em condi¢cbes
de campo, no ano agricola de 2014/2015 e
2015/2016 empregando-se 20 diferentes cultivares
experimentais de sorgo sacarino do Programa de
Melhoramento.

Para conducdo do experimento de campo
foram mantidas praticas culturais convencionais, de
acordo com May et al. (2014).

O caldo de sorgo foi obtido a partir de 3
colmos de cada gendtipo em diferentes niveis de
maturacdo. Os cultivares tiveram a panicula retirada
e foram triturados em picador de forragem (IRBI,
Aracatuba-SP, Brasil). Desse material triturado, 500
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g foram levados a prensa hidraulica (Hidraseme,
Ribeirdo Preto-SP, Brasil) por 1 minuto com presséo
minima e constante de 250 kgf.cmz. Do caldo
extraido de cada amostra, retirou-se uma aliquota
para a leitura do Brix em refratdmetro digital (Atago,
EUA) e 50 mL, foram armazenadas em frasco de
polietileno e congeladas a -4°C para posterior
andlise, totalizando 147 amostras. Para a
realizacdo da analise do perfil de aclcares as
amostras de caldo de sorgo foram descongeladas a
temperatura ambiente, sendo 3 mL de cada amostra
diluidos 15 vezes com &gua deionizada. Em
seguida, as amostras foram agitadas a 45 rpm por
15 minutos e centrifugadas a 3000 rpm por 15
minutos. Na sequéncia as amostras foram filtradas
em cartuchos C18, previamente condicionados com
2 mL de acetonitrila 99,8 % (v/v) e 2 mL de agua
deionizada. Apés a realizacdo desse processo, 2
mL da solugdo diluida foram filtrados em
membranas PTFE de 0,45 um e analisados em um
cromatégrafo liquido de alta eficiéncia — CLAE
(Waters 2695 Alliance, Milford MA, USA) utilizando
uma coluna Phenomenex (RCM-Ca). A fase mével
utilizada foi agua ultrapura com flluxo 0,6 mL/min e
temperatura da coluna igual a 65 °C. O detector
utilizado foi indice de refracdo (Milford MA, USA) a
40 °C. Para a construcdo da curva analitica foram
utilizados reagentes (sacarose, glicose e frutose) da
marca Sigma com grau de pureza de 99,5% (m/m).
A deteccdo dos aguUcares sacarose, glicose e
frutose nas amostras de caldo de sorgo foram
realizadas pela comparacdo com o tempo de
retencdo de cada padréo.

Andlise estatistica

Para avaliar a relagdo entre os diferentes
parametros analisados neste trabalho utilizou-se a
correlacdo Pearson. Os dados foram analisados
utiizando o software STATISTICA 5.0 (Statsoft,
Tulsa, OK, USA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados encontrados para os genotipos de
sorgo sacarino avaliados estdo apresentados no
Gréfico 1. Podemos observar que o teor de Brix
variou entre 6,6 e 22,7 %. Os caldos de sorgo
sacarino avaliados por CLAE apresentaram um
perfil de aclcares contendo principalmente
sacarose, glicose e frutose, respectivamente,
conforme o cromatograma da figura 1. O teor de
acUcares totais nos genétipos avaliados variou de
41,9 a2194,3 mgmL™.

Os coeficientes de correlagdo de Pearson (r)
para os parametros Brix e perfil de acuUcares
encontram-se na tabela 2. Podemos observar que
os teores de Brix estdo fortemente correlacionados
a concentracdo de sacarose (r=0,9526) e aguUcares
totais no caldo (r=0,9524).

Nos genétipos avaliados neste estudo a
concentracdo de acUcares redutores (glicose +
frutose) variou entre 1,12 e 6,2 %.

Gréfico 1 — Brix e perfil de aglcares analisados no
caldo de sorgo sacarino.
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Tanto a glicose como a frutose apresentou
correlacdo negativa com o parametro Brix.
Entretanto, estes dois aclicares estdo fortemente
correlacionados (r = 0,9019).

Figura 1. Perfil cromatogréafico do caldo de sorgo
sacarino.

Tabela 2 — Coeficientes de correlacdo Pearson para
0s parametros analisados no caldo de sorgo
sacarino.

Brix Frutose Glicose  Sacarose
Brix -
Frutose -0,5980
Glicose -0,3519  0,9119* -
Sacarose  0,9526* -0,6919 -0,4685 -
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Aclicares  0,9541*  -0,5437 -0,2897 0,9809*
Totais

Brix=%; Sacarose, glicose, frutose e acguUcares
totais= mg mL™.

P < 0,05.

De forma geral, a medida que o valor de Brix
aumenta maior é a concentracdo relativa de
sacarose no teor de acUcar total (graficos 2 e 3). Os
resultados mostram que a sacarose representa, em
média, 83% do total de aclUcares presentes nos
genodtipos avaliados com Brix acima de 14.

Grafico 2 — Brix e Agucar Total (AT) (mg mL-1)
analisados em 147 amostras de caldo de sorgo
sacarino.
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Gréfico 3 — Sacarose (SAC) e Acucar Total (AT)
(mg mL-l) analisados em 147 amostras de caldo de

sorgo sacarino.
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Em trabalhos similares com sorgo sacarino
Shiringani et al. (2011) e Kawahigashi et al. (2013)
encontraram também uma correlagdo positiva entre
Brix e sacarose (r = 0,606), (r = 0,894) e sacarose e
aclcares totais (r = 0,988), (r = 0,900),
respectivamente.

Esses resultados reforcam que a analise do
parametro Brix fornece subsidios para a selecdo de
genatipos de sorgo sacarino com alta concentracéao
de acUcares no caldo.

CONCLUSOES

O parametro Brix esta fortemente correlacionado
ao teor de sacarose e agUlcares totais nos genotipos
de sorgo sacarino demonstrando que sua utilizacéo
no Programa de Melhoramento Genético é capaz de
selecionar gendtipos superiores para O maior
acumulo de aclcares.
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RESUMO: O sorgo granifero tém-se destacado
como fonte de alimentacéo para os monogastricos,
a medida que, possui teores satisfatorios de
proteina e amido para alimentacdo animal e
também ao baixo custo de producgéo da cultura. O
objetivo do trabalho foi avaliar as principais
caracteristicas de interesse agronémico, bem
como produtividade de gréos para identificacdo de
gendtipos promissores em ensaio preliminar, nas
condi¢cdes edafocliméticas de Uberlandia-MG. O
experimento  foi conduzido na Fazenda
Experimental Capim Branco da Universidade
Federal de Uberlandia — UFU, localizada no
municipio de Uberlandia — MG, em que foram
avaliados altura de plantas, florescimento,
produtividade e nota de produtividade de gréo e
altura, para identificacdo de gendtipos para gréo
ou para altura de plantas de 146 hibridos
experimentais e 3 comerciais, em delineamento de
blocos casualizados, com duas repeticdes. Os
hibridos avaliados apresentam comportamentos
diferentes para as variaveis altura de plantas, dias
de florescimento, produtividade e nota de
produtividade de gréos e altura. E possivel reduzir
0 numero de avaliagdes em experimentos iniciais
de selecéo de hibridos para gréos.

Termos de indexacdo: Genoétipos promissores,
Alimentacdo de monogastricos, Caracteristicas
agron6micas.

INTRODUCAO

O sorgo granifero (Sorghum bicolor L.
Moench), pertence a familia Poaceae, é uma
planta autégama, de dia curto, com altas taxas

fotossintéticas, apresenta colmos eretos, em

média, a planta possui 165cm de altura, além de
adaptabilidade a menores indices pluviométricos
(morfoanatomia C4) ou condi¢Bes de excesso de
umidade no solo (Magalhées et al., 2003).

Os graos, desse cereal, sdo utlizados na
alimentacdo animal, como fonte alternativa ao
milho, devido ao menor custo de produgdo da
cultura e também por apresentarem teores
satisfatdrios de proteina e amido para nutricdo dos
monogastricos (Albuquerque et al., 2014).

Rossmann (2001), ratifica que estudos de
parédmetros de estimativas fenotipicas e genéticas,
tais como correlacdes existentes entre o0s
caracteres, ganhos esperados de selecdo,
auxiliam na escolha do método mais adequado e
na identificacdo do peso atribuido a cada
caracteristica.

O objetivo deste trabalho foi avaliar as
principais caracteristicas de interesse agrondmico,
bem como produtividade de grdos para
identificacdo de gendtipos promissores para
produtividade de grdos em ensaio preliminar, nas
condi¢cdes edafoclimaticas de Uberlandia-MG.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido na Fazenda
Experimental Capim Branco da Universidade
Federal de Uberlandia — UFU, localizada no
municipio de Uberlandia - MG (latitude 18°
53'19”S, longitude 48° 20’57"W, e 843 m de
altitude), na safrinha, no ano agricola 2014/15. O
clima, segundo a classificacdo de Kdppen (1948),
€ o tipo tropical com estacdo seca (Aw). O solo da
area € caracterizado como Latossolo Vermelho
Escuro Distréfico, de textura argilosa.

Foram avaliados 146 hibridos experimentais e
3 comerciais (B8J035F, SS318 e 50A40), em
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delineamento de blocos casualizados, com duas
repeticdes. As parcelas foram constituidas de uma
linha de 2 m de comprimento, espacadas de 0,50
m. lA densidade de semeadura foi 140 mil plantas
ha™.

O solo foi preparado de maneira convencional,
e a adubacdo foi realizada de acordo com a
interpretacdo da analise quimica do solo (Tabela
1), sendo que no plantio foi aplicado 300 kg ha™
de 04:30:10, e na adubacédo de cobertura, 400 kg
ha™ de 20:00:20. O controle de plantas invasoras
foi realizado com aplicagéo de 4L de Atrazina ha™
em pré-emergéncia para evitar competicdo. O
manejo de lagartas foi realizado com inseticidas do
grupo quimico organofosforado ou piretréide.

Tabela 1- Atributos quimicos do solo, no perfil de
0-0,2 m, Uberlandia, 2014.

pi P K Camgal HMISBt T V om M
Camada

(m)

002 58 49 9 19090 310 303303613 45 0 25

(H0) mg dm* cmol dm? (%) (dag kg")

P, K = (KCL 0,05 mol L"), P disponivel {extrator Mehiich); Ca, Mg, Al (KCI 1 mal L); H+Al
(Solugdo tampdo - SMP a pH 7,5); SB = Soma de Bases; t = CTC efefiva, T=CTC a pH7,0; V=
§

As caracteristicas avaliadas foram: altura de
plantas, florescimento, produtividade e nota de
produtividade de gréos para identificacdo de
genotipos para grao e para altura.

A altura média das plantas foi determinada na
parcela atil, com o auxilio de uma régua graduada,
na época da colheita, tendo como referéncia a
distdncia da superficie do solo ao apice da
panicula.

A época de florescimento dos hibridos consistiu
no nimero de dias decorridos do plantio, no qual
50% das plantas da parcela encontram-se nesse
estadio fenoldgico.

A produtividade foi obtida mediante a relacéo
da producdo na é&rea dutil, sendo que o valor
encontrado foi transformado para kg ha™.

A produtividade atribuida ao gréo, varia na
escala de 0 a 5, sendo que, zero equivale a
producdo baixa e cinco producéo excelente.

A nota dada a altura de planta, na escala de 0
a 5, em que zero corresponde a plantas muito
baixas e cinco plantas muito altas.

Os dados coletados foram submetidos a
andlise de variancia, utilizando o teste F (P <0,01
e P<0,05). As médias foram comparadas pelo
teste Scott-Knott, a 5% de probabilidade, com

auxilio do software Genes (Cruz, 1997). Foi
aplicado analise de correlacdo linear de Pearson
entre as caracteristicas avaliadas, e
posteriormente foi realizado o teste T de Student.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da analise de variancia (Tabela 2),
observou-se diferencas significativas (P<0,01),
pelo teste F, para as variaveis: altura, dias para
florescimento, produtividade de grdos e nota de
produtividade para gréo e nota para altura.

Tabela 2 — Resumo da varidncia conjunta para as
caracteristicas altura de plantas (ALTP),
florescimento (FLOR), produtividade (PROD),
nota de produtividade do grdo (PRODGRAO) e
nota da altura (NALT).

Quadrados médios
Fv GL ALTP FLOR PROD PRODGRAQ NMNALT
{m) (dias) (thaT) (notas de 0 a 5)

Bloco 1 0,059 1342 0,002 8,057 0,013
Genotipos 148 0,072** 40,83* 0,352 1,985 0,793
Residuo 148 0,027 24213 0,174 1,32 0,371

Total 297 - - - - -

Média - 1,249 68,798 0,968 3197 1516
CV (%) - 13,343 7152 43078 35933 40,186

**1 % de probabilidade pelo teste de F

As médias para o caractere altura de planta
demonstraram que 17 hibridos nao diferiram entre
si com o maior porte e 86 com menor porte.
Percebeu-se através dos dados, que houve
elevada amplitude nessa varidvel, cerca de
68,57% (Tabela 4). E importante destacar que
para colheita mecanizada de graos, os hibridos
devem ser inferiores a 1,50 m (Albuquerque et al.,
2014). Os hibridos com porte alto, 0 uso do gréo é
feito por meio da colheita manual, pratica essa
comum na agricultura familiar. Dessa forma,
apenas o0 hibrido comercial B8JO35F ndo €
recomendado para colheita mecanizada dos
grados. Isso era esperado, pois sua indicagcdo
comercial é como forragem.

Quanto ao florescimento 74 hibridos tiveram
comportamento mais tardio, ndo diferindo
estatisticamente, e 73 foram mais precoces. As
notas atribuidas para altura das plantas foram as
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gue tiveram maior variacdo estatistica entre os
hibridos. Em relacdo a produtividade de gréos, 74
hibridos apresentaram comportamento superior,
com valores semelhantes as testemunhas
comerciais.

As varidveis altura e nota da altura
apresentaram correlacdo alta e positiva (0,7328**),
nos hibridos estudados. Esse resultado,
demonstra a influéncia do desenvolvimento
vegetativo, acréscimo na altura da planta, no
ponto de colheita da forrageira, haja vista que as
plantas que permaneceram maior tempo no campo
extrairam mais nutrientes, tornando-as maiores e
mais produtivas.

Observou-se, também, a relacdo linear
existente entre o0s caracteres quantitativos
produtividade e nota produtividade de graos
(0,777*%), possibilitando assim, afirmar que as
plantas que obtiveram maiores indices de
qualidade visual dos gréos, no ponto de
maturidade fisiolégica, tiveram maior producdo por
area considerada (Tabela 3).

Tabela 3 — Resumo da correlacdo existente entre
as variaveis altura de plantas (ALTP),
florescimento (FLOR), produtividade (PROD),
nota produtividade de grdos (PRODGRAO) e
nota da altura (NALT).

Correlacdo de Pearson

AP PROD PRODGRAQ NALTURA
(m) (t ha™") (Motas de D a 5)
FLOR 01157 0,4109* 04324 -0,2167
ALTP - 0.4 0,4403* 0,7328™
PROD - - 0,777 0,4239*
PRODGRAD - - - 0,525
** 1 % de probabilidade
CONCLUSOES
Os hibridos avaliados apresentam

comportamentos diferentes para as variaveis
altura de plantas, dias de florescimento,
produtividade e nota de produtividade de gréos e
altura.

E possivel reduzir o nimero de avaliagdes em
experimentos iniciais de sele¢do de hibridos para
gréos.
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Tabela 4 — Médias de dias para florescimento, altura de plantas, produtividade de gréos e nota de
produtividade para gréos e altura.

Hibridos Florescimento  Altura plantas  Produtividade Prod. Gréo Nota altura
(dias) (m) (t ha™) (Escala de 0 a 5)
B8JO35F 75,5° 2,18 1,212 52 5°
301.00/23.00 77,5° 1,00° 0,31° 2° 1°
294.00/34.00 63,0 1,05° 0,38° 2° 1¢
277.00/1.00 64,0° 1,602 1,612 5° 3°
SS318 77,5° 1,30° 0,38° 2,5° 1,5
294.00/23.00 68,0° 1,25° 1,212 4,5 1,5°
310.00/34.00 66,0° 1,25° 1,132 42 1,5
250.00/7B-1A 66,0° 1,25° 1,272 4° 1,5°
291.00/GA3 70,0 1,602 0,76" 2,5 1,5°
233.00/7B-1A 63,5° 1,35° 1,212 4° 2°
253.00/38.00 65,0° 1,30° 1,032 3,5% 1,5°
236.00/7B-1A 67,5° 1,40° 1,212 4,5 2¢
296.00/33.00 69,0 1,20° 0,73" 2° 1,5°
242.00/21.00 70,5° 1,35° 0,992 4° 1,5°
307.00/18.00 68,0° 1,30° 1,392 4° 1°
308.00/22.00 70,0° 1,20° 0,69° 2,5 1°
292.00/21.00 71,5 1,20° 1,282 3,5 1¢
234.00/1.00 59,5° 1,75° 1,542 5° 3,5°
292.00/29.00 64,0° 1,15° 1,202 42 1°
308.00/8.00 68,0° 1,20° 1,372 3,5 1°
256.00/17.00 58,5" 1,25° 1,292 3,5% 1°
258.00/7B-1A 68,0° 1,30° 1,222 4? 1,5°
252.00/7B-1A 66,5" 1,15° 1,072 42 1°
302.00/22.00 68,5° 1,05° 0,91° 3° 1°
304.00/18.00 72,5 1,10° 1,402 45% 1,5
293.00/23.00 67,5° 1,15° 0,86" 3,5 1°
251.00/7B-1A 67,5 1,25° 0,77 3,5% 1,5
298.00/34.00 74,07 1,20° 0,70° 2,5 1°
300.00/15.00 68,5° 1,25° 0,67 3° 1,5°
293.00/34.00 72,0 1,05° 0,73" 3° 1°
50A40 76,5° 0,95° 0,93" 3° 1°
318.00/1.00 68,0° 1,25° 0,72° 3° 1,5°
241.00/7B-1A 68,5° 1,45° 1,692 45 2,5°
240.00/7B-1A 64,0° 1,30° 1,572 4? 2¢
314.00/11.00 67,0° 1,30° 1,202 45% 1,5°
309.00/23.00 63,5° 1,25° 1,492 5° 2¢
236.00/35.00 68,0° 1,55° 0,91b 3° 2c
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320.00/32.00 67,0° 1,25° 0,76" 3° 1,5¢
296.00/GA3 59,0 1,05° 0,88" 3° 1,5

' Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).
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RESUMO: O sorgo é o quinto cereal mais
importante do mundo, superado apenas por trigo,
arroz, milho e cevada. E cultivado em areas com
restricdes hidricas, onde a produtividade de outros
cereais nao é viadvel. O objetivo desse trabalho foi
avaliar principais caracteristicas de interesse
agrondmico em cultivares de sorgo no municipio de
Uberlandia, MG durante a safrinha. O experimento
foi desenvolvido no ano agricola de 2014/2015 na
Fazenda  experimental Capim Branco. O
delineamento experimental utilizado foi blocos ao
acaso, com duas repetigdes. Assim, 49 hibridos de
sorgo (46 hibridos experimentais e trés comerciais)
foram avaliados sob condi¢bes de campo, através
dos seguintes parametros: florescimento, altura da
planta e produtividade de gréos. Para as avaliagfes
estatisticas  foram  utilizados 0s  recursos
computacionais do programa Genes e realizadas as
andlises de variancia e posterior teste de Scott &
Knott para as compara¢bes de médias. Ndo houve
diferenca significativa entre os hibridos para o
florescimento. Os hibridos testados apresentam
diferencas para altura de planta e produtividade dos
grdos, tendo hibridos experimentais testados
promissores para as principais caracteristicas de
interesse agrondmico.

Termos de indexac¢&o: Sorghum bicolor L. Moench,
desempenho, caracteristicas morfoldgicas.

INTRODUCAO

Uma alternativa para manter a producdo no
periodo de safrinha € a cultura de sorgo (Sorghum
bicolor L. Moench). O sorgo € uma graminea que
possui caracteristicas xerdéfilas que |he confere alta

eficiéncia no uso da agua. Seus grdos podem ser
usados na producdo de ragdo animal e sua
biomassa pode ser fornecida como volumoso, bem
como utilizada pra geracao de energia. Esta Poacea
possui qualidades comparaveis as do milho, melhor
adaptacéo ao déficit hidrico, tolera
altastemperaturas e consegue se desenvolver em
solos com caracteristicas indesejaveis a muitas
outras culturas (Rodrigues et al., 2014).

Nos dultimos anos, o municipio de Uberlandia
teve grandes oscilacdes climéticas na safrinha
(Inmet, 2016). A auséncia de agua no periodo
crucial de desenvolvimento das plantas ocasiona a
quebra da produtividade e como consequéncia a
reducdo da producdo agricola. Diante desse
cenario, o melhoramento genético mostra-se como
uma importante ferramenta para buscar cultivares
mais adaptadas e propicias a cada regido,
contribuindo para um maior sucesso do cultivo em
nivel de campo.

O objetivo desse trabalho foi avaliar principais
caracteristicas de interesse agrondmico em
cultivares de sorgo no municipio de Uberlandia, MG
durante a safrinha.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida na area experimental
da Fazenda Capim Branco, pertencente a
Universidade Federal de Uberlandia, com altitude de
843 m, latitude 18° 53'19”S, longitude 48° 20'57"W,
situada no municipio de Uberlandia/Minas Gerais.

A regido é caracterizada pelo tipo climatico Aw,
segundo o sistema de classificacdo de Koppen
(1948), considerado tropical Uumido com inverno
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seco (abril a setembro) e verdo chuvoso (outubro a
marco).

A &rea em que o experimento foi implantado é
caracterizada como Latossolo Vermelho Escuro
Distréfico de textura argilosa. Na tabela 1 estdo os
dados das caracteristicas quimicas do solo da area
experimental na profundidade de 0 - 20 cm.

Tabela 1: Caracteristicas quimicas do solo da area

experimental na camada de 20 cm.

Camada pHHO P K Al Ca Mg H*Al S8 t T V m MO
04,2 (125  mgdm® moldm?® %

dagKg'

58 49 91 0 19 09 31 303 303 603 45 0 25
P, K — (HCI 0,05 mol* + H,SO, 0,0125 mol™) P disponivel (extrator
Mehlich); Ca, Mg, Al (KCI 1 mol™); H+ Al= (Solugdo Tampdo — SMP a
pH7,5; SB= Soma de Bases; t=CTC efetiva; T=CTC a pH 7,0; V=
Saturagdo por bases; m: Saturagdo por aluminio (EMBRAPA, 2009) .

O preparo do solo foi realizado de forma
convencional com aragédo seguida de gradagem. A
adubacao de plantio constituiu aplicacdo de 300 kg
ha’ da formulacdo 04-30-10 (N-P-K) e para a
adubacéo de cobertura foi utilizada a dose de 400
kg ha™ de 20-00-20 (N-P-K).

Os tratos culturais foram e pulverizacdo com
herbicida, Atrazina (4 L ha'l) para controle de
plantas daninhas e o0 manejo de lagartas foi
realizado com inseticidas do grupo quimico
organofosforado ou piretréide.

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados (DBC), com duas repeticbes. As
parcelas experimentais foram constituidas por duas
linhas de 5 m de comprimento e espagamento 0,5
m. A populacéo utilizada foi de 140 mil plantas ha™.

Avaliou-se 49 genétipos de sorgo, sendo trés
comerciais. As caracteristicas analisadas foram o
tempo decorrido, em dias, para o florescimento
(FLOR), altura total das plantas em metros (ALTP) e
produtividade média em toneladas por hectare
(PROD).

As andlises estatisticas foram realizadas com o
auxilio do software GENES (Cruz, 2001). Realizou-
se o teste F, para andlise de variancia, e para o
agrupamento das médias o teste Scott-Knott, a 5 %
de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os coeficientes de variagéo,
tabela 2, foi verificada que a precisdo experimental
foi satisfatéria para as caracteristicas avaliadas
(Pimentel, 2009).

Tabela 2: Resumo das analises de variancias
individuais para a variavel altura de plantas,
florescimento e produtividade de grdos, para 49

genotipos avaliados em Uberlandia.

FV GL QM

FLOR ALTP PROD

(dias) (m) (tha-1)
BLOCOS 1 5,877 0,056 0,00008
TRAT 48 32,356 "™ 0,1532** 0,270**
RESIDUO 48 12,773 0,008 0,043
TOTAL 97 - - -
MEDIA - 64,244 1,703 1,083
CV (%) - 5,563 5,555 19,328

ns: ndo significativo; * e ** significativo a 1 e 5% de
probabilidade pelo teste Tukey

O teste de agrupamento das médias, para
produtividade de grdos demonstrou que hibridos
experimentais tiveram maiores valores (245/7B-1A,
599XY/1, 269/1, 277/23, 234/1, 232/7B-1A e
280/35), juntamente com dois comerciais (SS318 e
B8J0O35F) (tabela 3).

A produtividade média do grupo citado acima foi
1,21 t ha’. Os resultados obtidos no presente
trabalho foram menores que os apresentados por
Silva et al. (2009). De forma geral, as baixas
produtividades sao justificadas pela influéncia da
falta de agua promovida pela época tardia de
plantio. Além disso, a fertilidade do solo em que o
experimento foi conduzido apresentava em fase de
construcéo.

Tabela 3: Médias das caracteristicas dias para
florescimento (FLOR), altura de plantas (ALTP) e
produtividade de grdos (PROD) de 49 hibridos em
Uberlandia.

FLOR ALTP PROD
Hibridos (dias) (m) (t ha-1)
234/1 57,00 2,05° 1,58°
269/1 64,50 2,20 1,75°
599XY/1 62,00 2,60° 1,842
27117 65,50° 1,60° 1,32
38/8 60,50 1,55 1,10°
69/8 57,00 1,60° 0,94°
88/8 63,00 1,30° 0,76°
139/8 62,00 1,45° 0,60
269/15 64,00 2,00° 1,26"
234/17 61,00 1,80° 0,84°
256/17 64,50° 1,50° 0,93°
269/17 74,00 1,80° 0,53
300/17 67,50 1,62° 1,19°
268/18 63,50° 1,70° 1,02°
38/21 60,50 1,60 1,15°
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268/21 65,007 1,35° 0,61¢
284/21 67,00 1,55° 0,94°
300/21 65,007 1,67¢ 0,90°
303/21 61,00 1,60° 1,14°
268/23 63,00° 1,37° 0,72°
277123 62,00 2,20 1,66°
294/23 64,50° 1,62¢ 0,98°
301/23 63,50° 1,70° 1,10°
272126 75,007 1,40° 0,14¢
270/27 70,50° 1,92° 1,38°
88/32 69,00 1,60° 0,86°
268/34 65,007 1,37° 0,38
277/34 60,00% 1,75¢ 0,89°
284/34 70,50° 1,40° 0,75°
280/35 60,50% 1,45° 1,472
296/35 64,00 1,62° 0,765°
300/35 65,00% 1,60° 0,77°
234/38 60,007 2,00° 1,17°
241/38 65,00% 1,65 0,92°
299/38 64,50° 1,75° 1,13°
301/38 64,50° 1,55° 1,10°
296/GA3 59,50° 1,65° 1,28°
301/GA3 75,50% 1,65 0,81°
262/7B-1A 67,00 1,55° 0,81°
253/7B-1A 58,50° 1,62¢ 1,10°
257/7B-1A 64,007 1,70° 1,08°
248/7B-1A 61,00° 1,90° 1,15°
245/7B-1A 62,00 1,65° 1,852
232/7B-1A 62,50% 2,00° 1,572
238/7B-1A 65,507 1,67° 1,15°
249/7B-1A 65,50° 1,70 1,20°
50A40 66,507 1,40° 1,37°
B8JO35F 64,00% 2,50° 1,632
SS318 65,507 2,00° 1,462

T Médias seguidas pela mesma letra n&o diferem entre si pelo
teste de Scott-Knott (P<0,05).

Segundo Santos et al. (2005) existem genotipos
disponiveis no mercado que apresentam
produtividade que pode ultrapassar 7 t ha' e 10 t
ha™ na safrinha e safra respectivamente, ocorrendo
o plantio no periodo ideal da cultura e possuindo
disponibilidade de agua.

Observou-se na tabela 3 que ndo houve
diferenca significativa, a 5 % de probabilidade, entre
0s genétipos para osdias de florescimento, mesmo
apresentando uma variabilidade de florescimento de

SORGO - Genética e melhoramento

56 a 79 dias. O mesmo resultado foi observado por
Almeida et al. (2015), os quais analisaram o
desempenho agronémico de hidridos cultivados
durante a safrinha em Jatai/Goias e houve media de
florescimento de 68 dias.

Os hibridos 38/21, 301/23, 234/38, 299/38,
253/7B-1A, 257/7B-1A e as testemunhas B8JO35F e
SS318 obtiveram intervalos de altura dentro da faixa
preconizada por Albuquerque et al. (2014). Dado
que, omelhoramento genético do sorgo granifero
busca individuos que apresentam altura entre 1 m e
1,5 m para evitar problemas na colheita mecénica e
produtividade. Destaca-se que as cultivares SS318
e B8J035F séo indicadas para uso como forrageiras
com plantio na safra para regido sudeste (Rodrigues
et al.,, 2014). Entretanto, devido a sensibilidade ao
fotoperiodo (planta de dia curto) associado aos
baixos indices pluviométricos durante a conducgéo
do trabalho, esses hibridos tiveram menor porte que
os descritos pelas empresas produtoras das
sementes.

CONCLUSOES

Nao houve diferenca significativa entre os
hibridos para o florescimento. Os hibridos testados
apresentam diferencas para altura de planta e
produtividade dos grdos, tendo hibridos
experimentais testados promissores para as
principais caracteristicas de interesse agronémico.
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RESUMO: O sorgo sacarino tem se destacado
cada vez mais no cenario energético, dessa forma
estudos na area sdo de extrema importéancia. Diante
disso o objetivo do trabalho foi avaliar diferentes
métodos estatisticos de andlise da adaptabilidade e
estabilidade e indicar gendtipos de interesse em
sorgo sacarino. Os experimentos foram conduzidos
no ano agricola 2015/2016 em Sete Lagoas-MG,
Janauba-MG, e Jaguaritina-SP. Utilizaram-se 25
cultivares de sorgo sacarino, 0 delineamento
experimental utilizado foi em blocos casualizados,
com trés repeticbes. Foram avaliadas as seguintes
caracteristicas: producdo de massa verde (PMV,
kg.ha->), teor de solidos sollveis totais (SST, °Brix)
e toneladas de brix por hectare (TBH, t.ha‘l). As
andlises foram desenvolvidas no programa
estatistico-computacional GENES. Os dados foram
submetidos a andlise de varidncia e a
adaptabilidade e estabilidade dos genétipos foi
avaliada por meio dos seguintes métodos
Annicchiarico (1992), Lin e Binns (1988), Wricke e
Weber (1986). Cada método classificou gendtipos
diferentes para cada caracteristica, destacando que
0s genotipos que se apresentaram mais estaveis e
adaptaveis foram  2015(B)005, 2015(B)008,
2015(B)012, 2015(B)020 e BRS511, associando
maior peso de massa verde com maior valor de
sélidos solluveis totais sendo de interesse para o
desenvolvimento de hibridos de sorgo sacarino.
Ressaltando que para a determinacdo da
adaptabilidade e estabilidade em cultivares de sorgo
sacarino os métodos Annicchiarico (1992) e Lin e
Binns (1988) expressaram resultados coerentes
entre si, diferentes dos obtidos pelo método de
Wricke e Weber (1986), que optam pela escolha de
gendtipos altamente estaveis, no entanto com baixa
adaptabilidade, o que é indesejavel.

Termos de indexagdo: Sorghum bicolor,
ambientes, interacao.
INTRODUCAO

O sorgo sacarino (Sorghum bicolor L. Moench)
tem se destacado cada vez mais no setor
sucroenergético, sendo uma cultura complementar
para ser utilizada na entressafra da cana-de-agucar.
Apresenta caracteristicas agroindustriais favoraveis
como mecanizacdo total da cultura, ciclo curto e
altos teores de agucar no colmo (MAY et al., 2014).
Porém, ainda existe a necessidade de diversos
estudos para o manejo ideal dessa cultura, visto que
0 sorgo sacarino vem passando por um processo de
adaptacdo dentro do cenario  energético
(SCHAFFERT et al., 2011).

Alguns desses estudos, que garantem a
indicacdo de genotipos aptos para determinadas
regibes, sdo os de adaptabilidade e estabilidade.
Eles sdo de extrema importancia na fase final dos
programas de melhoramento, isso porque, por meio
deles, pode-se indicar cultivares de comportamento
mais estavel e de desempenho superior, associadas
em situacdes de variagcbes ambientais (CRUZ et al.,
2010). Os métodos a serem utilizados para estes
estudos véo variar, de acordo com a precisdo
experimental e namero de ambientes avaliados,
ficando ao cargo do melhorista escolher o que se
adéqua mais as suas condicbes experimentais
(SOUZA et al., 2013).

Diante do exposto, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar diferentes métodos estatisticos
de andlise da adaptabilidade e estabilidade e indicar
gendtipos de interesse em sorgo sacarino.

MATERIAL E METODOS
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Os experimentos foram conduzidos no ano
agricola 2015/2016 em Sete Lagoas, regido Central
de Minas Gerais, Janauba, no Norte de Minas e em
Jaguarilina, regido metropolitana de Campinas-SP.

Tratamentos e amostragens

Utilizaram-se 25 cultivares de sorgo sacarino,
sendo 20 hibridos (2015(B)001 a 2015(B)020), 4
variedades (CMSXS646, CMSXS647, BRS508 e
BRS511) pertencentes ao programa  de
melhoramento da Embrapa Milho e Sorgo e um
hibrido comercial (CV198). As parcelas foram
dispostas em 2 fileiras de 5 metros de comprimento,
espacadas 0,7 m entre as linhas, onde foram
avaliadas as seguintes caracteristicas: producéo de
massa verde (PMV), kg.ha—s, teor de sdlidos
soliveis totais (SST) em °Brix e toneladas de brix
por hectare™ (TBH). O PMV foi obtido a partir da
pesagem das duas linhas de cada entrada e o peso
em Kg foi convertido em kg.ha-B. A medida de SST
foi determinada com o auxilio de um refratbmetro
digital, em que a leitura é dada de forma direta em °
Brix do caldo extraido dos colmos. Para toneladas
de brix por hectare foi utilizada a seguinte féormula:

TBH= PMV*(SST/100)

Delineamento e andlise estatistica

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualizados, com trés repeticbes. As
analises foram realizadas no programa estatistico-
computacional GENES (CRUZ, 2013). Apoés
realizada a andlise de variancia foram utilizados os
seguintes métodos para estudo da adaptabilidade e
estabilidade: Annicchiarico (1992), Lin e Binns
(1988), Wricke e Weber (1986).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resumos das andlises de variancia para
producdo de massa verde (PMV), em t.ha™, teor de
sélidos soluveis totais (SST), em graus brix, e
toneladas de brix por hectare (TBH), em t.ha™, estdo
apresentados na Tabela 1. Os resultados da analise
de variancia demostraram valores significativos para
todas as caracteristicas, exceto para PMV e TBH
em relagdo a fonte de variacdo cultivares. Para as
caracteristicas de PMV e TBH em relacdo ao
ambiente foi verificada diferenca estatistica de
(p<0,01) e para SST (p=<0,05), demonstrando
variabilidade entre os ambientes. Para fonte de
variacdo Cultivares x Ambientes, todas as
caracteristicas expressaram probabilidade de 1 %
no teste F, comprovando que o comportamento dos
cultivares diferiu em todos os ambientes.

Tabela 1 — Analise de variancia para producdo de
massa verde (PMV), em kg.ha*, teor de sélidos
soluveis totais (SST), em graus brix, e toneladas
de brix por hectare (TBH), em t.ha”, avaliados
em cultivares de sorgo sacarino, na safra
2015/2016, em Sete Lagoas-MG, Janauba-MG,
Jaguaritna-SP.

FV GL PMV SST TBH
Cultivares 24  28,212ns 3,215* 37,372ns
Ambiente 2 0,138 ** 3,136 * 0,101 **
Cultx Amb 48 0,001*  0,433* 0,016 **
MEDIA 61,466 18,135 11,144
CV(%) 18,939 9,408 22,250

** @ * gignificativos a 1 e 5% de probabilidade
respectivamente pelo teste F.

Considerando a analise geral de todos os
métodos, no método de Annicchiarico (1992) a
escolha dos materiais deve ser feita a partir do
indice Wi. Quanto maior esse indice, mais adaptavel
e esthvel é o0 genétipo para determinada
caracteristica, ou seja, apresenta maior média e
menor desvio padrdo. Para a variavel PMV, os
materiais que obtiveram indice de confian¢a, maior
que 100, foram os genodtipos 201543(B)004,
201543(B)005, 201543(B)012, 201543(B)020, BRS
511 e CV198 (Tabela 1). Isso significa que esses
gendtipos apresentam menores riscos de estarem
abaixo da média geral para PMV. Para SST, os
genotipos 201543(B)007, 201543(B)008,
201543(B)012, 201543(B)015, 201543(B)016,
201543(B)019 e BRS 508 foram superiores.
Considerando a varidvel TBH, os gendétipos
superiores foram: 201543(B)005, 201543(B)008,
201543(B)012, 201543(B)020, BRS 511 (Tabela 2).
Pode-se entdo observar que apenas o gendtipo
201543(B)012 se repetiu para as trés
caracteristicas.

Para a metodologia de Lin e Binns (1988), o
gendtipo mais estavel € o que apresenta menor Pi
(indice de estabilidade do gendtipo). Esse apresenta
maior média tanto no ambiente favoravel quanto no

ambiente desfavoravel. Verificou-se que__os
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genotipos 201543(B)002, 201543(B)004,
201543(B)005, 201543(B)008, 201543(B)0012,
201543(B)014, 201543(B)020, BRS 511 e CV198
obtiveram menores niveis de Pi para PMV (Tabela
2). Os genoétipos 201543(B)007, 201543(B)008,
201543(B)009, 201543(B)012, 201543(B)015,
201543(B)016, 201543(B)019, BRS508 e BRS 511
tiveram menores Pi para SST (Tabela 2). Para
variavel TBH o0s genétipos mais estaveis e que

apresentaram, maiores medias foram  os
201543(B)002, 201543(B)005, 201543(B)008,
201543(B)009, 201543(B)012, 201543(B)014,

201543(B)020, BRS 511 e CV198 (Tabela 2).
Diferentemente do método anterior, ndo s6é o
gendtipo 201543(B)012, mas também o0s gendtipos
201543(B)008 e BRS511 apresentaram baixo Pi
para as trés variaveis.

O método de Wricke e Weber (1986) estima que
0 gendtipo mais estavel € o que apresenta menor
ecovaléncia (wi %), ou seja, 0 que apresenta menor
contribuicdo para a interacdo gendtipo x ambiente.
Os gendtipos considerados mais estaveis por este
método para PMV foram os 201543(B)004,
201543(B)005, 201543(B)006, 201543(B)012,
201543(B)013, 201543(B)020, CMSXS647 e BRS
511 (Tabela 2). Para os soélidos sollveis totais,
foram os gendtipos 201543(B)002, 201543(B)003,
201543(B)005, 201543(B)006, 201543(B)007,
201543(B)014, 201543(B)016 e BRS508, e para
TBH, os gendtipos 201543(B)005, 201543(B)006,
201543(B)011, 201543(B)012, 201543(B)015,
201543(B)016, CMSXS647 e BRS511 (Tabela 1).
Os gendtipos coincidentes para as trés
caracteristicas foram 201543(B)005 e
201543(B)006.

Em estudos de adaptabilidade e estabilidade de
cultivares de sorgo sacarino utilizando o método de
Annicchiarico (1992), Souza et al.,, 2013, concluiu
que as variedades CMSXS646 e
CMSXS634(BRS511) foram o0s genétipos mais
adaptado e estaveis, superando os hibridos
avaliados. Nos estudos de adaptabilidade e
estabilidade de cultivares de sorgo sacarino
utilizando o método GGEbiplot, Figueiredo et al.,
2015, verificaram que a variedade BRS511
apresentou-se como uma cultivar duplamente
desejavel, superando os hibridos avaliados. Estes
resultados corroboram com os obtidos neste
trabalho, em que a variedade BRS511 expressa
adaptacao e estabilidade, podendo ser utilizada com
eficiéncia para producéo de etanol.

Os caracteres PMV e o SST sé&o diretamente
correlacionados com a producao de etanol
(MURRAY et al., 2008; LOMBARDI et al., 2015). O
THB é um indice que combina o PMV e o SST,

sendo um importante carater para selecdo de
genétipos  superiores de sorgo  sacarino.
Considerando esta caracteristica, destacaram-se os
hibridos B005, B008, B012, B020 e BRS511,
visando a producéo de etanol.

CONCLUSOES

As metodologias de estudo da adaptabilidade e
estabilidade Annicchiarico (1992) e Lin e Binns
(1988) expressaram resultados coerentes entre si,
diferentes dos obtidos pelo método de Wricke e
Weber (1986), que optam pela escolha de gendtipos
altamente estiveis, no entanto, com baixa
adaptabilidade, o que é indesejavel.

Os genétipos que se apresentaram mais estaveis
e adaptados segundo os métodos de Annicchiarico
(1992) e Lin e Binns (1998) foram BO005, B008,
B012, B020 e BRS511, associando maior peso de
massa verde com maior teor de sélidos solaveis
totais, sendo de interesse para a producdo de
etanol.
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Tabela 2. Estimativas de pardmetros de adaptabilidade e estabilidade de 25 cultivares de sorgo sacarino avaliados em trés ambientes no Brasil nos anos de 2015 e
2016, pelos métodos de Annichiarico, de Lin & Binns (L&B) e Wricke & Weber, para trés caracteristicas, sendo elas producédo de massa verde (PMV), kg.ha-*, teor de
sélidos solliveis totais (SST) em °Brix e toneladas de brix por hectare™ (TBH), além da média geral de cada uma para os trés ambientes.

Caracteristicas Annicchiarico Lin e Binns Wricke & Weber
Cultivares Média Média | Média Wi Wi Wi Pigeral | Pigeral Pi geral wi % wi % wi %
(PMV) (°Brix) | (MBH) | (PMV) (°Brix) (TBH) (PMV) (°Brix) (TBH) (PMV) (°Brix) (TBH)
201543(B)001 56.39 17.83 9.85 79.03 93.34 76.48 763.18 5.24 29.23 1.92 3.72 2.02
201543(B)002 61.64 18.07 11.00 91.32 96.81 90.90 490.36 4.01 17.15 3.67 1.25 2.80
201543(B)003 60.55 17.92 10.85 82.96 98.05 82.15 659.75 4.15 23.02 4.08 0.11 3.16
201543(B)004 65.02 17.99 11.31 104.06 88.96 93.86 459.45 5.68 18.10 0.16 18.10 1.56
201543(B)005 64.73 17.87 11.51 103.62 96.76 100.58 438.28 4.12 15.28 0.14 0.62 0.26
201543(B)006 61.95 17.69 10.85 97.33 96.23 94.76 505.56 5.10 19.04 0.51 0.22 0.22
201543(B)007 54.84 19.13 10.56 74.25 103.14 78.76 1006.77 1.30 26.47 10.47 0.98 7.76
201543(B)008 64.80 19.91 12.86 95.63 105.48 105.00 493.22 0.35 10.74 1.98 2.99 2.22
201543(B)009 68.21 18.63 12.87 94.57 99.39 94.70 518.52 3.08 15.25 7.77 1.76 9.71
201543(B)010 57.02 17.47 10.07 84.39 91.56 82.37 639.94 6.87 23.14 2.56 3.90 1.39
201543(B)011 54.56 18.48 10.09 79.45 92.71 86.35 848.37 5.01 23.38 4.49 14.67 1.09
201543(B)012 66.85 19.79 13.36 105.99 103.10 115.12 412.62 1.16 7.29 0.08 5.86 0.92
201543(B)013 56.78 17.11 9.80 85.31 90.20 75.91 750.23 7.96 29.33 0.84 2.79 1.82
201543(B)014 62.79 18.12 11.43 90.53 98.46 92.67 440.84 4.06 14.81 3.82 0.36 2.34
201543(B)015 52.60 18.70 9.72 76.37 100.14 79.86 809.82 2.33 25.46 1.55 1.56 1.46
201543(B)016 58.55 19.40 11.46 89.34 106.08 96.05 728.61 1.14 18.32 1.75 0.10 1.24
201543(B)017 60.78 16.47 9.86 83.25 82.22 73.40 562.52 11.94 29.45 2.97 10.05 2.70
201543(B)018 57.74 16.63 9.76 78.37 86.76 68.91 660.82 10.04 28.43 2.45 4.01 2.71
201543(B)019 63.35 19.14 12.15 81.85 102.79 84.06 780.19 1.79 21.35 15.91 1.32 15.76
201543(B)020 69.53 18.14 12.73 103.94 97.50 102.38 388.22 3.27 11.17 1.80 1.28 2.81
CMSXS 646 50.70 18.48 9.52 65.17 98.81 65.44 1082.10 3.60 34.93 5.42 1.48 6.27
CMSXS647 63.31 16.19 10.09 98.18 85.41 89.48 525.05 10.18 24.79 0.61 3.07 0.13
BRS 508 55.97 19.36 10.82 85.49 105.61 90.67 700.67 1.25 18.23 1.67 0.15 1.82
BRS 511 64.35 18.56 11.99 99.99 98.29 99.52 471.61 2.55 13.37 0.48 2.80 1.12
CV198 83.66 16.30 14.11 106.93 80.19 86.52 107.67 12.87 10.58 22.89 16.83 26.69
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RESUMO: A qualidade das biomassas utilizadas como fonte de energia renovavel é um fator
primordial para que haja 0 maximo aproveitamento da matéria-prima. Objetivou-se avaliar quatro
hibridos de sorgo biomassa quanto aos componentes lignocelulésicos em seis épocas de colheita. O
experimento seguiu o delineamento de blocos casualizados com trés repeticdes. Amostras foram
coletadas, processadas e analisadas através do equipamento de Espectroscopia no Infravermelho
Préximo (NIR). Observou-se diferenca para hemicelulose, celulose e lignina somente entre épocas.
Os hibridos apresentaram comportamento coincidente nas diferentes épocas. Houve maior variacéo
nos teores de celulose, relativo a hemicelulose e lignina.

Termos de indexacdo: Sorghum bicolor, hibridos, bioenergia

INTRODUCAO

O sorgo biomassa [Sorghum bicolor (L) Moench] apresenta alto rendimento agrondmico e bom
desempenho energético (Parrella et al., 2010; 2011).

Os componentes lignocelulésicos (hemicelulose, celulose e lignina) sdo importantes, pois
interferem na qualidade da biomassa, podendo influenciar positiva ou negativamente dependendo da
sua destinacdo (Damasceno et al., 2013; Vieira et al., 2014).

Neste trabalho objetivou-se avaliar o comportamento de hibridos de sorgo biomassa quanto aos
componentes lignocelulésicos em diferentes épocas de colheita.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na cidade de Lavras/MG, na safra 2014/2015, utilizando DBC com
trés repeticbes. Os tratamentos consistiram de quatro hibridos sensiveis ao fotoperiodo e seis
épocas de avaliacéo (30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias apds o plantio - DAP) dispostos em esquema
fatorial 4 x 6. As parcelas consistiram de quatro linhas de 5,0 m, sendo considerada area util as duas
linhas centrais.

Amostras foram coletadas, processadas e as anélises morfoagronémicas foram realizadas através
do equipamento NIR (PASQUINI, 2003).

As analises de variancia e regressdo foram realizadas utilizando-se o software SISVAR
(FERREIRA, 2003) adotando-se o modelo estatistico: Yijk = p + bj + ai + Bk + afik + €ijk. Em que:
Yijk: é a observacdo da parcela que recebeu o i-ésima hibrido, com a k-ésimo época, no j-ésimo
bloco; u : constante comum a todas observagdes; bj: é o efeito do bloco j; ai: é o efeito do hibrido i;
Bk : é o efeito da época k; afik : € o efeito da interacdo entre hibridos e épocas; ¢ijk : é o erro
experimental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve significancia para hibridos e interacdo hibridos x épocas quanto aos componentes
lignocelulosicos. Enquanto que houve variagao entre épocas (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia referente aos caracteres celulose, hemicelulose e lignina,
relativos aos hibridos de sorgo biomassa avaliados no experimento conduzido em Lavras/MG, na
safra 2014/2015.

FV GL oM
Celulose Hemicelulose Lignina
Hibridos
(H) 3 8,82 5,84 0,18
DAP (D) 5 538,25* 5,51* 38,54*
Blocos 2 8,18 1,90 0,99
HxD 15 2,46 1,58 0,49
Errro 46 2,62 1,26 0,28
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Média 33,69 27,88 5,68
CV(%) 4,8 4,03 9,25
Desvio 6,38 1,36 1,74

*Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Observou-se maior incremento no teor de celulose entre 30 e 60 DAP, estabilizando apés este
periodo. O valor maximo foi de 38,46% (Figura 1).

O teor de hemicelulose decaiu dos 30 aos 90 DAP, mantendo uma média de 27% nas demais
épocas de avaliagdo (Figura 1).

Houve oscilacéo do teor de lignina durante o periodo de avaliagcdo, sendo o menor valor de 2,61%,
aos 30 DAP; e o maior valor de 7,38%, aos 150 DAP (Figura 1).
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Figura 1: Valores referentes aos teores, em percentagem, de hemicelulose, lignina e celulose aos
30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias apés o plantio (DAP), relativos aos hibridos de sorgo biomassa
avaliados no experimento conduzido em Lavras/MG, na safra 2014/2015.

CONCLUSOES

Os hibridos apresentaram comportamento coincidente nas diferentes épocas de colheita.
Houve maior variagéo nos teores de celulose, relativo a hemicelulose e lignina.
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RESUMO: A grande expanséao do cultivo do sorgo
granifero em segunda safra tem gerado grande
demanda por genotipos altamente produtivos e
precoces. Dentre as técnicas baseadas em
biometria, as correlagbes canbnicas séo
apropriadas para estimar a relacdo entre dois
grupos de caracteres agronémicos. Desse modo, o
objetivo desse trabalho foi empregar as correlagfes
canbnicas para identificar caracteres relacionados a
precocidade e produtividade em hibridos de sorgo.
Foram avaliados 69 hibridos de sorgo granifero
provenientes do Programa de Melhoramento da
Embrapa Milho e Sorgo e duas testemunhas
comerciais. As correlagcbes canbnicas foram
estimadas entre o grupo de varidveis dependentes
(florescimento e produtividade de gréos) e
independentes (altura de plantas, acamamento,
antracnose, stray green e umidade nos gréos). As
duas correlagbes canbnicas foram altas e
significativas (p<0,00) pelo teste qui-quadrado. A
selecdo de gendtipos mais resistentes e/ou
tolerantes a antracnose contribui para 0 aumento na
produtividade do sorgo granifero. Genoétipos de
sorgo mais precoces podem ser selecionados a
partir da selecao indireta de genétipos com menor
porte e teor de umidade nos grdos no momento da
colheita.

Termos de indexacdo: pares candnicos, relacdo
entre variaveis, Sorghum bicolor.

INTRODUCAO

Atualmente, o sorgo granifero (Sorghum bicolor
L. Moench) tem apresentado grande expansdo de
cultivo em diversas regibes agricolas no Brasil,
sobretudo na segunda safra (Tardin et al., 2013). Na

época em que ocorre a semeadura do sorgo, entre
0S meses de janeiro a marco, além dos fatores
temperatura e luminosidade, o volume e a
frequéncia de chuvas costumam ser oscilantes e
insuficientes, reduzindo a probabilidade do
adequado atendimento da demanda hidrica da
maioria das culturas (Goes et al.,, 2011). Nesse
contexto, a busca por hibridos de sorgo granifero
gue reunam precocidade e alta produtividade de
grdos sdo objetivos principais dos programas de
melhoramento genético.

Dentre as técnicas baseadas em biometria, as
correlacdes canbnicas sdo apropriadas para estimar
a relacdo entre dois grupos de caracteres
agrondémicos. Cruz et al. (2012) enfatizam que esta
andlise consiste na obtencdo de fungbes canbnicas,
sendo que cada fungdo é composta por um par de
variaveis estatisticas, representando as variaveis
dependentes e independentes. O niumero maximo
de funcdes canbnicas que pode ser obtido é igual
ao numero de varidveis do menor conjunto de
dados. Estes autores ainda afirmam que o primeiro
par canfnico é obtido de forma a ter-se a maior
associacdo possivel com os grupos de variaveis. O
segundo par canénico também é obtido para exibir a
maior relacdo entre os grupos de variaveis
analisadas, mas que néo foi explicada pelo primeiro
par e, assim, sucessivamente.

O objetivo desse trabalho foi empregar as
correlacbes canbnicas para identificar caracteres
relacionados a precocidade e produtividade em
hibridos de sorgo granifero.

MATERIAL E METODOS
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O ensaio foi conduzido em 2012 na é&rea
experimental da Embrapa Agrossilvipastoril, em
Sinop, Mato Grosso (latitude de 11°51'43" e
longitude de -55°36'45”), com altitude média de 370
m.

O clima segundo classificagdo de Koppen
(Koppen; Geiger, 1928) é tropical quente e Uumido,
com inverno seco (Awa), com temperatura média
anual de 25 °C e pluviosidade de 2.250 mm ao ano.
O solo da regido foi classificado como Latossolo
vermelho amarelo distréfico.

O experimento foi instalado em condicdes de
sequeiro com semeadura realizada no dia
10/03/2012 e desbaste de plantas realizado 15 dias
apos a emergéncia das plantulas, deixando uma
populacdo de 180.000 plantas por hectare.

O delineamento adotado foi o de blocos
casualizados com duas repeti¢cdes. Cada parcela foi
composta por 2 linhas com 5 metros de
comprimento e espacamento de 0,50 metros entre
linhas.

Tratamentos e amostragens

Foram avaliados 69 hibridos de sorgo granifero
provenientes do Programa de Melhoramento da
Embrapa Milho e Sorgo e duas testemunhas
comerciais (MR43 e DKB550), totalizando 71
tratamentos. Os caracteres avaliados foram:
florescimento (FLO): nimero de dias decorridos do
plantio até o ponto em que 50% das plantas da
parcela, estiverem em florescimento; altura de
planta (AP): altura média de duas plantas (cm) da
area util da parcela, medida da superficie do solo ao
apice da panicula, na época da colheita;
acamamento (ACA): contagem do numero de
plantas acamadas na parcela experimental no
momento da colheita; antracnose (ANT): avaliadas
por escala de notas de 1 (resistente) a 5
(suscetivel); staygreen (SG): avaliadas por escala
de notas de 1 (plantas 80 a 100% verdes) a 5
(planta 20 a 0 % verdes); umidade de grdos (UMI):
mensurada em uma amostra de grdos de cada
parcela colhida; produtividade de grdos (PROD):
colhidos os gréos da parcela e, subsequentemente,
mensurada a umidade dessas, para posterior corre-
¢céo para a umidade de 13%.

Delineamento e andlise estatistica

Inicialmente, os dados foram submetidos a
andlise de variancia para verificar a significancia de
cada varidvel. Foi realizado diagnéstico da
multicolinearidade na matriz de correlagdes
fenotipicas. As correlagdes canbnicas foram
estimadas entre o grupo de variaveis dependentes
(florescimento e produtividade de grdos) e
independentes (AP, ACA, ANT, SG e UMI). A
significancia da hip6tese de nulidade em que todas
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as possiveis correlacbes candnicas sao nulas foi
avaliada utilizando-se o teste qui-quadrado. Todas
as andlises foram realizadas com software Genes
(Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo (p<0,05) de hibridos
para todas as variaveis avaliadas (Tabela 1). Os
coeficientes de variagdo obtidos estdo em
conformidade com os valores reportados em outros
trabalhos com sorgo granifero (Goes et al., 2011;
Tardin et al., 2013).

As duas correlagbes canbnicas e seus
respectivos pares candnicos foram significativos
(p<0,00) pelo teste qui-quadrado (Tabela 2). A
magnitude das correlagdes canbnicas pode ser
considerada alta e indica efeito das variaveis
independentes  sobre o  florescimento e
produtividade de grados. Ceccon et al. (2016)
empregaram a técnica de correlagbes candnicas
para verificar a associacdo de caracteres
morfolégicos e 0s componentes primarios em uma
populacdo de milho. Esses autores observaram que
a altura e a massa de plantas s&o os principais
caracteres que influenciam o0s componentes
primarios no milho.

De acordo com o primeiro par canfnico, menores
notas para antracnose sdo determinantes para o
aumento da produtividade de grédos. A antracnhose é
considerada a doenca mais importante da cultura do
sorgo no Brasil pelas perdas ocasionadas na
producdo de grdos, estando presente em,
praticamente, todas as areas de plantio do pais.
Reducbes superiores a 80% na producéo de gréos
tém sido constatadas em genétipos suscetiveis, em
anos e locais favoraveis ao desenvolvimento e a
disseminacdo da doenca (Cota et al., 2010). Nesse
sentido, a utilizacdo dessa variavel para selecdo de
hibridos mais produtivos é uma estratégia
promissora para 0s programas de melhoramento
genético.

O segundo par canénico relacionou plantas
maiores e alto teor de umidade nos grdos ao maior
namero de dias para o florescimento. A precocidade
dos hibridos de sorgo é uma das principais
caracteristicas de interesse dos agricultores, devido
as condi¢cBes adversas em que a cultura é cultivada
na maior parte do pais. Assim, programas de
melhoramento que realizarem a sele¢cdo de
genétipos com menor teor de umidade nos graos na
colheita e menor porte, indiretamente, selecionardo
gendtipos mais precoces.
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CONCLUSOES

A selecdo de gendtipos mais resistentes e/ou
tolerantes a antracnose contribui para 0 aumento na
produtividade do sorgo granifero.

Gendtipos de sorgo mais precoces podem ser
selecionados a partir da selecdo indireta de
gendtipos com menor porte e teor de umidade nos
grdos no momento da colheita.
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Tabela 1 — Resumo da analise de variancia para as variaveis: florescimento (FLO), altura
de plantas (AP), acamamento (ACA), antracnose (ANT), staygreen (SG),
umidade (UMI) e produtividade de grdos (PROD) avaliados em 71 hibridos de
sorgo granifero cultivados em 2012 em Sinop/MT.

FV GL FLO AP ACA ANT SG  UMI PROD
Blocos 1 354" 0,05™ 1853,09* 0,39™ 0,59™ 1,99™  149759,44"™
Hibridos 70 22,73* 0,09* 1053,62* 2,73* 228* 5195¢ 2361750,89*
Residuo 70 291 001 28740 055 044 10,94  574708,42
Média . 5970 156 2055 362 279 16.18 2402.05

CV (%) -- 2,86 7,31 12,51 20,48 23,86 20,44 31,56
"S'e *: ndo significativo e significativo a 5% de probabilidade pelo teste F, respectivamente;
FV: fontes de variacdo; GL: graus de liberdade; CV: coeficiente de variagdo experimental.

Tabela 2 — CorrelagBes canbnicas (r) e pares canfnicos entre as variaveis dependentes e
independentes avaliados em 71 hibridos de sorgo granifero cultivados em 2012 em
Sinop/MT.

Variaveis Pares Candnicos
Dependentes 1° 2°
Florescimento 0,3800 0,9429
Produtividade de grdos 0,8642 -0,5325
Independentes

Altura de Plantas -0,1735 0,8462
Acamamento -0,3104 -0,62131
Antracnose -0,5560 0,4182
Stay Green -0,34311 0,4085
Umidade dos graos -0,0363 0,7707
r 0,7452 0,5544
a <0,0000 <0,0000
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Correlacdes genotipicas entre caracteristicas agrondmicas de sorgo
granifero (Sorghum bicolor (L.) Moench).
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RESUMO: A produc¢édo de gréos é o alvo central,
gue resume todo o trabalho do melhorista. Dessa
maneira, as correlacbes sdo uma ferramenta
interessante e eficaz, funcionando de forma a
identificar caracteristicas fortemente associadas a
uma variavel principal. Diante disso, o objetivo do
presente trabalho foi estimar os valores de
correlacdes da produtividade de grdos com outras
caracteristicas, a fim de, determinar a possibilidade
de estimar a producdo de grdos, para que, a
selecdo de hibridos potenciais seja mais rapida.
Para isso, foram avaliados 144 hibridos de sorgo
granifero, com experimento conduzido em Sete
Lagoas. Assim, avaliou-se as caracteristicas de
florescimento (dias); altura de plantas (cm);
produtividade de grdos (ton.ha™); diametro de
paniculas (polegadas); e comprimento de paniculas
(cm). Os procedimentos estatisticos de analise de
varidncia e correlagdo de Pearson foram
desenvolvidos no programa GENES. O teste de
correlacbes apresentou resultados significativos
para as caracteristicas, com valores médios para
todas as correlagfes. Através das regressfes é
admissivel inferir que poderiam ser suprimidas as
etapas de colheita individual de parcelas, pesagem
de paniculas, trilha de paniculas, pesagem de
graos, aferimento de teor de umidade e peso de mil
gréos, que correspondem a todas as etapas
anteriores ao dado de produtividade. Isso porque é
razoavel gerar uma regressdo que estime a
produtividade, maximizando o trabalho do
pesquisador, pela reducdo do tempo gasto com a
coleta de dados pos-colheita e redugcdo de méo de
obra. Porém, mais genétipos devem ser avaliados
para aumentar a precisdo das estimativas.

Termos de indexacdo: Sorghum bicolor (L.)
Moench, associacdo de variaveis, produtividade de

graos.

INTRODUCAO

O potencial agronébmico do sorgo tem sido
amplamente explorado em diversos setores da
cadeia produtiva, devido as suas caracteristicas de
multifuncionalidade. Essas destinacdes diversas
gue tornam o sorgo uma excelente opcdo para o
mercado, podem ser divididas de acordo com os
tipos de sorgo: como o0 sorgo granifero, para
producédo de gréos; forrageiro e silageiro, para corte
e pastejo, respectivamente; e 0s tipos sacarino e
biomassa, para demanda industrial por etanol de
primeira e segunda geracdes, e queima para
energia, em especifico para o biomassa (RIBAS,
2000).

Para a obtencdo de materiais graniferos, com
boa qualidade de grédos e altas produtividades séo
necessarias avaliagcbes para diversas
caracteristicas, que respondem pelo desempenho
da planta no campo, considerando; fitossanidade,
tempo gasto para completar ciclo, porte da planta,
desempenho agronémico em relagdo aos pais,
comprimento de paniculas, diametro de paniculas,
diametro do colmo, nimero de paniculas colhidas,
producdo de gréos e peso de mil grdos, dentre
outras. Considerando estas caracteristicas sao
selecionados genétipos superiores, que apresentam
alguma correlacédo; forte, média ou fraca com
outras, 0 que possibilita aferir uma caracteristica de
interesse, de acordo com outra de medicdo mais
facil, ou que dispensa maior mao de obra.

As associagfes entre caracteristicas tém sido
estudadas a fim de estimar valores que respondam
por alguma variavel principal (PIMENTEL-GOMES,
2009). E, para o sorgo granifero, o resultado alto de
produtividade de grdos é o objetivo final das
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pesquisas, que possibilita a identificacdo de
genotipos promissores para insercdo no mercado.
No entanto, séo necessarias avaliagGes de aspectos
guantitativos e  caracteristicas que  estdo
intimamente  ligadas a  produtividade final
(RODRIGUES, 2010).

Diante do exposto anteriormente, o objetivo do
presente trabalho foi estimar valores de correlacfes
da produtividade de grdos com outras
caracteristicas, afim de, determinar a viabilidade de
estimar a producdo de grdos, para que, a selecao
de hibridos potenciais seja mais rapida.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado no ano agricola de
2014, na unidade experimental da Embrapa Milho e
Sorgo, em Sete Lagoas — MG, localizada a 15°47’
de latitude sul, 43°18’ de longitude oeste e 516m de
altitude. O ensaio foi conduzido em safrinha, com
suporte de irrigagdo, e tratos culturais, de acordo
com a recomendacdo para adubacdo do sorgo e
densidade de plantas por metro linear.

Tratamentos e amostragens

Foram avaliados 144 hibridos de sorgo granifero,
sendo 141 experimentais e 3 comerciais. Para
estes, avaliou-se as caracteristicas: florescimento
(dias), contagem de dias decorridos da semeadura
até o florescimento de 50% das plantas da parcela;
altura de plantas (cm), medida do colo da planta até
0 apice da panicula; produtividade de graos (ton.ha’
l), peso de grdos da parcela, extrapolado para
toneladas por hectare; didmetro de paniculas
(polegadas), medida no ter¢co médio de 2 plantas da
parcela; comprimento de paniculas (cm), medida de
2 plantas da parcela, da interseccdo final da
panicula ao apice.

Delineamento e andlise estatistica

O delineamento utilizado foi o DBC (blocos ao
acaso), com duas repeti¢cdes, em que cada parcela
da unidade experimental foi composta de 2 linhas
de 5 m, espacadas 0,5m entre si, e considerando
como area Util 5m.

As estimativas genotipicas do teste t, de acordo
com grau de liberdade foram procedidas pelo
programa computacional Genes (CRUZ, 2013),
realizando analise de variancia e verificando o
coeficiente de correlacdes simples, pelo teste de
Pearson. Através desse foi medida a relagéo linear
dada entre as variaveis, determinada pela seguinte
expressao:

Cov(X,Y)
ar(X)*Var(Y)

-1<r<1

nixi\(i YR,

i=1 il

_@(x. xfi( i ﬂ g e

Sendo que, a classificagdo dos coeficientes é
feita de acordo com sua magnitude, onde r = 0
expressa correlagdo nula; 0,30 < | < 0,60,
considerada interagdo média; 0,60 < |r| < 0,90, forte
e quando |r|= 1 a correlagédo é perfeita, sugerindo
dependéncia completa, positiva ou negativa entre as
variaveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia mostrou que os genétipos
avaliados possuem variabilidade entre si (Tabela 1).
Apenas a caracteristica de diametro de paniculas
ndo expressou diferenca estatistica entre os dados,
observando dessa forma que, esta varia pouco
entre os hibridos. Os coeficientes de variagdo foram
de baixos a médios para todas as caracteristicas,
dentro da faixa recomendada para este tipo de
ensaio. O que significa dizer que, os resultados
obtidos expressam bem o desempenho dos
genotipos.

A média de produtividade dos hibridos foi de
4,27 ton.ha”, situando-se bem acima da média
nacional que é de 2,8 t.ha™. A altura de plantas foi
de 134 cm, ideal para materiais graniferos,
faciltando a mecanizacdo, reduzindo riscos de
acamamento e até aumentando a eficiéncia da
planta na producéo de gréos. E o ciclo médio dos
materiais foi de 61 dias, demonstrando precocidade
(Tabela 1).

Tabela 1 - Resumo da analise variancia para as
caracteristicas de florescimento (FLOR), altura
de plantas (ALT), produtividade de grdos (PG),
diametro de panicula (DP) e comprimento de
panicula (CP), em Sete Lagoas — MG (2014).
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** @ * gignificativos a 1 e 5% de probabilidade;
respectivamente; pelo teste F.

O teste de correlagbes de Pearson apresentou
resultados significativos para todas as associacdes
entre caracteristicas ao nivel de 1% (p<0,01) de
probabilidade (Tabela 2).

A produtividade de grdos obteve maior
correlacdo negativa com a altura de plantas, o que
pode ser explicado pelo balanco energético da
planta. Com isso, significa dizer que, as plantas
destinadas a producdo e qualidade de gréos,
tendem a translocar os nutrientes absorvidos e suas
reservas energéticas para a fase reprodutiva, o que
requer menos gasto metabdlico com crescimento
vegetativo (MAGALHAES & DURAES, 2003).
Portanto, a correlagdo de r= - 0.71 entre
produtividade e altura de plantas, sugerem que,
guanto maior a producdo de grados, menor é o porte
das plantas, no caso médio desta unidade de
experimento. E, ainda em relacdo a altura de
plantas € interessante discutir que a correlagéo
entre altura e diametro de paniculas foi a mais forte
observada no ensaio (r= 0.92). Desse modo, pode-
se afirmar que, selecionar uma planta de porte
reduzido levaria a sele¢do de paniculas de menor
didmetro, jA que a correlacdo entre estas é alta e
proporcional. Portanto, a selecdo também seria
conduzida para paniculas de maior comprimento, o
gue implica dizer que, plantas mais eficientes para
producdo de graos seriam identificadas, ja que a
relagdo entre essas variaveis € média (r= 0.63) e
cresce de maneira proporcional.

Diante das correla¢des foi possivel notar que, a
caracteristica positiva mais fortemente
correlacionada com a produtividade de gréos é o
comprimento de panicula, sendo sua interacdo
média, de valor (r= 0.63). Assim € possivel
compreender que, quanto maior o comprimento da
panicula é possivel que a producdo de gréos
também aumente, podendo assim, recomendar que
as paniculas sejam selecionas pelo seu
comprimento, mas ndo por seu didmetro, que
indicou associacdo negativa, tanto para producgéo
de gréos (r= - 0.66), quanto para comprimento das
paniculas (r= - 0.66).

Por meio dessa correlacdo, entre as
caracteristicas de comprimento e diametro de
paniculas, pode ser possivel calcular uma regresséo
gue estime a producdo, como uma variavel
dependente, dessas citadas. Com esta regressao
seriam dispenséveis o0s processos de colheita
individual de parcelas, pesagem de paniculas, trilha
de paniculas, pesagem de gréos, aferimento de teor
de umidade e peso de mil grdos, que correspondem
a todas as etapas anteriores ao dado de

SORGO - Genética e melhoramento

FVv GL QM

FLOR ALT PG DP CP

(dias) (cm) (ton.ha™)  (polegada) (cm)
Blocos 1 13.7813 8.855 6.1737 0.1542 2.0279
Genétipos 143  16.491**  416.5344**  0.9477* 0.2824"™ 8.6137**
Residuo 143 4.9491 54.1907 0.5882 0.2763 2.6274
Média 61.47 134.21 4.27 4.08 26.23
CV (%) 3.62 5.49 17.95 12.87 6.18

produtividade, que é o objetivo central para o
lancamento de um hibrido comercial granifero.

Tabela 2 - Estimativas de correlacdes fenotipicas
entre caracteres de hibridos de sorgo granifero,
avaliados em Sete Lagoas, 2014.

Caracteristicas ALT PG DP CP

FLOR -0.73**  0.61** -0.68** 0.59**
ALT -0.71** 0.92** -0.70**
PG -0.66**  0.63**
DP -0.66**

** * Sjignificativo a 1 e 5% de probabilidade pelo
teste t. 3
CONCLUSOES

Com o estudo de correlacdes de Pearson foi
possivel concluir que, selecionar uma planta por
porte pode induzir a selecao de paniculas de menor
diametro, e assim a selecdo também seria
conduzida para paniculas de maior comprimento, o
que implica dizer que, plantas mais eficientes para
producdo de graos seriam identificadas, de acordo
com as correlacdes entre estas.
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RESUMO: Apesar de o sorgo granifero ser
uma espécie autbgama, 0s programas de
melhoramento genético tem explorado bastante
ovigor hibrido. No entanto, poucos trabalhos séo
encontrados na literatura sobre este assunto. O
objetivo do presente trabalho foi estimar a
depressdao por endogamia em hibridos de sorgo
granifero. O experimento foi realizado na estacao
experimental da Embrapa Milho e Sorgo em Sete
Lagoas-MG, na primeira safra de 2015. Foram
utilizados vinte e um hibridos simples, avaliando-se
as geracdes F1 (hibrido simples) e F2, para a
caracteristica produtividade de grdos. Em média a
depressdo por endogamia foi de 45,20%. Nove
hibridos apresentavam queda de producdo na
geracdo F2 de mais de 40% (1167017, AG1040,
A9737R, 1167093, 80G80, 1G282, 1G100,
1168093, Buster, BRS373, 1236020, 1167092,
BRS380, Jade, 1167048 50A50). Nesse sentido,
pode-se dizer que ndo é vidvel a utilizacdo de
sementes F2 em producdo comercial de sorgo
granifero, visto que sua produtividade é reduzida
significativamente tornando-se inviadveis
economicamente. Portanto recomenda-se que o0
produtor compre sementes anualmente, ao invés de
utilizar sementes F2 de hibridos simples.

Termos de indexacdo: hibrido  simples,
produtividade, Sorghum bicolor, melhoramento
genético.

INTRODUCAO

A cultura do sorgo granifero tem sido uma
opcao muito utilizada na agricultura brasileira, sendo
observados aumentos expressivos de areas
semeadas (Albuquerque et al., 2014). Hoje o sorgo
granifero desempenha papel fundamental em
plantios de segunda safra, devido suas
caracteristicas agronbmicas  favoraveis as

condicdes climaticas, sendo excelente opcdo em
plantios de sucessdo, na regido do Brasil central
(Borém et al, 2014). Em busca de maior
rentabilidade na produgcédo de grdos séo utilizadas
sementes com alto nivel de pureza genética, e
hibridos simples com alto vigor, na finalidade de
maximizar cada vez mais a produc¢éo (Casela et. al.,
2003).

O sorgo granifero, plantado na safrinha, utiliza
em quase sua totalidade hibridos simples e existem
poucos trabalhos sobre a viabilidade da utilizagéo
de sementes F2.

O objetivo do trabalho foi estimar a depresséo
por endogamia em sorgo granifero, buscando
subsidiar o produtor com a melhor opcdo de
sementes a utilizar.

MATERIAL E METODOS

Este experimento foi realizado na Embrapa
Milho e Sorgo na cidade de Sete Lagoas-MG, na
primeira safra de 2015.

Foram utlizados vinte e um hibridos
experimentais em ciclo F1 e F2, avaliados para
caracteristica de produtividade de gréos.

Tratamentos e amostragens

O experimento foi constituido por 63 parcelas
distribuidas em duas linhas de 5 m, consideradas
como &rea util, com espacamento 0,5 m entre
fileiras.

Delineamento e andlise estatistica
O delineamento foi composto por blocos

casualizados, sendo realizada andlise de variancia
para determinar a significAncia e teste de medias
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Scott & Knott a 5%, por meio do recurso
computacional do programa SISVAR (Ferreira,
1998).

O indice de depresséao foi estimado utilizando-

se a féormula:
= (jl Fz)
DP [ ; 100

DP: indice de depress&o por endogamia;

K : Média do hibrido na geracéo;

FE: Média do hibrido na geracéo F2.

Onde:

O plantio foi realizado em boas condi¢cdes
ambientais, com adubac¢éo de plantio 411 kg/ha de
08-28-16 e cobertura de 240 kg/ha de uréia a 45%.
Foram realizadas duas aplicacdes de Atrazina com
concentracdo de 3,5 I/ha, sendo a primeira
imediatamente apds a semeadura e a segunda apds
quinze dias. A colheita foi mecanizada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostraram significAncia entre os
hibridos  testados para caracteristica de
produtividade de grdos. O valor do coeficiente de
variacdo obtido foi de 14,27 %, demonstrando-se
gue houve boa conducédo experimental, segundo
(Pimentel-Gomes, 2000), que para a cultura do
sorgo, considera-se adequado quando abaixo de
20%. A média geral dos hibridos foi de 4,80 t.ha™, o
gue é considerado um bom resultado, sendo que as
estimativas de producdo de sorgo realizadas pela
Conab para a safra 2015/16 obtiveram valores de
2,90 t.ha™ (CONAB 2016).

As médias dos hibridos F1 e F2 foram de 5,68
e 3,91 tha’, respectivamente, o que representa um
indice de depressédo de 45,20% (Tabela 1). Alguns
hibridos demostraram alta produtividade de gréos
na geracdo F2, que foram: 1G282, 1G100 e
1168093.

Dentre os vinte e um hibridos avaliados, para
indice de depressao foi possivel identificar que nove
destes apresentavam queda na produtividade de
grdos, em relacdo a Fl1 para F2 de
aproximadamente 40%. E estes foram: 1167017,
AG1040, A9737R, 1167093, 80G80, 1G282, 1G100,

1168093, Buster, BRS373, 1236020, 1167092,
BRS380, Jade, 1167048 50A50. A partir dos
resultados observados, sugere-se que nao é viavel
a utilizacdo de sementes de ciclo F2, visto que a
produtividade de grdos de muitos dos hibridos
avaliados reduz drasticamente, tornando-se
inviaveis economicamente.

Tabela 1. Médias de producdo e estimativas do
indice de depressdo por endogamia (ID) em
hibridos F2 em relagdo ao F1 para a caracteristica
de produtividade de grdos (ton.ha™) em Sete
Lagoas- MG (2015).

Produtividade de grdos (ton.ha™)

Hibridos F1 F2 % DP
1105661 5,02 a 373 b -3446
1167017 7,06 a 373 b -8945
1167048 5,23 a 369 b -4195
1167092 5,95 a 406 b -46,63
1167093 6,21 a 358 b -7337
1168093 6,11 a 405 b -50,91
1236020 5,70 a 3,87 b -47,16
1236043 4,06 a 413 b 1,62
1G 100 6,25 a 4,07 b -53,61
1G 282 8,21 a 511 b -60,63
50A50 5,90 a 419 b -40,70
80G80 5,03 a 305 b -64,85
A 9735R 6,79 a 391 b -73,89
AG 1040 5,51 a 297 b -85,62
AS 4625 6,25 a 532 a -17,54
BRS 330 5,20 a 413 a -2581
BRS 332 4,28 a 401 a -682
BRS 373 5,13 a 346 b -48,36
BRS 380 5,89 a 4,07 b -44,68
Buster 4,43 a 29 b -5045
FOX 3,94 a 329 a -19,88
Jade 6,79 a 469 b -44,60
Médias 5,68 3,91 -45,20

De acordo com a CONAB (2016), a producéo
de sementes representa, na cultura do sorgo
granifero, 17,68% do custo de producéo, tornando-
se inviavel a utilizacdo de sementes F2, com
reducdo média de produtividade de 45,20%.
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CONCLUSOES

A utilizagdo de sementes F2 ndo é viavel,
diante da queda na produtividade de grdos em
relagdo a geragéo F1.

A depressdo por endogamia no cultivo de
sementes F2 é significativamente maior que o
investimento na compra de sementes F1.
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RESUMO: O sorgo (Sorghum bicolor (L.)
Moench.) é o quinto cereal mais produzido no
mundo e reconhecido como o principal gréo
alternativo ao milho. O trabalho visou avaliar o
desempenho de materiais promissores de sorgo no
sul do Rio Grande do Sul. O ensaio foi conduzido na
Fundagcdo Estadual de Pesquisa Agropecuéria
(Fepagro) Sul. Os canteiros foram constituidos de
60 parcelas com 1,40 m de largura x 5,0 m de
comprimento, com duas linhas de plantio espacadas
em 0,70 m cada. O delineamento experimental foi
em blocos inteiramente casualizados, com 20
materiais (hibridos simples, cultivares e linhagens)
de sorgo: Past-29-51-70-75-03-04 a; Past-29-49 cc-
04 a; Fepagro 19; Fepagro 18; Past-38-23 b-04 a;
Fepagro RS 12; Fepagro RS 11; Past-11-46 a-03-04
a; Past RS 12 sel; Past-81-04; Past-19-10-aa-04;
Fepagro 17; Past-01-37-04; 28; P03-sel; 137; BRS
610; BRS 655; BRS 658 e BRS 659, com trés
repeticdes. Foram avaliadas variaveis como altura
da planta (AP), massas fresca e seca da parte
aérea (MFPA/ MSPA). As cultivares Past-29-51-70-
75-03-04 a, Past-19-10-aa-04 e BRS 659 de
maneira geral foram o0s exemplares que
apresentaram o maior porte, enquanto a Past-11-46
a-03-04 foi o de menor altura. Para MFPA os
materiais com melhor desempenho foram Past-29-
51-70-75-03-04 a e Past-19-10-aa-04, este ultimo
apresentou o maior conteldo de massa seca,
enquanto que P03-sel foi o material com menores
massas fresca e seca. A cultivar Past-19-10-aa-04
foi o material que apresentou melhor desempenho
em todas caracteristicas avaliadas, demonstrando-
Se promissor para uso na regido sul do RS.

Termos de indexacdo: massa seca, silagem,
Sorghum bicolor (L.) Moench..

INTRODUCAO

A diversificacdo de culturas anuais para a
producdo de forragem é altamente desejavel devido

a reducao do custo de producéo de leite e carne. O
sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench.) é o quinto
cereal mais produzido no mundo, atras, apenas, do
arroz, do trigo, do milho e da cevada. A maior area
produzida localiza-se na Africa, enquanto a maior
producdo esta na América do Norte (México e EUA).
O investimento na producéo e na utilizag&do do sorgo
no Brasil se justifica dentro da politica estabelecida
pelo governo, que seria 0 aumento da eficiéncia, da
qualidade e da competitividade dos produtores. E
uma cultura versatil, podendo ser utilizada na
alimentacdo humana e como matéria-prima para a
producdo de 4&lcool anidro, bebidas alcodlicas,
colas, tintas, vassouras, acucar, producao de amido
e Oleo comestivel (Conab, 2015). Para utilizacdo
especifica na agropecuéria, o sorgo € destinado a
racdo animal, silagem e pastejo. E reconhecido
como o principal grdo alternativo ao milho com a
vantagem de menor custo de producdo e valor de
comercializagdo. A cultura de sorgo tem sido
utilizada no processo de ensilagem, principalmente
por sua facilidade de cultivo, pelos altos
rendimentos, pela tolerdncia a seca, pela
capacidade de explorar grande volume de solo, por
apresentar um sistema radicular abundante e
profundo, pela possibilidade de se cultivar a rebrota
gquando submetido a manejo adequado e,
especialmente, pela qualidade da silagem produzida
sem necessidade de aditivo para estimular a
fermentacéo (Santos, 2008).

Entre as préaticas culturais empregadas para a
obtencdo de maior producdo vegetal, a selecdo de
materiais promissores torna-se fundamental devido
as respostas destes ao uso eficiente dos recursos
ambientais disponiveis.

Este trabalho visou avaliar o desempenho de
materiais promissores de sorgo no sul do Rio
Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS
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O trabalho fez parte do ensaio Sul-Rio-
Grandense de sorgo silageiro coordenado pela
FEPAGRO Vale do Taquari — Emilio Schenk e
desenvolvido em regides representativas para 0s
produtores do Rio Grande do Sul, nos Centros de
Pesquisa da FEPAGRO. Os mesmos serviram
também para ensaios de VCU (Valor de cultivo e
uso). Os participantes foram empresas publicas que
realizam pesquisa em sementes de sorgo.

O ensaio foi conduzido no Centro de Pesquisa
da Regido Sul (FEPAGRO/SUL), municipio de Rio
Grande/RS, situada a 31° 59” de latitude Sul e a 52
17" de longitude Oeste de Greenwich e 10,4 m de
altitude. A é&rea de implantacdo do experimento
apresenta um solo ‘Tuia’ ARGISSOLO VERMELHO
AMARELO tipico, profundo, muito arenoso,
levemente &cido, com teores baixos de matéria
organica, fésforo e potassio (Embrapa, 2006). O
solo foi corrigido para pH 6,0 e na base foram
adicionados 350 Kgha-1 de NPK na formulacdo 8-
28-18.

A instalacdo do ensaio deu-se com o preparo do
solo de forma convencional (uma aracdo e duas
gradagens) seguido de encanteiramento. O plantio
foi realizado em 01/12/2015. Os canteiros foram
constituidos de 60 parcelas com 1,40 m de largura x
5,0 m de comprimento, com duas linhas de plantio
espacadas em 0,70 m cada. O delineamento
experimental foi em  blocos inteiramente
casualizados, com 20 materiais hibridos simples
(Embrapa), cultivares e linhagens de sorgo,
oriundos da Fepagro Vale do Taquari consideradas
de duplo propésito e silageiros altos: Past-29-51-70-
75-03-04 a; Past-29-49 cc-04 a; Fepagro 19;
Fepagro 18; Past-38-23 b-04 a; Fepagro RS 12;
Fepagro RS 11; Past-11-46 a-03-04 a; Past RS 12
sel; Past-81-04; Past-19-10-aa-04; Fepagro 17,
Past-01-37-04; 28; P03-sel; 137; BRS 610; BRS
655; BRS 658 e BRS 659, com trés repeticdes. O
material foi colhido, em 27/04/2016, com o0s graos
na fase de massa mole, no meio da panicula.

Foram avaliadas variaveis como altura da planta
(AP), em cm, e massas fresca e seca da parte

analise de variancia e as médias comparadas pelo
teste Tukey a 1% probabilidade

RESULTADOS E DISCUSSAO

As cultivares Past-29-51-70-75-03-04 a, Past-19-
10-aa-04 e BRS 659 (Tabela 1) foram os
exemplares que apresentaram o maior porte, nao
diferindo estatisticamente entre si, enquanto a Past-
11-46 a-03-04 foi o de menor altura. De acordo com
Pereira Filho & Rodrigues (2015) os sorgos
forrageiros e de duplo propdsito apresentam porte
gue varia de 2,00 a 2,50 m de altura e caracterizam-
se pela grande capacidade de producdo de matéria
verde. Com relacdo a esta caracteristica os dados
apresentados na tabela 1, mostram que os materiais
com melhor desempenho foram Past-29-51-70-75-
03-04 a e Past-19-10-aa-04, este Ultimo apresentou
0 maior conteldo de massa seca (Tabela 2),
enquanto que PO03-sel foi o material com menores
massas fresca e seca. A estimativa de
produtividade, apresentada na tabela 2, indica que o
material Past-19-10-aa-04 foi o que apresentou
maiores valores, cerca de 100 tha-1, superando
inclusive cultivares ja utilizadas no mercado. Este
material revela-se promissor para uso no RS.
Pereira Filho et al. (2013) ao avaliarem cultivares de
sorgo constataram que a variedade BR 506
produziu cerca de 86,0 tha-1. Ao analisar cultivares
de sorgo sacarino em rede nacional de ensaio em
Santa Maria, RS, Marchezan & Silva (1984)
verificaram que uma das cultivares mais
promissoras (BR 505) obteve rendimento de massa
verde de 46 t ha-1. Em trabalho de reviséo,
Almodares & Hadi (2009) relacionaram 36 materiais
de sorgo sacarino entre variedades, hibridos e
linhagens e encontraram variagées no rendimento
de massa verde de 27,9 a 128,9 tha-1

Tabela 1: Altura (m) e massa fresca (g) de

aérea (MFPA/ MSPA), em gramas. Para AP as
plantas foram medidas com auxilio de uma trena e

0s resultados expressos em cm planta. A MFPA foi
determinada a partir da média do peso de trés
plantas, em seguida da coleta. Para MSPA as
plantas foram levadas a estufa de ventilagdo
forcada a temperatura de 70 °C até atingirem massa
constante, os resultados foram expressos em grama
planta. A estimativa de produtividade foi calculada
com base na é&rea plantada (7 m2) e na média da
massa fresca total (dados n&o apresentados)
ajustadas para lha, os valores foram apresentados
em tha-1.

Os dados foram analisados estatisticamente por

diferentes materiais de sorgo. Rio Grande,
2015/2016
Altura Massa fresca
Trat.
(m) )
Past-29-51-70-75-03-04 a 2,11 a* 823,33 ¢c
Past -29-49 cc-04 a 1,94 bc 390,67 ghi
Fepagro 19 155i 525,67 ef
Fepagro 18 2,05 ab 284,00 ijl
Past-38-23 b-04 a 1,81 cdefg 901,33 bc
Fepagro RS 12 1,69 ghi 377,67 ghij
Fepagro RS 11 1,92 bed 368,33 ghij
Past-11-46 a-03-04 a 1,22 272,33 |l
Past RS 12 sel 1,79 defh 325,67 hijl
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Past-81-04 1,89 cdef 593,00 de 5
CONCLUSOES
Past-19-10-a2-04 2,11.a 1040,09a A cultivar Past-19-10-aa-04 foi o material
Fepagro 17 1,59i 264,00 jl que apresentou melhor desempenho em todas
Past-01-37-04 1,75 fgh 332,00 ghijl caracteristicas avaliadas, demonstrando-se
28 1,89 cde 446,00 fg promissor para regido sul do RS.
P03-sel. 1,62 hi 235,001
137 1,56 389,67 ghi .
_ REFERENCIAS
BRS 610 1,591 435,00 fgh ALMODARES, A.; HADI, M. R. Production of
BRS 655 1,77 efg 949,67 ab bioethanol from sweet sorghum: A review. African
BRS 658 1,74 gh 313,67 ijl 3ournal of ¢7gzri$gtl)tural ZT)%séearch_ Nairgbi,l v. 4, n.
. P -780, . isponive em:
BRS 659 210a 679,00d http://www.academicjournals. Acessado em 25 de
CV (%) 2,49 7,46 junho de 2016.

M | | i . . .
édias seguidas de letras iguais, na coluna, ndo diferem entre si CONAB - Companh|a nacional de abastecimento.

Perspec. agropec. Safra 2015/2016. Disponivel em
<http://ww.conab.gov.br/conabweb/download/safra/

Tabela 2. Massa seca (g) e produtividade estimada ggtlugo_safra.pdb. Acessado em 27 de junho de

(tha'l) de diferentes materiais de sorgo. Rio

Grande, 2015/2016 EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos
{Rie- de Janeiro, RJ). Sistema brasileiro de
classificagdo de solos. 2. ed. — Rio de Janeiro:

pelo Teste Tukey a 1% de probabilidade.

Massa seca Produt. estim.

Trat.
@ (tha™) EMBRAPA-SPI, 2006. 306p.
Past-29-51-70-75-03-04a 403,002 70,48 MARCHEZAN, E.; SILVA, M. I. Avaliagio de
Past -29-49 cc-04 a 259,00 bed 49,24 cultivares de sorgo sacarino em Santa Maria, RS.
Fepagro 19 221,00 cde 48,71 Revista do Centro de Ciéncias Rurais, Santa
Fepagro 18 159,0 defgh 16,48 Maria, v. 14, p. 161-172, 1984.
Past-38-23 b-04 a 280,33 bc 46,38 PEREIRA FILHO, 1. A.; PARRELLA, R. A. C,;
MOREIRA, J. A. A,; MAY, A.; SOUZA, V. F. CRUZ
121,00 efgh 21,90 L ! Jom ' S
Fepagro RS 12 el J. C. Avaliacdo de cultivares de sorgo sacarino
Fepagro RS 11 101,00 fgh 20,86 [Sorghum bicolor (L.) Moench] em diferentes
Past-11-46 a-03-04 a 88,00 h 18,57 densidades de semeadura visando a caracteristicas
148,33 efgh 25,10 importantes na producdo de etanol. Revista
PastRS 12 sel 9 Brasileira de Milho e Sorgo, Sete Lagoas, v.12,
Past-81-04 227,33 cde 36,81 n.2, p. 118-127, 2013.
-19-10-aa- 413,00 a 102,00
Past-19-10-aa-04 155,00 defah 26,26 PEREIRA FILHO, I. A; RODRIGUES, J. A. S.
Fepagro 17 U0 0elg ’ Sorgo: o produtor pergunta. Brasilia, DF, Embrapa,
Past-01-37-04 168,00 defgh 28,81 2015. 327 p.
212 40,2 I .
28 /00 cde 0.29 SANTOS, J. A. BRS 655 Hibrido de sorgo forrageiro
P0O3-sel. 93,00 gh 16,95 para producdo de silagem de alta qualidade.
137 200,67 cdefg 16,86 EMBRAPA,-CIRCULAR 107. EMBRAPA, Sete
BRS 610 204,67 cdef 11,00 Lagoas, 2008.
BRS 655 357,00 ab 41,00
BRS 658 148,00 efgh 9,38
BRS 659 360,00 ab 29,81
CV (%) 630 T

*Médias seguidas de letras iguais, na coluna, ndo diferem entre si pelo
Teste Tukey a 1% de probabilidade.
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RESUMO: A producdo e conservacdo de
forragem é uma pratica amplamente utilizada por
produtores de leite e carne para atender as
necessidades diarias dos ruminantes. O presente
trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho
de 20 gendtipos de sorgo silageiro sendo cinco
cultivares e onze entradas codificadas da Fepagro
e quatro hibridos da Embrapa para producdo de
forragem para silagem. O ensaio foi conduzido no
Centro de Pesquisa José Pereira Alvarez em Sao
Borja com delineamento em blocos ao acaso com
guatro repeticdes. Os tratamentos foram semeados
em novembro de 2015 com uma populacéo inicial
estimada em 120 a 160 mil plantas por hectare, foi
utilizada uma semeadora de parcelas com quatro
linhas de sete metros, com as duas linhas centrais
colhidas como érea util (7m?2) . Foram realizadas as
seguintes avaliacdes: altura de plantas cm ;
populacao final de plantas; kg de massa verde/mz;
kg de massa seca/m2. O corte dos tratamentos
ocorreu na fase de grédo entre massa mole e massa
dura. Verificou-se que ndo houve diferenca
estatistica em relagdo a massa verde colhida pelo
teste de Scott-knott (5%) tendo como média 5,905
kg/m?, em relacdo a matéria seca o genotipo com
codigo 137 apresentou o melhor rendimento com
2,61 kg/m? ndo diferindo estatisticamente em um
grupo de doze gendétipos. As precipitacbes que
ocorreram durante o cultivo foram bem distribuidas
e superiores a condicdo normal do periodo
proporcionando um rendimento médio de 1,94
kg/m2. Nestas condigbes de cultivo constatamos
pouca diferenca na produc¢éo entre os genétipos.
Termos de ambiente,
producao.

indexacdo: genotipos,

INTRODUCAO

Em sistemas de producéo tecnificados o uso da
silagem ¢é pratica recorrente para atender

parcialmente as necessidades diarias de volumoso
dos ruminantes tanto na produgdo de carne como
de leite. Os registros climaticos do Rio Grande do
Sul indicam que o estado sofre de estiagens
recorrentes tornando a produtividade do milho
instavel, deste modo, a cultura do sorgo se torna
interessante para o uso como forragem na forma de
silagem.

O presente trabalho faz parte da rede sul-
rio-grandense de sorgo silageiro com o objetivo de
avaliar o desempenho de 20 gendtipos de sorgo na
regido do Baixo Vale do Rio Uruguai na safra
2015/2016.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido no campo experimental
do Centro de Pesquisa José Pereira Alvarez em
Sdo Borja RS, o delineamento foi de blocos ao
acaso com quatro repeticbes e 20 tratamentos
constituidos por gendtipos de sorgo silageiro,
sendo, cinco cultivares e onze entradas codificadas
da Fepagro e quatro hibridos da Embrapa. As
unidades experimentais foram semeadas
mecanicamente com uma semeadora de parcelas
em novembro de 2015 com quatro linhas
espacadas a 0,5m entre si e com 7m de
comprimento, as duas linhas centrais constituiram a
area (til da parcela com 7m2, a populacéo inicial do
sorgo foi de 120 a 160 mil plantas por hectare. A
adubacdo de base e cobertura foi realizada de
acordo com os resultados da andlise de solo. Nos
tratamentos foram realizadas as seguintes
avaliacbes: registro da data de florescimento;
registro da data de colheita; registro da altura de
plantas; nimero de plantas colhidas; massa verde
em kg/m?, % de massa seca; massa seca em
Kg/m2. Os dado de massa verde e massa seca
foram submetidos a anélise de variancia e ao teste
de agrupamento de médias (Scott- Knott 5%).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o ciclo da cultura de dezembro a margo
ocorreram  precipitaces bastante expressivas
totalizando 923 mm este valor correspondente a
161,2% da normal do periodo de acordo com os
valores da (tabela 1) Desta forma, ndo ocorreu
restricdo hidrica no periodo de avaliagcao do ensaio.

Na (tabela 2) constam os parametros
avaliados no ensaio a média de matéria verde foi de
5,905 kg/m2, sendo que, ndo houve diferenca
estatisticamente entre os gendtipos pelo teste de
Scott-Knott (5%). Em relacdo a matéria seca a
média de producdo foi de 1,94 kg/m2 o gendtipo
com coédigo 137 apresentou o melhor rendimento
com 2,61 kg/m2 ndo diferindo estatisticamente em
um grupo de doze gendtipos. No dia 25 de marcgo
ocorreu um forte vendaval provocando o
acamamento total dos materiais ndo colhidos até
entdo, porém nao houve problemas ou prejuizo
com a colheita dos materiais.

CONCLUSOES

Na condicao de cultivo sem restri¢cdes hidricas os
gendtipos avaliados apresentam pouca variagdo na
produtividade de matéria verde e matéria seca.

REFERENCIAS

CEMETRS - Centro estadual de meteorologia.
Precipitacdo normal mensal. Disponivel em
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SINDA - Sistema nacional de dados ambientais.
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php?id=31919
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Tabela 1 - Precipitagdo pluviométrica ocorrida, precipitagdo normal e diferenca entre a normal
e a ocorrida no periodo de cultivo do ensaio de sorgo silageiro semeado em 24 de novembro
de 2015 em Sé&o Borja RS (CEMETRS) (SINDA).

Precipitacdo precipitacdo pluviométrica (mm)

Novembro/15 Dezembro/15 Janeiro/16 Fevereiro/16 Margo/16 Abril/16
Ocorrida 277 491 128 89,75 214,75 189,5
normal 143,6 128,10 151,7 134,4 158,6 187,10
diferenca 1334 362,9 -23,7 -44,65 56,15 2,4

Tabela 2 - Data de florescimento e colheita, altura de plantas (cm), densidade de plantas (pl/m?2),
massa verde (kg/m32),% de massa seca e massa seca (kg/m2) de 20 genétipos de sorgo sacarino-
silageiro semeadas no Centro de Pesquisa José Pereira Alvarez em Sao Borja RS, na safra
2015/2016

tratamento Data altura densidade T/Z?SZ m::ig MZ\Z(S;Z
Floresc. colheita PI. (cm) PI/Im2 Kg/m? % Kg/m?
1 Past-29-51-70-75-03-04a  25/02 01/04 310 15,1429 b 52929 a 32,27 a 1,7286 b
2 past-29-49 cc-04 a 01/03 01/04 305 18,3571 a 5,9607 a 34,05 a 2,0206 a
3 fepagro 19 25/02 01/04 345 15,6071 b 58071 a 35,26 a 2,0167 a
4 fepagro 18 03/03 01/04 275 16,8214 b 6,2107 a 30,97 a 1,9294 a
5 past-38-23 b-04 a 26/02 01/04 355 18,0000 a 6,3821 a 28,60 a 1,8178 b
6 fepagrors 12 26/02 01/04 335 16,0000 b 55321 a 35,56 a 1,9600 a
7 fepagrors 11 29/02 01/04 300 14,9286 b 6,4036 a 33,32 a 2,1309 a
8 Past-11-46 a-03-04 a 29/02 01/04 320 19,6786 a 6,3357 a 33,28 a 2,1004 a
9 Pastrs 12 sel 26/02 01/04 350 19,2857 a 6,3643 a 34,10 a 2,1742 a
10 Past-81-04 29/02 01/04 305 18,8929 a 6,5750 a 34,70 a 2,2834 a
11 Past-19-10-aa-04 03/03 01/04 350 17,2857 b 6,3893 a 32,92 a 2,0452 a
12 fepagro 17 01/03 01/04 335 17,7857 a 6,2964 a 34,33 a 2,1913 a
13 past-01-37-04 26/02 01/04 325 18,9286 a 54821 a 33,27 a 1,8379 b
14 28 01/03 01/04 305 13,7143 b 52929 a 2941 a 15416 b
15 p03-sel. 01/03 01/04 305 15,9286 b 5,8500 a 33,09 a 1,9317 a
16 137 25/02 01/04 295 19,7857 a 6,6036 a 39,37 a 2,6100 a
17 BRS 610 22/02 23/03 250 24,1071 a 6,0250 a 30,44 a 1,8268 b
18 BRS 655 15/02 16/03 245 19,1429 a 5,3607 a 27,12 a 1,4568 b
19 BRS 658 16/02 16/03 285 22,0714 a 5,3607 a 31,75 a 1,7039 b
20 BRS 659 19/02 23/03 260 15,2143 b 4575 a 31,29 a 1,4284 b
média 17,8339 5,905 32,76 1,9368
CVv 18,57 15,24 11,04 19,49

Médias seguidas da mesma letra nas colunas s@o agrupadas pelo teste de Scott-Knott 5%
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RESUMO: O sorgo se constitui uma interessante
opcdo de alimentacdo ao rebanho bovino, seja para
pastejo ou para silagem. Os cultivares de sorgo com
aptidao silageira também possibilitam utilizacdo
para producdo de etanol e agucar. Conhecer o
desempenho de genétipos de sorgo silageiro e
silageiro-sacarino nas condi¢des edafoclimaticas do
municipio de Trés de Maio, RS, na safra 2015/2016
em termos de altura de plantas, ciclo produtivo, teor
de matéria seca e producdo de massa verde e seca
foi o objetivo do presente estudo. Para tanto, foram
cultivados  vinte  materiais  genéticos  por
delineamento experimental de blocos ao acaso, com
quatro repeticdes, sendo determinada a altura de
plantas, o ciclo da emergéncia ao estadio de massa
dura, o teor de matéria seca, a massa verde e a
massa seca. O periodo da emergéncia ao estadio
de massa dura foi analisado considerando a média
mais um desvio padrdo (resultado superior) e a
média menos um desvio padrado (resultado inferior).
Os demais dados foram submetidos a analise de
variancia, com comparagdo das médias pelo teste
de Scott-Knott ao nivel de 5 % de probabilidade de
erro. Relativamente a altura de plantas se
destacaram os genotipos Past-81-04 e Past-29-49
cc-04 a, no quesito teor de matéria seca
destacaram-se os cultivares BRS 658 e BRS 659,
em termos de massa coube destaque ao genétipo
FEPAGRO RS 11, sem se diferenciar
estatisticamente de outros dezesseis materiais e,
em relagdo a producdo de massa seca, se destacou
o cultivar FEPAGRO 19. Como 15 dos 20 gendtipos
estudados ndo apresentaram diferenca significativa
em relagdo ao cultivar destaque, pode se afirmar
gue ocorreu 6tima producdo de massa seca, sendo
gue, em média, aos 114 dias apdés a emergéncia
eles estdo prontos para serem ensilados.

Termos de indexac¢do: Sorghum bicolor, ciclo para
ensilagem, producdo de massa verde e seca.

INTRODUCAO

O sorgo (Sorghum bicolor L.), quinto cereal mais
cultivado no mundo, pertence a familia das Poaceae
e teve sua origem provavelmente na Africa, embora
algumas evidéncias indiquem que possa ter havido
duas regides de dispersdo independentes: Africa e
india (Ribas, 2007). No Brasil ele vem se
destacando na producédo de silagem em funcédo da
sua alta producgédo por area e até possibilitando dois
cortes em uma Unica semeadura (Botelho et al.,
2010).

Estudos estdo voltados a cultura do sorgo
porque ele vem se mostrando como uma alternativa
técnica e economicamente viavel na producdo de
silagem de qualidade, pois é tolerante a periodos
criticos de déficit hidrico e eventuais ataques de
pragas e doengas, comparativamente a cultura do
milho (Neumann et al., 2005).

Segundo Dalla Chiesa et al. (2008), a planta de
sorgo é adaptada ao processo de ensilagem devido
as suas caracteristicas fenotipicas que facilitam a
semeadura e colheita, sendo amplamente utilizado
na alimentacdo de animais, pastejo e na produgéo
de silagem para a terminacdo de bovinos. Esta
espécie mostrou-se Vviavel, principalmente, em
regibes onde o cultivo e o potencial produtivo da
cultura do milho sofrem limita¢cdes pluviométricas.
Além disto, Zago (1997) e Neumann et al. (2005)
salientam o uso do sorgo por ser um alimento de
alto valor nutritivo, com alta concentracdo de
carboidratos sollveis, essenciais para adequada
fermentacdo latica, altos rendimentos de massa
seca por unidade de area, apresentando, em média,
85% a 90% do valor nutritivo das silagens de milho.

No intuito de gerar informag8es contributivas as
propriedades que trabalham com pecuéria na regido
fronteira noroeste do estado do
Rio Grande do Sul, este estudo teve como objetivo
avaliar o ciclo produtivo, a altura de plantas, o
rendimento de massa verde e massa seca e 0S
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teores de matéria seca de genétipos de sorgo
silageiro e silageiro-sacarino, pertencentes ao
Ensaio Sul-Rio-Grandense, organizado anualmente
pela Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria
do estado do Rio Grande do Sul (FEPAGRO).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Area
Experimental da SETREM, localizada na cidade de
Trés de Maio, com altitude de 344 m. O solo da &rea
experimental € um latossolo vermelho distréfico
tipico (EMBRAPA - SiBCS, 2006). Por ocasiéo da
implantagdo do experimento, foram amostradas as
camadas de solo de 0,0-0,20 m para determinacao
de atributos quimicos, obtendo-se o0s seguintes
resultados: 5,9 pH-H,0; 30,8 mg dm™de P (Mehlich-
1); 238 mg dm™ de K; 2,3 % de matéria organica; 6,4
cmol, dm™ de Ca™* 2,9 cmol, dm® de Mg*. A
precipitagcdo pluviométrica no periodo foi de 245 mm
no més de novembro, 554,5 mm em dezembro,
250,5 mm em janeiro, 127 mm no més de fevereiro
e 140,5 mm no més de marco.

O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, com quatro repeti¢cdes, contando com vinte
gendtipos (Tabela 1). Cada parcela teve area de 16
m? sendo que a area util foi de 8,0 m? Na
semeadura foi utilizado espacamento entre linhas
de 0,8 m e densidades variando de 120.000 a
160.000 plantas ha™.

A éarea foi dessecada em 16/11/2015, usando
paraquat (Helmoxone - 1,5 L ha‘l) e, em 02/12/2015,
foi efetuada aplicacdo de atrazina + simazina
(Exrazin SC — 6,0 L ha-").

O estabelecimento dos genétipos no campo foi
efetuado no dia 18 novembro de 2015, em sistema
de semeadura direta, com auxilio de semeadoura
de parcelas, quando foram aplicados 400 kg ha™ da
féormula 12-30-20 de NPK, conforme CQFS-RS/SC
(2004). A emergéncia plena ocorreu em 28 de
novembro e, 30 dias depois, foi realizada a primeira
adubacéo de cobertura, com 100 kg ha™ de ureia. A
segunda aplicacdo de ureia ocorreu aos 60 dias,
com mais100 kg ha™.

Foi avaliada producdo de massa seca dos
sorgos silageiros (BRS 655, BRS 658, BRS 659 e
BRS 610) e silageiros-sacarinos (demais genotipos
participantes do ensaio, conforme tabela 1)
considerando as duas linhas centrais de cada
parcela. A colheita para ensilar ocorreu no momento
em que cada material genético apresentava o
estadio do grdo em massa dura.

O periodo da emergéncia ao estadio de massa
dura foi analisado considerando a média mais um
desvio padrdo (resultado superior) e média menos
um desvio padrdo (resultado inferior). Os demais

SORGO - Genética e melhoramento

dados coletados para cada variavel (altura de
plantas, densidade de plantas, teor de matéria seca,
massa verde e massa seca) foram submetidos a
andlise de variancia, com comparacdo das médias
pelo teste de Scott-Knott ao nivel de significancia de
5% de probabilidade de erro, por intermédio do
programa estatistico Silva (2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados relativos ao periodo da emergéncia ao
estadio de massa dura (DEMD), altura de plantas
(AP), densidade de plantas (DP), teor de matéria
seca (MS), producdo de massa verde (PMV) e
producdo de massa seca (PMS) obtidos no ensaio
estdo apresentados na tabela 1.

Relativo a altura de plantas (média de 351 cm),
se destacaram, diferenciando-se estatisticamente
dos demais, os gendtipos Past-81-04 (392 cm) e
Past-29-49 cc-04 a (390 cm).

Quanto a densidade de plantas (média 11,1
plantas m'2), a mesma variou de 8,59 a 13,72
plantas m?, sem ocorrer diferenca significativa na
analise estatistica do quesito.

Referente @ MS (média 32,48 %), destacaram-se
0s gendtipos BRS 658 e BRS 659 (respectivamente
39,73 e 39,35 %), diferenciando-se estatisticamente
de todos os demais.

No quesito producdo de massa verde, se
destacou o cultivar FEPAGRO RS 11 (90,08 Mg ha’
l), se diferenciando estatisticamente ao nivel de 5 %
de significAncia apenas dos cultivares BRS 658,
BRS 659 e BRS 655.

Com relacdo a produgcdo de massa seca, O
cultivar FEPAGRO 19 apresentou o melhor
rendimento (28,6 Mg ha'l), diferindo (P<0,05)
apenas das variedades BRS 658, BRS 610, BRS
659 e BRS 655.

Apenas o0 genétipo BRS 655 apresentou
producdo de massa seca inferior aquelas obtidas
por Flaresso et al. (2000) que, avaliando hibridos de
sorIqo, obtiveram, em média, rendimento de 15,0 Mg
ha”. Ja, Zago (1991), considera producbes de
massa seca acima de 10,0 Mg ha™ como 6timas
para o sorgo, patamar suplantado por todos os
materiais genéticos avaliados no presente estudo.

Cabe salientar que os teores de matéria seca,
producdo de massa verde e producdo de massa
seca constituem informag¢Bes iniciais  para
identificacdo de materiais com potencial silageiro,
uma vez que para ocorrer uma recomendagao
efetiva h& necessidade de se considerar
caracteristicas de qualidade como teores de
proteina, FDN, FDA, digestibilidade, padrdes de
fermentacéo, palatabilidade, entre outros.

A identificacdo do periodo da emergéncia plena
dos genodtipos até o estadio de massa dura do grao
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permite ao agricultor planejar seu cultivo e o
momento de ensilar o material, visando aproveitar
ou ndo a area para introdugao de uma nova cultura.
No momento da colheita para ensilagem, definiu-se
o ciclo produtivo dos diferentes materiais genéticos,
no qual se constata que apenas um dos genétipos
estudados (Past-19-10-aa-04) apresentou intervalo
acima de 119 dias para alcance do ponto de grao
massa dura. Ja, outros quatro genoétipos
(FEPAGRO 17, FEPAGRO RS 12, 28 e P03-Sel.)
atingiram este estadio antes dos 109 dias, com o
periodo entre 106 e 108 dias.

CONCLUSOES

O genédtipo FEPAGRO 19 destacou-se pelo
maior potencial de producdo de massa seca,
indicando, juntamente com outros quinze genotipos
gue dele ndo se diferenciaram significativamente ao
nivel de 5 % de probabilidade de erro pelo teste de
Scott-Knott, potencial alternativo para a producéo de
forragem com um alto aporte de massa de
forragem.

A maioria dos genotipos de sorgo estudados
apresentou 6tima producdo de massa seca, sendo
gue, em média, aos 114 dias apdés a emergéncia
estdo prontos para serem ensilados.

Considerando os dados gerados no ensaio, ha
boa perspectiva do uso do sorgo como material
silageiro na regiéo fronteira noroeste do estado do
Rio Grande do Sul, havendo necessidade, no
entanto, de geragcdo de informagBes substanciais
guanto a qualidade a fim de consubstanciar a
indicacdo de materiais promissores para este fim.
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Tabela 1 - Valores médios de dias da emergéncia ao estadio de massa dura (DEMD), altura
de plantas (AP), densidade de plantas (DP), teor de matéria seca, producdo de massa
verde (PMV) e massa seca (PMS) em vinte genétipos de sorgo. Trés de Maio, RS, 2016.

Gendtipos DEMD AP DP Matéria PMV PMS
(cm) (pIm?® Seca(%) (Mgha-1) (Mg ha-1)

FEPAGRO 19 111 374 ¢ 1194 a 33,13 b 86,32 a 28,60 a
Past RS 12 sel 117 374c 13,72 a 3396 b 8364 a 28,45 a
FEPAGRO RS 11 111 375 ¢ 1150 a 31,23 b 90,08 a 28,43 a
FEPAGRO 17 1071' 348 e 10,97 a 31,47 b 88,12 a 27,76 a
FEPAGRO RS 12 106 | 371 ¢ 11,19 a 3287 b 8505 a 27,55 a
Past -29-49 cc-04 a 116 390 a 11,16 a 3193 b 86,47 a 27,49 a
28 108 | 377 ¢ 10,34 a 3057 b 89,95 a 27,32 a
Past-81-04 112 392 a 1141 a 3237 b 83,26 a 26,92 a
P03-Sel. 107 1 351 e 1091 a 3463 b 77,26 a 26,83 a
Past-11-46 a-03-04 a 116 375 ¢ 11,38 a 3302 b 78,94 a 26,07 a
Past-01-37-04 116 368 ¢ 1091 a 3307 b 78,35 a 25,87 a
Past-38-23 b-04 a 118 358 d 10,75 a 3255 b 7858 a 25,60 a
137 111 368 ¢ 1041 a 3157 b 7527 a 23,73 a
Past-29-51-70-75-03-04 a 114 351 e 1128 a 3141 b 72,76 a 23,21 a
Past-19-10-aa-04 1225 383 b 922 a 31,70 b 73,48 a 23,17 a
FEPAGRO 18 114 359 d 1134 a 30,12 b 76,84 a 23,08 a
BRS 658 119S 268 g 1181 a 39,73 a 5509 b 1953 b
BRS 610 118 284 f 1206 a 2455 c 7593 a 18,65 b
BRS 659 118 279 f 859 a 3935a 47,24 b 18,52 b
BRS 655 110 276 f 11,13 a 30,32 b 4923 b 14,98 b
Média 114 351 11,10 32,48 76,24 24,59
Desvio Padrao 4,58

CV% 1,59 12,88 6,09 13,53 15,28

Valores seguidos da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade de
erro. | = inferior (média — desvio padréo). 2S = superior (média + desvio padrao).
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Desempenho produtivo de hibridos de sorgo biomassa em diferentes
ambientes

Ledovan Ferreira de Souza; Rafael Augusto da Costa Parrella®; Crislene Vieira
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Robert Eugene Schaffert®.

DGraduando em Engenharia Agrondmica,Universidade Federal de S&o Jodo del-Rei, Sete Lagoas, MG, email:
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Adjunta, Universidade Federal de S&o Jodo del-Rei; (G)Pesquisador; Embrapa Milho e Sorgo.

RESUMO:O objetivo do trabalho foi avaliar o
desempenho agronémico de hibridos de sorgo
biomassa, em diferentes locais. Foram avaliados 24
hibridos de sorgo biomassa e um hibrido forrageiro
(BRS 655) como testemunha. Para estes, avaliou-se
as caracteristicas de altura de plantas (m), producéo
de massa verde (t.ha™) e producdo de matéria seca
(tha™). Houve diferencas significativas entre os
hibridos e locais avaliados. Os hibridos de sorgo
biomassa apresentaram alta producdo de massa
verde, matéria seca, associada ainda a um maior
porte nos dois locais avaliados. Os hibridos B002,
B014, B017, B021, B023 e o hibrido comercial BRS
716 se destacaram por apresentar produtividade de
biomassa seca superior a 38 tha’. Todos os

hibridos de sorgo biomassa apresentaram
produtividade superior ao hibrido de sorgo
forrageiro, confirmando seu grande potencial

produtivo.

Termos de indexacdo: Sorghum bicolor, producéo
de matéria seca, geracao de energia.

INTRODUCAO

A busca por fontes renovaveis de energia € um
desafio para suprir a demanda da industria
sucroenergética. Dessa forma, 0 sorgo biomassa
mostra-se como uma alternativa potencial para a
cogeracdo de energia e producdo de etanol de
segunda geracdo (PARRELLA et al, 2014
MAMEDES et al., 2010).

O sorgo biomassa (Sorghum bicolor (L.) Moench)
apresenta rapido crescimento, alto potencial

produtivo, manejo da cultura integralmente
mecanizada. Além disso, apresenta poder calorifico
alto, semelhante ao bagaco da cana-de-acgucar, que
€ a principal matéria prima utilizada neste setor
atualmente. Este tipo de sorgo € cultivado durante a
primavera/verdo, com colheita ocorrendo nos meses
de marco, abril e maio, possibilitando a cogeracéo
de energia na entressafra da cana de acUcar e com
isso, aumentando a geracdo de renda no setor
(MAY et al, 2014). Ainda, a sua biomassa
apresenta altos teores de celulose e hemicelulose,
associados a baixos teores de lignina, favorecendo
a producdo de etanol de segunda geragdo. Com
iSSo, 0 sorgo biomassa mostra-se como uma opgao
para ampliar a matriz energética brasileira.

O desenvolvimento de cultivares que atendam as
caracteristicas tecnologicas demandadas pelo setor
sucroenergético € um dos papéis dos programas de
melhoramento genético. Além de produtivas, as
cultivares também precisam ser estaveis, quanto as
variagdes ambientais e responsivas as melhorias no
ambiente. O programa de melhoramento da
Embrapa Milho e Sorgo desenvolve hibridos de
sorgo biomassa para cogeracdo de energia e
producdo de etanol celulésico, sendo importante a
caracterizagdo dos mesmos em diferentes
ambientes.

Diante do exposto, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar o desempenho agronbémico e
potencial de producdo de biomassa de hibridos de
sorgo em diferentes locais.

MATERIAL E METODOS

SORGO - Genética e melhoramento
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O experimento foi conduzido no ano agricola de
2015/2016, na unidade experimental da Embrapa
Milho e Sorgo, em Sete Lagoas — MG, e Janalba —
MG. Os ensaios receberam suporte de irrigacéo, e
tratos culturais, de acordo com a recomendacao
para adubacdo do sorgo, e densidade de plantas
inicial de 110.000 plantas por hectare.

Tratamentos e amostragens

Foram avaliados 24 hibridos de sorgo biomassa,
sendo 23 experimentais, um comercial (BRS 716), e
um hibrido de sorgo forrageiro (BRS 655)
considerado como testemunha, desenvolvidos pelo
programa de melhoramento genético da Embrapa
Milho e Sorgo. Foram avaliadas as caracteristicas
de altura de plantas (ALT): altura média das plantas
representativas da area util da parcela, medidas, em
m, da superficie do solo ao éapice da panicula;
producdo de massa verde (PMV): producdo de
massa verde total das plantas da parcela,
extrapolado resultado para tha'; producdo de
matéria seca (PMS): produto da PMV pela
porcentagem de matéria seca determinada nas
amostras verdes das parcelas, através do
armazenamento em estufa a 65°C, por 72 horas e
medida a diferenca entre 0s pesos secos e Umidos,
expressos em t.ha™,

Delineamento e andlise estatistica

O delineamento utilizado foi o DBC (blocos ao
acaso), com trés repeticdes, em que cada parcela
da unidade experimental foi composta de duas
linhas de cinco metros, espacadas em 0,7 m.

Foi realizada analise de variancia conjunta entre
os dois locais, utilizando o programa computacional
Genes (CRUZ, 2013). O teste de Scott-Knott
(P<0,05) foi usado para agrupamento das médias
dos genotipos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia (Tabela 1) mostrou que os
hibridos avaliados possuem diferenca estatistica
(p<0,01) para todos os caracteres avaliados,
mostrando a existéncia de variabilidade genética.
Houve diferencas significativas (p<0,01) entre os
locais, confirmando a existéncia de diferencas
ambientais. Verificou-se que, ndo houve interacao
genatipos por ambientes, ou seja, 0 comportamento
dos hibridos foi coincidente nos dois locais
avaliados para todos os caracteres. Pode-se notar
gue, os valores de coeficiente de variacdo foram
abaixo de 20% para todas as -caracteristicas,
determinando boa precisdo experimental
(PIMENTEL-GOMES, 2009).

A ALT, PMV e PMS variou de 5,28m, 102,55

SORGO - Genética e melhoramento

tha™ e 37,95 tha™, em Janauba a 4,80m, 72,56
tha' e 27,95 tha', em Sete lagoas,
respectivamente. Todos os hibridos avaliados
obtiveram melhor desempenho em Janalba, para
as caracteristicas avaliadas. Uma explicacdo para
isso seria pela semeadura antecipada em Janaulba,
gue ocorreu um més antes de Sete Lagoas. Devido
ao fotoperiodismo destes hibridos, esta diferenca
entre plantios aumentou o periodo vegetativo e,
consequentemente, a producdo de massa.
Adicionalmente, as condicbes climaticas de
Janauba, como temperaturas superiores as de Sete
Lagoas, favorecem para a planta de sorgo,
considerando fatores como, maior acUmulo de
fotoassimilados, e adiante, a conversdo destes em
crescimento e producédo de massa verde.

Tabela 1 - Resumo da analise de variancia conjunta
para as caracteristicas altura de plantas (ALT),
producdo de massa verde (PMV) e producdo de
matéria seca (PMS) de 25 hibridos de sorgo
cultivados em Sete Lagoas - MG e Janauba- MG
(2016).

QM
Fv GL ALT PMV PMS
Bloco/Local 4 0,2507 493,81 95,51
Hibridos 24 555550%  42263,39**  7152,21**
Locais 1 8,3497**  33733,50**  3753,80**
HibridosXLocais 24 4,2334"  3882,59™  1009,38"°
Residuo 96 10,7120 17455,14 3902,60
Total 149

Média 5,04 87,56 32,96

CV (%) 6,63 15,40 19,35

NS % €% nao significativo, significativo a 1 e a 5% de
probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

Foram identificados 20 hibridos com maior PMS
(Tabela 2). Destes, vale destacar os hibridos B002,
B014, B0O17, B021, B023 e o hibrido comercial BRS
716, que apresentaram producdo de massa seca
superior a 38 t.ha™ na média dos dois locais.

A caracteristica de PMV esta fortemente
correlacionada ao PMS (PMS) (Damasceno, et al.,
2010), e, portanto, os hibridos que se destacaram
para PMV, também obtiveram altas taxas de PMS.

O PMS é uma das caracteristicas principais, e
gue demonstra o potencial dos hibridos para
cogeracdo de energia e producdo de etanol de
segunda geracdo. Observa-se que os hibridos mais
produtivos apresentam maior porte. Este fato foi
observado por Damasceno et. al., (2010), que
identificou uma correlacdo significativa e positiva,
entre ALT e PMS. Desta forma, quanto maior o
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porte das plantas é aceitavel que a producdo de
matéria seca também seja maior.

Todos os hibridos de sorgo biomassa
apresentaram ALT, PMV e PMS bastante superior
ao hibrido de sorgo forrageiro (BRS 655) avaliado
nos ensaios, confirmando o grande potencial
produtivo do sorgo biomassa.

Os resultados obtidos neste trabalho qualificam o
sorgo biomassa como matéria prima alternativa para
atender ao setor sucroenergético e, com isso,
ampliar a matriz energética brasileira.

CONCLUSOES

Houve diferencas significativas entre os hibridos
e locais avaliados. Os hibridos de sorgo biomassa
apresentaram alta producdo de massa verde,
matéria seca, associada ainda a um maior porte nos
dois locais avaliados.

Os hibridos B002, B014, B017,B021, B023 e o
hibrido comercial BRS 716se destacaram por
apresentar produtividade de biomassa seca superior
a 38 tha™.

Todos o0s hibridos de sorgo biomassa
apresentaram produtividade superior ao hibrido de
sorgo forrageiro, confirmando seu grande potencial
produtivo.
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Tabela 2 -Valores médiospara altura de plantas (ALT), producéo de massa verde (PMV) e producéo
de matéria seca (PMS), avaliados em hibridos de sorgo nos municipios de Janauba-MG e Sete
Lagoas-MG, nasafra agricola de 2015/16.

Hibridos Altura (m) PMV (t ha?) PMS (t ha)

201545B017 5.28 a 108.41 a 43.94 a
201545B002 5.12 a 107.42 a 40.43 a
201545B021 5.24 a 104.77 a 39.87 a
201545B014 5.28 a 94.90 a 38.75 a
201545B023 5.27 a 102.59 a 38.54 a
BRS 716 4.83 a 108.89 a 38.14 a
201545B018 4.78 a 102.14 a 37.89 a
201545B016 5.27 a 95.16 a 36.52 a
201545B022 5.00 a 96.34 a 35.86 a
201545B012 531 a 95.13 a 35.28 a
201545B005 5.00 a 89.06 a 35.22 a
201545B011 5.40 a 86.55 a 35.06 a
201545B010 5.39 a 90.50 a 34.64 a
CMSXS 7027 5.18 a 94.50 a 34.12 a
CMSXS 7016 5.16 a 95.04 a 32.72 a
201545B019 5.32 a 87.12 a 32.16 a
201545B004 5.07 a 81.81 b 31.55 a
201545B013 5.30 a 77.61 b 30.79 a
CMSXS 7031 4.69 a 81.65 b 29.83 a
201545B009 5.35 a 71.81 b 29.74 a
201545B015 5.50 a 70.88 b 26.82 b
201545B020 5.25 a 75.69 b 26.75 b
201545B001 5.12 a 73.57 b 25.89 b
201545B003 4.63 a 66.25 b 24.79 b
BRS 655 2.25 b 31.18 c 8.63 c

As médias seguidas das mesmas letras minUsculas na vertical sdo homogéneas estatisticamente.
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RESUMO: O sorgo silageiro/sacarino € uma
Otima opgdo para producdo de biomassa para
alimentagcéo, energia e cobertura do solo. O
objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho
de cultivares e linhagens de sorgos
silageiros/sacarinos e de duplo propdésito
(silageiro/granifero) para producédo de silagem em
diferentes regides do Rio Grande do Sul. Foram
avaliadas 20 cultivares e linhagens de sorgos em
cinco locais no RS: Rio Grande, Sdo Borja,
Taquari, Trés de Maio e Veranépolis. Os sorgos
silageiros/sacarinos apresentam, em geral, maior
producéo de biomassa e maior teor de aglcar no
colmo. Os de duplo propésito apresentam uma
menor estatura de planta e maior producdo de
panicula.

Termos de indexacdo: Sorghum bicolor, sorgo
silageiro, sorgo sacarino.

INTRODUCAO

A producdo de biomassa para alimentacéo,
energia e cobertura de solo é uma necessidade
estratégica para a  sustentabilidade da
agropecudria. Neste  sentido, 0 sorgo
silageiro/sacarino € uma 6tima opcao, pois tem
alta capacidade de producédo em curto espaco de
tempo e nas mais diversas condi¢bes climaticas
de cultivos de primavera, verao e outono.

A Fepagro Vale do Taquari “Emilio Schenk”
vem, desde 1978, avaliando cultivares, mantendo
e qualificando o banco genético de sorgo, que
possui em torno de 220 linhagens. O objetivo da
Fepagro é o lancamento de cultivares de melhor
gualidade e produtividade, possibilitando a
producdo de alimento e bioenergia em maior

quantidade com menor custo, beneficiando o
setor agropecuario e a sociedade em geral.

Os sorgos silageiros/sacarinos podem ser
utiizados tanto para bioenergia, através da
producdo de alcool, biogas e energia elétrica a
partir da biomassa, como para producdo de
alimento, através das silagens para producdo de
leite e carne, grdos para farinhas, etc.. Como
vantagem, além da alta produtividade por area e
das multiplas aplica¢des, o sorgo € um cultivo que
em condi¢bes de déficit, ou de excesso, hidrico
apresenta produtividade superior a outras culturas
nos mesmos periodos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o
desempenho de cultivares e linhagens de sorgos
silageiros/sacarinos e de duplo propodsito
(silageiro/granifero) para producgéo de silagem em
diferentes regides do Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliadas 20 cultivares e linhagens de
sorgos silageiros/sacarinos e de duplo propdsito,
em cinco locais no RS: Rio Grande, Sdo Borja,
Taquari, Trés de Maio e Veranopolis. Os
gendtipos testados incluem sorgos
silageiros/sacarinos, de porte mais alto, e sorgos
identificados com o prefixo BRS que sao de duplo
propésito (silageiro/granifero). Foram avaliados
em sistema de manejo para producao de silagem.

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualizados com trés repeticbes em Rio
Grande e Taquari e quatro repeticdes em Sao
Borja, Trés de Maio e Verandpolis. A andlise
estatistica foi realizada com o software SAS
(SAS, 2013). Foi executada andlise de variancia
por local e conjunta e realizado o teste de Tukey
para comparagdo de médias.
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A fertilizagdo foi realizada conforme andlise de
solo, seguindo as recomendacdes das Indicacbes
técnicas para o cultivo de milho e de sorgo no Rio
Grande do Sul safras 2013/2014 (EMIGDYO et
al., 2013). A colheita foi realizada quando os
grdos atingiram a fase de massa mole, avaliada
no meio da panicula. As determinacdes na cultura
foram: numero de plantas por m?, estatura de
plantas em cm, massa verde em kg.m? e
percentual de massa seca produzida, massa de
paniculas por m2, e teor de agucares em °Brix.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Algumas variaveis ndo puderam ser obtidas em
todos os locais do ensaio. A massa de panicula
foi medida em Taquari, Trés de Maio e
Veranopolis. O °Brix foi obtido apenas em Trés de
Maio. Em Veranopolis ndo foi medido a estatura
de planta.

Na média dos locais, foi observada diferenca
estatistica  significativa entre o0s genoétipos
testados para produtividade de massa verde
(Tabela 1), sendo que 0s sorgos
silageiros/sacarinos foram mais produtivos que 0s
silageiros/graniferos. Foram observadas
diferencas nas produtividades médias dos locais
e no comportamento dos gendtipos em cada
local. As maiores produtividades médias foram
observadas na regido mais quente do Estado,
sendo a maior em Trés de Maio, onde a média foi
de 76,23 Mg.ha’.Uma excecdo foi o genétipo
Past-19-10-aa-04 que apresentou a maior
produgdo de biomassa do ensaio em Rio Grande,
uma regido de clima mais ameno. Com uma
producdo de massa verde de 102 Mg.ha™
demonstrou uma interacdo genétipo x ambiente.
N&o houve diferenga estatistica significativa entre
0s percentuais de matéria dos genotipos
avaliados. Estes resultados confirmam o grande
potencial produtivo do sorgo (AIRES et al., 2012).

A estatura de planta apresentou
comportamento semelhante ao da producdo de
biomassa, o que é esperado, pois quanto mais
altas as plantas maior ser4d a producdo de
biomassa (Tabela 2). Os genotipos
caracterizados como de dupla aptidao, granifera e
silageira, apresentaram um percentual de massa
de paniculas em relagdo a biomassa total, em
geral, superior, com o0 gendtipo BRS 658
apresentando o maior valor com 24,35%. O maior
percentual de grdos € importante, pois indica
maior qualidade na silagem, mas, por outro lado,
esses genétipos apresentaram menor producdo
de biomassa e menor teor de aglcares no colmo.
Os resultados comprovam que 0 sorgo é uma
cultura com alto potencial produtivo de biomassa

nas diversas regides do Estado (CHIELE et al.,
2012).

CONCLUSAO

Os sorgos silageiros/sacarinos apresentam, em
geral, maior producdo de biomassa e maior teor
de aclcar no colmo. Os de duplo propoésito
apresentam uma menor estatura de planta e
maior producéo de panicula.

O gendtipo past-19-10-aa-04 apresentou
interagdo gendtipo x ambiente para maior
producdo de biomassa na regido de Rio Grande.
O gendtipo BRS 658 apresentou, em geral, maior
percentual de produ¢édo de massa de panicula.

Na média dos locais, ndo foi observada
diferenca estatistica para percentual de matéria
seca entre 0s genétipos de  sorgos
silageiros/sacarinos e de duplo propdsito
(silageiro/granifero) testados para producédo de
silagem em diferentes regides do Rio Grande do
Sul.
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Tabela 1 — Produtividade de massa verde (MV) em Kg.m, por local e conjunta, e percentual de massa seca (PMS), conjunta, de gendtipos de sorgo
avaliados no Ensaio Estadual de Sorgo Silageiro na safra 2015/16.

Genotipo Rio Grande S&o Borja Taquari Trés de Maio Verandpolis Conjunta Conjunta

MV PMS
11 Past-19-10-aa-04 10,200 a 6,389 N.S. 7,036 a 7,348 abc 4,380 bcde 6,899 a 3451 a
5 Past-38-23 b-04 a 4,638 cd 6,382 6,512 ab 7,857 a 6,535 a 6,475 ab 32,82 a
3 Fepagro 19 4,871 cd 5,807 5976 ab 8,632 a 6,260 ab 6,408 ab 37,31 a
1 Past-29-51-70-75-03-04-a 7,048 b 5,293 7,107 a 7,276 abc 5,075 abcde 6,280 abc 35,06 a
10 Past-81-04 3,681 cdefg 6,575 6,059 ab 8,326 a 5,895 abcd 6,245 abc 33,84 a
9 Pastrs 12 sel 2,509 efgh 6,364 6,631 a 8,363 a 6,450 ab 6,230 abc 36,22 a
12 Fepagro 17 2,929 cdefgh 6,296 6,214 ab 8,812 a 5,885 abcd 6,189 abc 36,52 a
2 Past-29-49 cc-04 a 4,924 c 5,961 5,714 ab 8,647 a 4,915 abcde 6,111 abc 40,62 a
14 28 4,029 cdef 5,293 5,690 ab 8,995 a 5,790 abcd 6,081 abc 34,79 a
7 Fepagrors 11l 2,867 defgh 6,404 6,071 ab 9,008 a 5,165 abcde 6,062 abc 32,37 a
4 Fepagro 18 1,648 h 6,211 5,905 ab 7,684 a 6,720 a 5,840 abcd 3591 a
6 Fepagrors 12 2,190 fgh 5,532 6,417 ab 8,401 a 5,870 abcd 5,837 abcd 33,70 a
8 Past-11-46- a-03-04 a 1,857 h 6,336 6,048 ab 7,894 a 6,065 abc 5,827 abcd 50,87 a
13 Past-01-37-04 2,881 defgh 5,482 5,786 ab 7,835 a 5,825 abcd 5,698 abcd 3558 a
16 137 1,686 gh 6,604 5,500 ab 7,527 ab 4,360 bcde 5,307 abcd 37,81 a
17 BRS 610 1,100 h 6,025 6,488 ab 7,593 ab 3,920 de 5,162 bcd 3154 a
15 PO3-sel 1,695 gh 5,850 5,571 ab 7,726 a 3,975 cde 5,111 bcd 37,59 a
18 BRS 655 4,100 cdef 5,361 4,405 ab 4,923 ¢ 4,395 bcde 4,679 cd 31,38 a
20 BRS 659 4,400 cde 4,575 4,524 ab 4,724 c 3,605 e 4,355 d 38,57 a
19 BRS 658 1,300 h 5,361 3,607 b 4,889 c 5320 abcde 4,278 d 38,80 a

Média 3,528 5,905 5,863 7,623 5,320 5,754 36,29

C. V. 18,35 15,23 16,61 13,53 15,16 23,40 45,21

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey (a=0,05).
N.S. — N&o significativo pelo teste F (a=0,05).
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Tabela 2 — Numero de plantas por m2 (NPL), estatura de planta, em cm, teor de aglcares (SST -
sélidos sollveis totais) do colmo, em graus Brix, e relacdo massa de paniculas por massa verde total
(MPA/MV), em percentagem, de genotipos de sorgo avaliados no Ensaio Estadual de Sorgo Silageiro

na safra 2015/16.
NPL EST SST MPA/MV
Rio Grande,

Local Conjunta Séo Bo_rja, ~ Trés de Maio Taquan, Trés ,de .
Taquari e Trés Maio e Veranopolis.
de Maio.

Gendtipos

11 Past-19-10-aa-04 17,2 ab 307,6 a 13,92 abc 11,08 e
5 Past-38-23 b-04 a 155 ab 2954 ab 14,17 abc 12,00 e
3 Fepagro 19 18,5 ab 287,1 abc 17,17 a 11,73 e
1 Past29-51-70-75-03- 17,0 ab 294,8 ab 15,58 ab 10,74 e

Oda

10 Past-81-04 16,6 ab 308,8 a 15,58 ab 9,98 e
9 Pastrs 12 sel 18,0 ab 301,1 ab 13,67 abc 11,07 e

12 Fepagro 17 18,0 ab 287,6 abc 12,75 abc 11,45 e
2 Past-29-49 cc-04 a 19,3 a 305,6 a 15,58 ab 10,99 e

14 28 155 ab 2955 ab 15,83 ab 10,96 e
7 Fepagrors 1l 16,7 ab 294,2 ab 15,00 ab 11,77 e
4 Fepagro 18 159 ab 298,8 ab 12,92 abc 11,78 e
6 Fepagrors 12 15,2 ab 2924 ab 15,58 ab 11,20 e
8 Past-11-46- a-03-04a 17,4 ab 281,4 abcd 16,42 ab 12,12 de

13 Past-01-37-04 16,9 ab 283,7 abc 17,33 a 11,51 e

16 137 16,5 ab 280,2 abcd 16,00 ab 13,41 de

17 BRS 610 17,0 ab 243,4 de 13,83 abc 16,38 cd

15 PO3-sel 154 ab 284,4 abc 16,42 ab 11,26 e

18 BRS 655 16,3 ab 229,2 e 10,83 bc 19,73 bc

20 BRS 659 140 b 262,8 bcde 883 ¢ 22,30 ab

19 BRS 658 15,6 ab 247,8 cde 10,83 bc 2435 a

Média 16,6 284,1 14,41 13,29

C. V. 26,46 9,16 15,58 21,21

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey (a=0,05).
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RESUMO: O potencial de cultivo do sorgo para
silagem na safrinha é limitado principalmente pela
pouca oferta de cultivares insensiveis ao
fotoperiodo. Assim, objetivou-se com este trabalho
avaliar a qualidade nutricional, produtividade e
estabilidade de variedades e hibridos de sorgo
Silageiro na safra e safrinha no municipio de
Uberlandia, MG. Para cada época de semeadura
foram instalados dois experimentos em area
continua com 25 hibridos e 25 variedades sob
delineamento em blocos casualizados, com trés
repeticdbes. O florescimento das cultivares, a
produtividade de matéria seca, a altura de plantas, a
FDA, a FDN e a PB sao afetados pelo ambiente e
pela cultivar. As variedades s8o mais promissoras
para uso como forrageira na safrinha e os hibridos
na safra. Em relacdo a estabilidade da producao, as
variedades SF15, SF 11, SF 25 e PROG 134 IPA
sdo superiores, independentemente do ambiente
avaliado.

Termos de indexagéo: Sorghum bicolor, Forragem,
Fotoperiodo.

INTRODUCAO

O cultivo do sorgo Silageiro € marginal quando
comparado ao milho em regides com maior indice
pluviométrico. Isso ocorre devido maior ndmero de
empresas de melhoramento de milho bem como
maior disponibilidade de cultivares ofertadas para
esse segmento. Em condi¢des de estresse hidrico,
comum na safrinha ou segunda safra em regies do
cerrado, o sorgo tem demonstrado maior resisténcia
a seca que a maioria dos cereais. Entretanto,
guando cultivado para silagem na safrinha, o
comprimento do dia é apresentado como grande
limitante  para maiores producBes devido
sensibilidade do sorgo silageiro ao fotoperiodo.

Assim, o sorgo tem desenvolvimento variavel,
conforme a regido de cultivo e a época de
semeadura, 0 que resulta em variacdo no
rendimento de forragem dentro e entre materiais
distintos (Silva et al., 2005).

Dessa forma, objetivou-se com este trabalho
avaliar a qualidade nutricional, produtividade e
estabilidade de variedades e hibridos de sorgo
Silageiro na safra e safrinha no municipio de
Uberlandia, MG.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em duas
épocas: safrinha 2014 e safra 2014/2015 na
Fazenda Experimental Capim Branco da
Universidade Federal de Uberlandia, localizada no
municipio de Uberlandia - MG (latitude 18° 53’19”S,
longitude 48° 20’57"W, e 843 m de altitude), na
safrinha, no ano agricola 2014/15. O clima, segundo
a classificacdo de Koppen, é o tipo tropical com
estacdo seca (Aw). O solo da area é caracterizado
como Latossolo Vermelho Escuro Distréfico, de
textura argilosa.

Para cada época de semeadura foram instalados
dois experimentos em area continua com 25
hibridos e 25 variedades sob delineamento em
blocos casualizados, com trés repeticbes. As
parcelas foram constituidas de duas linhas de 5m
de comprimento no espacamento de 70cm e
populacdo de 100.000 plantas ha™.

O solo foi preparado de maneira convencional, e
a adubacéo e foi aplicado 300 kg ha-' do formulado
04:30:10 no Plantio, e na adubacdo de cobertura,
400 kg ha” de 20:00:20 quando as plantas
apresentavam-se com seis folhas expandidas. O
controle de plantas invasoras foi realizado com
aplicacdo de 4L de Atrazina ha™ em pré-emergéncia
associado a capinas manuais. Realizaram-se
pulverizagdes, quando necessario, com o produto
Decis 25CE, na dosagem de 200 ml ha™, por meio
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de pulverizador costal, para controle da lagarta-do-
cartucho (Spodoptera frugiperda). Na ocasido do
florescimento, paniculas da area util foram
protegidas com sacos de papel Kraft de 10 kg para
protecdo de passaros.

As caracteristicas avaliadas foram: florescimento
(dias); altura de planta (m); matéria seca (t.ha'l);
Fibra em Detergente acido (%); Fibra em
Detergente Neutro (%); e Proteina Bruta (%).

A colheita foi realizada manualmente com o corte
no colmo feito a uma altura de 10 cm do solo
guando os gréos da panicula estavam no estagio de
leitoso a farinaceo.

Os dados obtidos foram  submetidos,
inicialmente, a uma andlise de variancia individual
por experimento. Foram realizados os testes de
aditividade dos dados, normalidade dos erros e
homogeneidade das varidncias dos experimentos
envolvendo as variedades e os hibridos.
Posteriormente, foi realizada analise de variancia
conjunta envolvendo os dois experimentos em cada
ano e outra, considerando simultaneamente todos
0s experimentos conduzidos nos dois anos.

Para o agrupamento de médias, foi utilizado o
teste de Scott e Knott a 5% de probabilidade. Todas
as andlises, incluindo o estudo de estabilidade
fenotipica proposta por Annicchiarico (1992), foram
realizadas utilizando o programa estatistico Genes
(Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo das andlises de variancia do
experimento conduzido na safra e safrinha estédo
apresentados nas tabelas 1 e 2.

Tabela 1 - Resumo da andlise de variancia para florescimento (Flor); altura de planta (AP); matéria seca (MS);

Fibra em Detergente &cido (FDA); Fibra em Detergente Neutro (FDN); e Proteina Bruta (PB) do experimento
conduzido na safra.

Fonte de GL Quadrados Médios

Variagao Flor AP MS FDA FDN PB
Blocos 2 4550 0.06 270 30.46 4033 711
Cultivar 49 32010 096"  60.70" 104,44+ 151177 9.06%
Variedade (V) 24 183.00% 120%  3510% 64.59" 170.13%  8.16%
Hibrido (H) 24 40.90% 040" 4250 28,51 32.06% 2,73+
VxH 1 10752.6%  8.81%  1114.20%  2883.18%  255531%  1824%
Residuo 98 547 0.10 9.80 45.74 35.65 136
Total 149

Média Geral 58.76 231 16.93 20.08 7341 7.5
Média das 50.29 2.06 821 35.69 69.31 9.06
Variedades

Média dos 67.23 255 13.66 44.46 7157 6.85

Hibridos

Coef. de Var.

3.98 754 28.69 16.87 813 14.68
(%)

** Significativo a 1% de probabilidade; * Significativo a 5% de probabilidade; NS Nao
significativo.

Foi constatado efeito significativo na maioria das
caracteristicas avaliadas em todas as cultivares,
entre as variedades de polinizacdo aberta, entre os
hibridos e entre os hibridos vs variedades (p < 0,01)

(Tabela 1). A excecdo foi para a FDA nas
variedades e hibridos e FDN nas variedades.

Ao comparar o florescimento do grupo de
variedades com o grupo de hibridos na safra (tabela
1), notou-se que os hibridos tiveram ciclo mais
tardio (p < 0,01) com aproximadamente 67 dias para
o florescimento. Ja as variedades de polinizagao
aberta tiveram 50 dias para iniciar antese.

Interessante destacar que, na safrinha o
resultado foi oposto, ou seja as variedades
apresentaram ciclo mais alongado (68 dias) quando
comparado com os hibridos silageiros (43 dias)
(Tabela 2).

Tabela 2 - Resumo da andlise de variancia para florescimento (Flor); altura de planta (AP); matéria seca (MS);
Fibra em Detergente acido (FDA); Fibra em Detergente Neutro (FDN); e Proteina Bruta (PB) do experimento
conduzido na safrinha.

Fonte de GL Quadrados Médios

Variagéo Flor AP VS FDA FON _ PB
Blocos 2 5.69 0.11 14.09 109.53 64.69 7.10
Cultivar 49 608.42* 1.92+ 51.64** 131.03* 81.66*  9.69**
Variedade (V) 24 253.05** 1.65% 49.81+* 191.86** 70.82* 8.24**
Hibrido (H) 24 521 0.08** 5.68" 55.08 ™ 57.54" 0.69"
VxH 1 23612.82* 52.74** 1198.45+ 493.66** 921.22**  256.15**
Residuo 98 276 0.02 4.54 50.25 38.10

Total 149

Média Geral 56.09 233 9.95 41.71 73.96 8.18
Média das 68.64 2.92 12.717 4352 71.48 6.87
Variedades

Média dos 4354 173 7.12 39.89 76.44 9.48
Hibridos

Coef. de Var. (%) 2.96 6.15 21.41 16.99 8.35 11.67

Para altura de planta e produtividade de matéria
seca observou-se tendéncia semelhante. Nesse
caso, os hibridos foram mais altos (2.55 m) e mais
produtivos (13.75 t ha'l) que as variedades (2.06 m
e 821t ha‘l) no cultivo da safra. As variedades na
safrinha foram superiores (2.92 m e 12.77 t ha'l)
para essas caracteristicas quando comparado com
os hibridos (1.73 m e 7.12 t ha'l). Dessa forma
podemos inferir que as plantas de maior ciclo
vegetativo permaneceram maior tempo assimilando
carboidratos produzidos pela fotossintese bem
como nutrientes do solo para o0 seu
desenvolvimento, tendo assim, maiores rendimentos
em altura e matéria seca.

Para as caracteristicas de FDN e FDA avaliadas
na safra, as variedades de polinizacdo aberta
(35.69% e 69.31%) obtiveram menores valores
guando comparado com os hibridos (44.46% e
77.56%). Entretanto, a PB foi superior nas
variedades com 9.05%, ao contrario dos hibridos
que tiveram 6.85%. Importante destacar que
menores teores de fibras e maiores porcentagens
de proteinas sdo caracteristicas favoraveis para
uma silagem de qualidade, mas, essas
caracteristicas devem ser associadas a uma alta
produtividade de matéria seca devido ao custo
operacional do cultivo e armazenamento do
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alimento.

Ademais, a melhor qualidade nutricional das
variedades na safra pode ser justificada pelo menor
porte da planta apresentado anteriormente na tabela
1. Essa caracteristica possivelmente aumentou a
fragdo panicula com grdos ricos em aminoacidos
essenciais e amido na amostra avaliada,
propiciando, desta forma, melhor valor nutricional
para variedade nessa época de cultivo. Essa
tendéncia foi evidenciada no experimento conduzido
na safrinha, entretanto, para os hibridos (Tabela 2).
Ou seja, as plantas desse grupo tiveram menores
portes, menores produtividades de matéria seca,
menores valores de fibras e maiores porcentagens
de proteina.

Macedo et al. (2012), ao pesquisarem sobre a
composicao bromatolégica de silagens de sorgo em
funcdo da adubacg&do nitrogenada, encontraram
resultados de PB entre 3,92% e 6,49% (média de
5,59%). Enquanto isso, Albuquerque et al. (2011),
ao abordarem diferentes cultivares de sorgo
forrageiro, encontraram valores maiores de PB entre
7,68 e 9,16%, na safra 2006/07, e de 6,44 a 8,92%,
na safra 2007/08, corroborando com os resultados
encontrados neste trabalho.

Silva et al. (2005) averiguaram valores de
proteina bruta entre 6,9 e 7,28% em funcdo de
inoculantes microbianos e periodos de fermentacao.
Segundo Van Soest (1994), a concentracdo de
proteina bruta minima desejada para garantir a
fermentacdo ruminal adequada € de 6%; por
conseguinte, os resultados obtidos neste trabalho
ficaram dentro dos indices considerados adequados
para uma silagem de boa qualidade.

Para estimar a estabilidade dos gendtipos,
utilizou-se a metodologia de Annicchiarico (1992).
Ao avaliar as cultivares (hibridos e variedades) por
meio desse método, em relacdo as caracteristicas
florescimento (Flor), altura de planta (AP) e matéria
seca (MS), as que apresentaram maior
adaptabilidade e estabilidade foram as variedades
SF15, SF 11, SF 25 e PROG 134 IPA (Tabela 3).

Almeida Filho et al. (2010), ao avaliarem o
desempenho agrondmico e a estabilidade fenotipica
de sorgo, notaram que 15 genodtipos dos 25
avaliados teriam rendimentos superiores a média
ambiental. Conforme esses autores, tenciona-se
obter uma cultivar com bom desempenho para que
ela seja estavel no decorrer dos anos, ou seja,
tenha pouca passividade com os efeitos da
interacdo de genobtipos por ambientes.

SORGO - Genética e melhoramento

Tabela 3 — Estimativa do parametro de estabilidade fenotipica
por meio do método de Annicchiarico (1992) — indice de
confianga (li) de 50 cultivares de sorgo silageiro cultivado em
safra e safrinha.

Cultivar Base Genética i (%)

FLOR AP MS
946013 Hibrido 79.20 69.32 45.68
944013 Hibrido 79.97 66.72 50.75
945013 Hibrido 81.02 69.49 53.40
BRS 655 Hibrido 76.58 67.95 54.70
944043 Hibrido 76.38 66.65 60.75
944034 Hibrido 75.61 73.66 60.98
946007 Hibrido 75.65 68.22 63.67
945042 Hibrido 78.75 67.01 64.31
944007 Hibrido 79.34 73.82 65.82
944040 Hibrido 79.80 81.32 66.69
945022 Hibrido 76.46 68.31 67.54
944042 Hibrido 80.99 75.25 70.83
945015 Hibrido 80.55 73.66 70.84
944029 Hibrido 75.71 75.48 73.59
946042 Hibrido 76.99 74.18 73.77
945041 Hibrido 79.82 79.69 82.14
945040 Hibrido 81.73 80.86 82.23
945019 Hibrido 78.06 84.05 83.23
946015 Hibrido 75.67 80.96 85.13
945020 Hibrido 79.33 72.65 85.57
946016 Hibrido 74.99 79.23 87.13
944033 Hibrido 75.58 73.79 88.34
BRS 610 Hibrido 78.89 88.91 90.78
Volumax Hibrido 80.72 77.15 91.64
946043 Hibrido 83.91 94.49 95.92
FEPAGRO 19 Variedade 78.30 92.67 37.07
9929026 Variedade 74.11 55.57 37.14
9929036 Variedade 73.19 72.07 42.08
9929030 Variedade 73.63 57.16 44,53
FEPAGRO 18 Variedade 73.62 88.02 46.03
947252 Variedade 84.61 65.77 46.71
947030 Variedade 75.92 67.37 48.22
FEPAGRO 11 Variedade 74.27 87.96 56.64
12F042066 Variedade 82.56 75.72 61.68
947254 Variedade 82.25 81.63 62.15
9929012 Variedade 73.15 74.30 63.36
12F042226 Variedade 80.71 73.96 66.19
947216 Variedade 77.15 71.64 67.45
BRS 506 Variedade 93.38 100.21 72.76
12F042224 Variedade 87.41 78.20 77.10
1141562 Variedade 83.56 98.43 80.08
947072 Variedade 78.71 72.89 83.63
BRS Ponta Negra Variedade 91.11 71.32 90.05
12F042150 Variedade 93.88 93.25 95.40
SF 25 Variedade 106.11 150.75 101.39
1141572 Variedade 90.36 95.39 108.77
1141570 Variedade 90.32 96.95 113.71
PROG 134 IPA Variedade 111.13 120.71 116.90
SF15 Variedade 113.89 149.11 138.32
SF11 Variedade 115.17 146.37 145.42
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CONCLUSOES

O florescimento das cultivares, a produtividade
de matéria seca, a altura de plantas, a FDA, a FDN
e a PB séo afetados pelo ambiente e pela cultivar.

As variedades sdo mais promissoras para uso
como forrageira na safrinha e os hibridos na safra.

Em relacdo a estabilidade da producdo, as
variedades SF15, SF 11, SF 25 e PROG 134 IPA
sdo superiores, independentemente do ambiente
avaliado.
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RESUMO: O mundo busca fontes alternativas de
energia, bem como aproveitamento de residuos
industriais considerados poluentes. Este trabalho
avaliou a utilizagdo de sorgo biomassa e capim
elefante, e 6leos residuais (glicerina e bio-6leo) para
geracdo de energia. Para tanto, foi implantado um
experimento  no  delineamento  inteiramente
casualizado com trés repeti¢bes, composto por 10
tratamentos: sorgo biomassa, capim elefante e as
misturas destas com duas concentracdes de bio-
Oleo e duas concentracdes de glicerina. Foi avaliada
a umidade, volateis, cinzas, carbono fixo e poder
calorifico superior (PCS). Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e as médias dos
tratamentos foram agrupadas pelo teste de Scott-
Knott (P<0,05). As caracteristicas avaliadas
demonstraram diferencas significativas (P<0,05)
entre os tratamentos. A adi¢do dos Oleos residuais
elevou a umidade das amostras in natura de sorgo e
capim. Para os volateis, alterac6es dos valores, em
relacdo as biomassas in natura, s6 ocorreram para
tratamentos com adicdo de glicerina. Resultado
contrario foi observado para as cinzas, onde apenas
os tratamentos com bio-6leo variaram em relagao as
biomassas in natura. Para a caracteristica carbono
fixo, formaram-se cinco grupos de médias entre
tratamentos. Quanto ao PCS, apenas a adicdo de
bio-6leo, independentemente da concentragéo,
promoveu uma elevacéo de aproximadamente 1000
Kcal kg’ na biomassa, atingindo valor médio de
4907 Kcal Kg™. As biomassas de capim elefante e
sorgo apresentaram potencial para uso energético e
a adicdo de bio-6leos nessas biomassas
demonstrou ser mais atrativa que a glicerina para
geracao de energia térmica.

Termos de indexagcdo: Sorghum bicolor,

Pennisetum purpureum, Glicerina e Bio-6leo.

INTRODUCAO

Segundo dados do Balanco Energético Nacional
de 2010, aproximadamente 47% da energia interna
do Brasil sdo provenientes de fontes renovaveis,
dos quais 30% correspondem a energia proveniente
da biomassa (EPE, 2016).

De acordo com Protasio et al. (2011) na
crescente preocupagdo em aumentar o uso de
energia oriundas de fontes renovaveis, considerar
residuos de varias origens para fins energéticos é
atrativo, visto, o carater sustentavel da reutilizagao e
disposicéo final adequada. Além disso, plantas com
alta producdo de biomassa como capim elefante
(Pennisetum purpureum Schum.), e sorgo biomassa
[Sorghum bicolor (L.) Moench], surgem como
alternativas para este papel.

O uso da biomassa como fonte de energia tem
aspecto ambiental favoravel ja que a emisséo de
CO, da queima da biomassa na atmosfera
geralmente é compensada pela absor¢édo no plantio
da nova biomassa (INGHAM, 1999).

A adicdo de ligantes como bio-6leo (fracdo
liquida residual do processo de carbonizacéo) e/ou
Glicerina (fracéo residual da producéo de biodiesel),
neste processo € uma alternativa para aumentar o
teor energético.

Brito et al. (1978) indicaram o poder calorifico, o
teor de umidade, a densidade e a analise imediata
como as propriedades mais importantes de
espécies vegetais para utilizagdo como combustivel.

Desta forma, objetivou-se avaliar 0
comportamento energético do sorgo biomassa e do
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capim elefante com e sem adicdo de Oleos
residuais, oferecendo possiveis alternativas na
geracao mais sustentavel de energia.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliadas as biomassas de capim elefante
e sorgo biomassa com e sem adicdo de dois 6leos
residuais, bio-6leo (BO) e glicerina (Gl).

As amostras de capim elefante e sorgo biomassa
foram produzidas no campo experimental da
Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop/MT, onde foram
secas em estufa por 72 horas a 60°C e
posteriormente triturados em moinho com peneira
de 1 mm.

O bio-6leo (BO) foi obtido na empresa ML da
Silveira, localizada no municipio de Sinop, MT.
Foram carbonizados residuos de serraria da
espécie madeireira Cambara (Qualea sp.) em forno
do tipo “rabo quente”, com temperatura média de
500°C e tempo médio de residéncia de 72 horas. A
amostra de bio-6leo foi coletada, ap6s a separacéo
gravimétrica da fragcdo aquosa. A glicerina, residual
do processo de producao de biodiesel, foi obtida na
empresa Fiagril Ltda localizada em Lucas do Rio
verde, MT.

As amostras de capim elefante, sorgo biomassa,
e dos 6leos residuais bio-6leo (BO) e glicerina (Gl)
foram submetidos a analise de Poder Calorifico
Superior em calorimetro Parr 6400. A analise
imediata (carbono fixo, volateis e cinzas) foi
realizada por analise gravimétrica em forno mufla.
Todas as andlises respeitaram as NBRs vigentes.
Para o preparo das amostras testes, foram pesados
qguatro gramas das biomassas vegetais (Sorgo
biomassa e Capim Elefante) para todas as
repeticbes, os O6leos residuais (BO e GI) foram
adicionados separadamente em trés doses: 0%,
27% (1,5 g de ligante para 4 g de amostra vegetal) e
33% (2 g de ligante para 4 g de amostra vegetal), o
BO foi adicionado as biomassas a 100°C e a Gl a
temperatura ambiente, revolvendo até obter uma
mistura homogénea, num total de 30 amostras. O
delineamento experimental usado foi inteiramente
casualizado, com trés repeticdes.

Os dados

variancia e as

foram submetidos a analise de

médias das diferentes
caracteristicas foram agrupadas pelo teste de
Scott—Knott (P<0, 05).
estatisticas foram realizadas utilizando-se os

SISVAR

Tais analises

recursos computacionais do
(Ferreira, 2011).

programa

RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises de variancia (Tabelas la e 1b)

SORGO - Genética e melhoramento

demonstraram diferencas significativas (P<0,05)
entre os tratamentos. Isto mostra a existéncia de
variabilidade entre os tratamentos e a possibilidade
de selecdo daqueles com atributos superiores para
fins energéticos. Nas Tabelas 2a e 2b estéo
apresentados os valores médios das caracteristicas
avaliadas dos diferentes tratamentos e o0s
coeficientes de variacdo (CV) relacionados aos
mesmos. A umidade variou de 3,56 a 11,70 %, os
volateis de 73,92 a 80,51 %, as cinzas de 4,52 a
5,42 %, o carbono fixo de 14,13 a 21,56 % e o
poder calorifico superior variou de 3.329,33 a
5.281,60 Kcal Kg™.

Tabela la - Resumo da analise de varidncia com
as fontes de variagcdo (FV) e respectivos graus
de liberdade (GL) e quadrados médios de
diferentes caracteristicas®? avaliadas em 10
tratamentos de espécies de sorgo biomassa e
capim elefante.

CARACTERISTICAS?

FV GL UM VOL CIN
TRAT 9 2227* 20,84* 0,35**
ERRO 20 0,30 0,68 0,02
TOTAL 29

MEDIA 8,17 77,04 5,05
CV(%) 6,69 1,07 2,95

T+ gignificativo ao nivel de 1% e 5% de probabilidade,
respectivamente, pelo Teste F.
ZYM = umidade, VOL = volateis, CIN = cinzas.

Tabela 1b - Resumo da analise de variancia com
as fontes de variacéo (FV) e respectivos graus
de liberdade (GL) e quadrados médios de
diferentes caracteristicas” avaliadas em 10
tratamentos de espécies de sorgo biomassa e
capim elefante.

CARACTERISTICAS?

FV GL Ct PCS

TRAT 9 25,31* 1.024.257,70*
ERRO 20 0,55 173.036,93
TOTAL 29

MEDIA 17,91 4315,43
CV(%) 4,15 9,64

7+ significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo Teste F.
% Cf = carbono fixo, PCS = pode calorifico superior.

Observaram-se cinco grupos de médias para
umidade, sendo que, a adicdo dos 6leos residuais
elevaram a umidade das amostras in natura de
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sorgo biomassa e capim elefante, visto a umidade
que cada um naturalmente contém (Tabela 2a).

Os volateis aumentaram com adicéo de Gl para
ambas as biomassas, comportamento esperado por
se tratar de um Oleo leve. O comportamento inverso
€ observado para o Cf, visto que os teores de Cf e
volateis séo inversamente proporcionais.
Combustiveis com maior teor de Cf tém maior
tempo de residéncia no processo de queima, ou
seja, gueimam mais lentamente (Tabela 2a).

O bio-6leo quando comparado com a glicerina
mostrou-se mais atrativo na mistura com sorgo
biomassa e capim elefante para geracéo de energia,
tanto pelo teor de Cf quanto para os valores
significativamente maiores de poder calorifico
superior apds sua adicao (Tabela 2b).

As cinzas sdo indesejaveis no processo de
producdo de energia uma vez que aumentam oS
residuos das fornalhas, além de serem corrosivas.,
tornando assim o bio-6leo ainda mais atrativo no
processo de queima quando comparada a adi¢éo de
glicerina e as biomassa in natura, apresentando
valores significativamente menores.

Tabela 2a - Média de diferentes caracteristicas
obtidas em andlise imediata e bomba
calorimétrica.

CARACTERISTICAS”

V" Caracteristicas: UM = umidade, VOL = volateis, CIN =
cinzas.

? Tratamentos codificagdo: S1,5G = sorgo biomassa mais 1,5
g de glicerina; S2GL = sorgo biomassa mais 2,0 g de
glicerina; S= sorgo biomassa sem acréscimo de ligantes;
S1,5BO = sorgo biomassa mais 1,5 g de bio-6leo; S2BO =
sorgo biomassa mais 2,0 g de bio-6leo; CE1,5GL = capim
elefante mais 1,5 g de glicerina; CE2GL = capim elefante mais
2,0 g de glicerina; CE =capim elefante sem acréscimo de
ligantes; CE1,5BO = capim elefante mais 1,5 g de bio-6leo;
CE2BO = capim elefante mais 2,0 g de bio-6leo.

Valores seguidos de mesma letra, na coluna, pertencem a um
mesmo grupo de médias pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

Os valores PCS, como ja mencionado
aumentaram consideravelmente com a adicdo do
bio-6leo, e um aumento de 1000 Kcal Kg'l na
biomassa, atingindo valores médios de 4907 e 4443
Kcal Kg™. valores préximos & biomassa de eucalipto
que tem PCS de 4600 Kcal Kg'l (Schuck et al. 2014)
mostrando o valor energético da biomassa aliado ao
bio-6leo.

O uso destes 0leos residuais em conjunto com
biomassa de baixa densidade, como é o caso do
sorgo biomassa e do capim elefante, mostraram-se
atrativas para uso energético, com isso sugerimos
estudos futuros destes O6leos como ligantes no
processo de densificacdo destas biomassas,
podendo torna-las ainda mais atrativas na geracao
de energia de forma sustentavel.

Tabela 2b - Média de diferentes caracteristicas

TRAT? UM VOL CIN

S1,5GL 830 b 7880 b 530 b
S2GL 792 b 8044 a 542 b
S 356 a 7476 ¢ 517 b
S1,5B0O 9,10 ¢ 7481 ¢ 4,76 a
S2,0BO 115 e 7392 ¢ 452 a
CE1,5GL ;1,89 b 8017 a 524 b
CE2,0GL 796 b 8051 a 532 b
CE 394 a 76,10 ¢ 536 b
CE15BO 984 d 7524 ¢ 461 a
CE2BO 11,7 e 7563 ¢ 4,79 a
Média g,l? 77,04 5,05

CV(%) 6,69 1,07 2,95

obtidas em andlise imediata e bomba
calorimétrica.
CARACTERISTICASY
TRAT? Cf PCS
S1,5GL 15,89 b 4032,27 a
S2GL 14,13 a 3914,69 a
S 20,07 d 4235,07 a
S1,5B0O 20,43 d 4833,27 b
S2,0BO 21,56 e 4829,89 b
CE1,5GL 14,58 a 3831,63 a
CE2,0GL 14,17 a 3329,33 a
CE 18,53 c 4183,28 a
CE1,5BO 20,14 d 4683,25 b
CE2BO 19,58 c 5281,60 b
Média 17,91 4315,43
CV(%) 4,15 9,64
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V" Caracteristicas: Cf = carbono fixo; PCS = poder
calorifico superior.

? Tratamentos codificagdo: S1,5G = sorgo biomassa
mais 1,5 g de glicerina; S2GL = sorgo biomassa mais 2,0
g de glicerina; S= sorgo biomassa sem acréscimo de
ligantes; S1,5BO = sorgo biomassa mais 1,5 g de bio-
bleo; S2BO = sorgo biomassa mais 2,0 g de bio-6leo;
CE1,5GL = capim elefante mais 1,5 g de glicerina;
CE2GL = capim elefante mais 2,0 g de glicerina; CE
=capim elefante sem acréscimo de ligantes; CE1,5BO =
capim elefante mais 1,5 g de bio-6leo; CE2BO = capim
elefante mais 2,0 g de bio-6leo.

Valores seguidos de mesma letra, na coluna, pertencem
a um mesmo grupo de médias pelo teste de Scott-Knott
(P<0,05).

Vale a ressalva que, conforme estudo realizado
por Urtado et al. (2014) o bio-6leo apresenta
potencial para uso energético, entretanto para uso
em caldeiras e turbinas modificadas, visto a alta
densidade e corrosividade.

CONCLUSOES

As biomassas de capim elefante e sorgo
apresentaram potencial para uso energético na
forma in natura, com PCS préoximos a biomassas
convencionalmente usadas na geracéo de energia.

As misturas das biomassas mencionadas com
glicerina e bio-6leo também mostram potencial
energético, sendo o bio-6leo o mais atrativo ente
eles.

A glicerina e o bio-6leo, futuramente devem ser
testados como ligantes no processo de densificacdo
da biomassa, podendo trazer maior valor agregado
a estes materiais vegetais de baixa densidade.
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RESUMO: O conhecimento do comportamento
dos gendtipos de sorgo sacarino em diferentes
épocas de corte é importante para o planejamento
agroindustrial da matéria-prima. O objetivo deste
trabalho foi avaliar as implicacbes da interacao
gendtipos por épocas de corte no desempenho
médio de linhagens macho-estéreis e determinar a
época ideal de corte de acordo com o tipo de
gendtipo avaliado. Foram avaliados 20 gendétipos,
em duas localidades do estado de Minas Gerais,
Lavras e Sete Lagoas, em quatro épocas de corte
apos a semeadura (97, 111, 125 e 139 DAP) no ano
agricola de 2014/2015. Os experimentos foram
implantados segundo o delineamento latice
retangular 4 x 5 com trés repeticbes, sendo o0s
tratamentos dispostos hum esquema de parcelas
subdivididas 20x4. Os caracteres avaliados foram
producdo de massa verde (PMV, t/ha), extracéo
(EXT, %), sélidos soluveis totais (SST, % caldo) e
toneladas de Brix por hectare (TBH). A precisédo
experimental foi aferida pelo coeficiente de variacao.
Os resultados foram submetidos a andlise de
variancia conjunta. Para as diferencas significativas
envolvendo o fator épocas, identificadas pelo teste F
(P<0,05), as médias foram estudadas via modelos
de regressédo. Houve diferenca significativa (P<0,05)
entre os genotipos e entre as épocas de corte para
todos os caracteres. Houve efeito significativo da
interacdo genotipo X época de corte para 0s
caracteres TBH, PMV e SST. A época de corte ideal
depende do carater e do tipo de genotipo a ser
considerado. As linhagens R apresentaram melhor
comportamento médio dos caracteres quanto a
época de corte.

Termos de indexagcdo: Sorghum  bicolor,
regresséo, melhoramento genético.

INTRODUGAO

A elevada demanda energética e a intensa
poluicdo gerada por derivados petroliferos tém
estimulado em todo o0 mundo pesquisas por fontes
energéticas renovaveis e de menor impacto
ambiental (Regassa e Wortmann, 2014). Nesse
contexto, 0 sorgo sacarino (Sorghum bicolor) vem
sendo apontado com fonte alternativa para a
producdo de bioetanol no Brasil (Durdes, 2011),
devido as suas caracteristicas agroindustriais
favoraveis para a producado de etanol, com teor de
sélidos sollveis variando entre 13 a 24° Brix
(Durées, 2014).

Os programas de melhoramento dessa cultura
visam a obtencdo de gendtipos mais produtivos e
adaptados, capazes de superar as cultivares que
estdo no mercado (Parrella, 2011), bem como
amenizar problemas relacionados ao planejamento
agroindustrial da matéria-prima (Borém et al., 2014).

Para conhecer o comportamento de genotipos de
sorgo em diferentes épocas de corte é importante
para a adocdo de estratégias de manejo mais
eficientes do ponto de vista agronémico, como
planejamento de plantio e colheita, processamento
da matéria-prima e possibilidade do escalonamento
pelas usinas e produtores (Souza et al., 2013;
Borém et al., 2014).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar
as implicacdes da interacdo genotipos por épocas
de corte no desempenho médio de linhagens
macho-estéreis, linhagens restauradoras e hibridos
de sorgo sacarino, bem como determinar a época
ideal de corte de acordo com o tipo de genétipo
avaliado.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em duas
localidades do Estado de Minas Gerais, Lavras e
Sete Lagoas, no ano agricola de 2014/2015.
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Foram avaliados 20 gendtipos do Programa de
Melhoramento de Sorgo Sacarino pertencente a
Embrapa Milho e Sorgo, situado em Sete Lagoas —
MG, sendo quatro linhagens restauradoras de
fertilidade (R), trés linhagens macho-estéreis (A),
doze hibridos resultantes do cruzamento dialélico
parcial entre linhagens A e R, além do hibrido
comercial CV 198 como testemunha, em quatro
épocas de corte apds a semeadura (97, 111, 125 e
139 DAP).

Os experimentos foram implantados segundo o
delineamento latice retangular 4 x 5 com trés
repeticbes, sendo os tratamentos dispostos num
esquema de parcelas subdivididas 20x4. Os 20
gendtipos foram aleatorizados as parcelas,
enquanto as quatro épocas de corte foram
aleatorizadas as subparcelas. As subparcelas
constituiram-se por uma linha de 50 m de
comprimento e espagadas de 0,60 m.

Os caracteres avaliados foram producdo de
massa verde (PMV, t/ha), extracdo (EXT, %),
soélidos solaveis totais (SST, % caldo) e toneladas
de Brix por hectare (TBH).

A precisdo experimental foi aferida pelo
coeficiente de variacdo. Os resultados foram
submetidos a analise de variancia, e para as
diferencas significativas entre épocas, identificadas
pelo teste F (P<0,05), foram ajustados modelos de
regressdo. As andlises foram realizadas com o
auxilio do programa R (R Core Team, 2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A precisdo experimental foi verificada pelo
coeficiente de variacdo, cujos valores oscilaram de
8,08% a 23,46% na subparcela e de 8,96% a
28,80% nas parcelas (Tabela 1) indicando uma boa
precisao.

Houve diferenca significativa (P<0,05) entre os
gendtipos e entre as épocas de corte para todos os
caracteres avaliados e quanto a interacdo genétipo
X época de corte para os caracteres TBH, PMV e
SST (Tabela 1), indicando que o comportamento
dos gendtipos de sorgo difere frente as épocas de
corte.

O efeito médio da época de corte sobre as
variaveis PMV, SST e TBH das linhagens Ae R e
hibridos foram descritos por equac¢cfes quadréticas
(" = 79,52% para as linhagens R quanto ao carater
PMV & r* = 99,99% para os hibridos quanto o
carater TBH)

As linhagens A mostraram-se baixo desempenho
para todos os caracteres, atingindo os maiores
valores na época 97, no entanto, quando
comparado com os demais genétipos, seu
desempenho foi superior apenas para o SST aos 97
DAP (Figura l, 2 e 3).

As linhagens R apresentaram incremento do
SST e TBH ao longo das épocas atingindo o maior
valor aos 139 DAP (Figura 1 e 3). Ja para o carater
PMV houve oscilacdo e conseguinte reducéo,
apresentando maior desempenho aos 97 DAP
(Figura 2).

Para os hibridos, o PMV e o TBH apresentaram
maior valor aos 97 DAP e conseguinte diminuicéo
do carater. Ja para o carater TBH ocorreu o inverso,
havendo incremento de producdo até os 139 DAP
(Figura 1, 2 e 3).

Tanto os hibridos quanto as linhagens R
apresentaram-se tardios para o SST e precoces
para o PMV, no entanto para o carater PMV as
linhagens R foram superiores em todas as épocas,
ja para o carater SST ela s foi superior ap6s 132
DAP, resultados esses que corroboram com o0s
estudos de Parrella e Schaffert (2012)
Andrade e Oliveira (1988). Para o carater TBH os
hibridos foram superiores até 109 DAP e
conseguinte a essa data as linhagens R foram
superiores.

Ao considerar os trés caracteres, as linhagens R
apresentaram melhor comportamento médio dos
caracteres quanto a época de corte (Figura 1, 2 e
3), bem como médias superiores (Tabela 1). Quanto
a época de corte ideal ird depender do carater e do
tipo de gendtipo a ser considerado, para o TBH
seria as 97 DAP para os hibridos e para as
linhagens R aos 139 DAP, para o carater PMV aos
97 DAP e para o carater SST aos 139 DAP (Figura
1,2e3).

¥=-0,0002¢% +0,0497x +0,4649
R? 20,9802

y=0,0005x¢-0,1235x + 11,624
R*=09999

25
1

= = 0, 0008€E-0,2266x+ 18,767
R1=07792

20
1

mean of TBH
2.5

2.0

e ¥=0,0007:3-0,195+ 14369
v T R2=09845

a7 m 125 139

Figura 1- Valores de toneladas de Brix por hectare (TBH) quanto
a época de corte (97, 111, 125, 139 DAP) em genétipos de sorgo
sacarino em Lavras, MG e Sete Lagoas, MG. R - linhagens
restauradoras, H — hibridos experimentais, C — hibrido comercial
(testemunha) e A — linhagens macho-estéreis.
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Figura 2- Valores de produgdo de massa verde (PMV) quanto a
época de corte (97, 111, 125, 139 DAP) em gendtipos de sorgo
sacarino em Lavras, MG e Sete Lagoas, MG. R - linhagens
restauradoras, H — hibridos experimentais, C — hibrido comercial
(testemunha) e A — linhagens macho-estéreis.

v =0,0008x7-0,0875x+ 10,938
R =09546

¥=0,0008+2-0,1321x+ 17,449
RE=09711

y=0,0021x2-0,4643¢+ 36,86
R*=0,6104

mean of SST

e ¥VE 0,003:3-0,7432x+ 56,916
R =0,9691

a7 m 125 139
EPOCA

Figura 3- Valores de sélidos sollveis totais (SST) quanto a
época de corte (97, 111, 125, 139 DAP) em gendtipos de sorgo
sacarino em Lavras, MG e Sete Lagoas, MG. R - linhagens
restauradoras, H — hibridos experimentais, C — hibrido comercial
(testemunha) e A — linhagens macho-estéreis.

CONCLUSOES

A época de corte ideal depende do caréater e do tipo
de gendtipo a ser considerado.

As linhagens R apresentam melhor comportamento
médio dos caracteres quanto a época de corte.
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Tabela 1 - Resumo da andlise de variancia conjunta para os caracteres agroindistrias: Peso de Massa
Verde (PMV, t/ha), Extracdo (EXT, %), Solidos Soluveis Totais (SST, % de caldo), Toneladas de brix por

hectare (TBH), referentes aos genoétipos de sorgo sacarino em Lavras, MG e Sete Lagoas, MG.

Q.M.
F.V. G.L.
TBH PMV EXT SST
AMB 1 146,7 8951 118649 352,6
TR 19 17,27 2433** 242 ,8** 29,76**
AMB*RE 4 0,989 141,7 35,47 1,89
AMB*TR 19 3,197** 392,8** 67,63* 9,71**
AMB*RE*TR 72 1,1 122,7 32,86 1,29
Epoca 3 4,01* 2954,4** 273,19** 118,6**
TR*Epoca 54 1,36** 140,5* 17,64 5,57**
AMB*Epoca 3 45,61** 2656,2** 291,31** 68,73**
AMB*TR*Epoca 54 0,95 105,2 22,12 1,70**
Erro 228 0,73 98,6 23,87 1,05
Média Geral 3,641876 56,22015 52,17771 12,68208
Linhagens A 1,766653 35,28611 46,76228 11,0875
Linhagens R 4,110171 64,73348 54,62241 12,43021
Hibridos Experimentais 3,937295 57,84739 52,85862 13,20556
Hibrido Comercial 3,849332 65,44206 50,47428 12,19167
CVpar 28,80% 19,70% 10,99% 8,96%
CVsub 23,46% 17,66% 9,36% 8,08%
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IMPLICACOES DO PERFILHAMENTO NA SELECAQO DE GENOTIPOS EM
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RESUMO: O sorgo biomassa é uma promissora
alternativa entre as matérias-primas vegetais
utilizadas para cogeracdo de energia. O objetivo
deste trabalho foi avaliar o desempenho de
gendtipos de sorgo biomassa quanto ao niumero de
perfilhos e caracteres relacionados com a produgéo
de biomassa, bem como verificar a existéncia de
associacdo entre elas. O experimento foi conduzido
no Centro de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico da UFLA - Fazenda Muquém, situada
no municipio de Lavras, Minas Gerais. Foram
avaliados 25 gendtipos (linhagens/hibridos),
considerando duas testemunhas (BRS 716 e BRS
655). O delineamento foi o latice triplo 5 x 5, com
parcelas de dois sulcos de 5,0 m, espacados em
0,60 m. Foram medidos 0s seguintes caracteres:
altura da planta (ALT), diametro do colmo (DC),
perfilhamento (Nperf), producdo de matéria verde
(PMV) e produgdo de matéria seca (PMS). Foram
feitas as anadlises de variancia e o agrupamento das
médias pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade. Observaram-se diferencas
significativas entre os gendtipos para ALT, Nperf,
PMV e PMS. Estimou-se a correlacdo linear de
Pearson entre as médias ajustadas dos genétipos
para Nperf em relagdo a ALT, PMV, e PMS,
observando-se maior correlagcdo com PMS (42,9%),
e menores correlagbes com PMV (30,4%) e ALT
(17,1%), indicando em principio a possibilidade de
proceder a selecdo indireta de gendtipos produtivos
gue associem alto ou mediano perfilhamento.

Termos de indexag¢do: Sorghum bicolor, hibridos,
selegdo indireta, correlacao.

INTRODUCAO

O sorgo biomassa [Sorghum bicolor (L.) Moench] é
uma promissora alternativa entre as matérias-
primas vegetais utlizadas para cogeracdo de

energia. E uma cultura cujas caracteristicas
agronbmicas e tecnoldgicas necessitam ser melhor
investigadas para fins de melhoramento genético e
tecnolégico, a exemplo do perfilhamento.

O perfilhamento é uma caracteristica que tem
fatores genéticos e ndo-genéticos relacionados com
a sua expressao fenotipica (MOULIA et al., 1999).
Este carater pode ser influenciado pela densidade
de plantas e pelo espagamento entrelinhas no
plantio (SCHWEITZER et al.,, 2009). Num estande
reduzido, as plantas ndo podem explorar
adequadamente os recursos ambientais disponiveis
(luz, 4gua e nutrientes) diminuindo assim seu
potencial produtivo (SCHWEITZER, 2010). Segundo
Almeida (1998, et al., 2004), os perfilhos que sdo
gerados por plantas das familias Poaceae, atuam
como estruturas de compensacdo de espacos
vazios, por incrementar o nimero de colmos na
area, e em consequéncia aumentando o indice de
area foliar. Existem espécies como trigo e o arroz
onde os perfilhos sdo destacados como benéficos.
O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho
de gendtipos de sorgo biomassa quanto ao nimero
de perfilhos e caracteres relacionados a producao
de biomassa, bem como verificar a existéncia de
associacao entre estas caracteristicas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico da UFLA
- Fazenda Muquém, situada no municipio de Lavras,
Minas Gerais, na safra agricola 2015/2016. A
semeadura foi feita de forma manual no dia
10/11/2015 considerando uma data de chuvas
freqiientes sem irrigacdo adicional. A parcela foi
constituida de dois sulcos de 5,0 m, espacados em
0,60 m e o experimento foi composto de 25
gendtipos (linhagens/hibridos), considerando duas
testemunhas (BRS 716 e BRS 655), utilizando-se
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trés repeticdes. Para andlise estatistica utilizou-se o
delineamento o latice triplo 5 x 5. Os tratos culturais
realizados foram de acordo com a necessidade da
cultura. Para adequacdo da densidade de plantas
foi feito um desbaste apés emergéncia (10 dias).
Ap6s 86 dias da semeadura foi realizada a
colheita da testemunha BRS 655, mas devido a sua
precocidade nao foi possivel realizar as medicdes
dos caracteres, sendo descartada do experimento,
ficando em um total de 24 gendtipos para serem
avaliados. Apés 172 dias da semeadura foi
realizada a colheita da totalidade das plantas,
realizando as medi¢Bes dos seguintes caracteres:
altura da planta (ALT.), didmetro do colmo (DC),
perfilhamento (Nperf.), producdo de matéria
verde(PMV) e producdo de matéria seca (PMS).

Delineamento e analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de
variancia e o agrupamento das médias pelo teste de
Scott-Knott (1974) a 5% de probabilidade. Também
se estimou a correlagéo linear de Pearson entre as
médias ajustadas dos genétipos. Para nimero de
perfilhos adotou-se o modelo linear generalizagédo
Poisson com funcdo de ligagdo logaritmica. As
andlises foram realizadas com o aporte do software
estatistico R (R Core Team, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve heterogeneidade entre blocos dentro
das repeticbes. Assim, as andlises foram realizadas
admitindo o delineamento em blocos completos.
Observaram-se diferencas significativas entre os
gendtipos para ALT, PMV e PMS, enquanto que
para Diametro do colmo n&o foi verificada
significancia (Tabela 1). Os genétipos também se
mostraram divergentes quanto ao perfilhamento
pelo teste da raz@o de verossimilhanga ou qui-
qguadrado (P<0,05).

As estimativas das acuracias indicaram uma
elevada confiabilidade na estimacdo dos valores
genotipicos a partir dos valores fenotipicos
observados para os caracteres altura (86,38%),
PMV (84,24%) e PMS (72,98%) (Resende e Duarte,
2007), conforme tabela 1.

Tabela 1. Estimativas do teste F-Snedecor para o
efeito de gendétipos (Fc) e da acuracia seletiva para
0s caracteres mensurados referente a avaliacdo de
24 gendtipos de sorgo biomassa em Lavras - Minas
Gerais na safra 2015/2016.

A Altura  Diametro PMV PMS
Parametros (m) (cm) (kg/parc) (kg/parc)

Fc Genotipos 3,94* 1,57 3,44* 2,14

Acuracia(%) 86,38 60,38 84,24 72,98

*Significativo a 5% de probabilidade.

Pelo teste de agrupamento de Scott-Knott,
observou-se que os gendtipos foram reunidos em
dois grupos para altura de planta, sendo que um
grupo com 22 genotipos apresentou altura média de
5,81m e o outro grupo contendo 0s genotipos 7 e
24, apresentou média de 5,1m. Para PMV, as
médias variaram de 42,46 (Gendtipo 5) a 71,15
(Genodtipo 23) kg/parcela. Os genétipos mais
produtivos tiveram média de 58,5 kg/parcela. Para
PMS, apesar da significAncia apontada pelo teste F
(Tabela 1), ndo houve separacdo de grupos pelo
teste de Scott-Knott, fato que pode esta associado a
diferencas nos controles das taxa de erro e poder
dos testes em questdo. Em se tratando do
perfilhamento, os gendtipos apresentaram de 11,33
(Genétipo 5) a 48,74 (Genétipo 22) perfilhos na
parcela. (Tabela 2).

A partir das correlagbes entre caracteres,
evidenciou-se maior associagdo positiva entre o
perflhamento e a PMS (42,9%) (figura 3), e
correlagdes de menor magnitude com PMV (30,4%)
(figura 2) e ALT (17,1%) (figura 1).

Tabela 2. Médias ajustadas dos genétipos de sorgo
biomassa quanto a altura (m), producéo de materia
verde (kg/parcela) e producdo de materia seca
(kg/parcela).

Genotipo Altura PMV PMS pI::f.
1 570 a' 4525 b' 16,15 a' 1423
2 578 a 5424 a 1765 a 20,22
3 557 a 3618 b 1307 a 27,29
4 550 a 4530 b 1362 a 34,94
5 580 a 4246 b 1546 a 11,33
6 563 a 5256 a 1751 a 2985
7 517 b 388 b 1382 a 1549
8 577 a 5307 a 1662 a 17,82
9 565 a 3903 b 1549 a 2850
10 600 a 5146 b 1769 a 1897
11 587 a 4825 b 1934 a 2363
12 607 a 4595 b 1730 a 1448
13 580 a 5055 b 19,80 a 2064
14 577 a 4756 b 1749 a 1148
15 603 a 4595 b 1599 a 16,58
16 583 a 4670 b 1734 a 1558
17 583 a 5529 a 1929 a 2452
18 590 a 5879 a 1950 a 29,27
19 577 a 4744 b 1927 a 2153
20 583 a 4465 b 1736 a 37,68
21 595 a 5720 a 21,70 a 30,68
22 588 a 6259 a 2502 a 4874
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23 597 a 71,15 a 25,72 a 30,70
24 502 b 61,78 a 18,58 a 12,49

Obs.: "Médias seguidas da mesma letra, na coluna, pertencem ao mesmo
agrupamento pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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Figura 1. Diagrama de dispersdo entre altura de
plantas e o numero de perfilhos de 24 genétipos de
sorgo biomassa.
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Figura 2. Diagrama de disperséo entre producéo de
matéria verde e o numero de perfilhos de 24
genotipos de sorgo biomassa.
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Figura 3. Diagrama de dispersado entre producédo de
matéria seca e o0 numero de perfilhos de 24
gendtipos de sorgo biomassa.

CONCLUSOES

Oito gendtipos (2, 6 ,8, 17, 18, 21, 22 e 23)
apresentaram desempenho superior quanto aos
caracteres ALT, PMV e PMS. As correlacfes entre o
namero de perfilhos e os caracteres ALT, PMV e
PMS foram de mediana a baixa magnitude,
indicando a possibilidade de proceder a selecé@o de
gendtipos produtivos que associem alto ou mediano
perfilhamento.
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RESUMO: Com o intuito de conhecer o potencial
de diferentes tipos de sorgo como fonte de
resisténcia a Spodoptera frugiperda estudou-se os
aspectos biolégicos e a adaptacdo dessa espécie
de praga em genétipos de sorgo com diferentes
aptiddes. Foram avaliados dois hibridos de sorgo
granifero BRS 373 e BRS 380, uma variedade de
sorgo sacarino BRS 511, dois hibridos de sorgo
forrageiro BRS 658 e BRS 659, uma variedade de
sorgo biomassa BRS 716 e um hibrido de milho
DKB 390, plantados no campo experimental da
Embrapa Milho e Sorgo, levados ao laboratério
guando se encontravam com 6 a 8 folhas
completamente desenvolvidas. Cada larva neonata
foi colocada em copo de 50 mL, contendo
aproximadamente 50 cm? de folhas, as quais foram
trocadas a cada dois dias até o final da fase larval.
Avaliou-se a sobrevivéncia larval, a biomassa das
pupas e o0 periodo de desenvolvimento. As
cultivares que apresentaram o menor indice de
adaptacdo foram a BRS 659 e a BRS 716 sendo,
assim, a que se mostraram mais resistente ao
ataque da praga.

Termos de indexacdo:
resisténcia de plantas, MIP.

Spodoptera frugiperda,

INTRODUCAO

A lagarta-do-cartucho do milho, Spodoptera
frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera:
Noctuidae) é uma espécie polifaga, considerada das
mais nocivas para as culturas anuais nas regides

tropicais das Américas. Pode causar perdas de 17%
a 38,7% na producdo de milho e de sorgo,
dependendo do ambiente e do estadio de
desenvolvimento das plantas atacadas. Sua
ocorréncia também é registrada em lavouras de
algodao, soja, pastagens dentre outras (CRUZ E
TURPIN, 1982; BOREGAS et al., 2013).

Lavouras de sorgo estdo sujeitas a
infestacbes dessa espécie de inseto-praga,
independente de sua aptiddo, sendo necessaria
maior atencdo para o monitoramento quando as
plantas apresentam entre trés e oito folhas
completamente desenvolvidas. Como o ciclo da
cultura, geralmente, € muito curto, € recomendado
integrar 0 maximo possivel de estratégias do
manejo de pragas (MENDES et al, 2014). Contudo,
0 aporte de produtos inseticidas com registro para a
lavoura € muito baixo (AGROFIT, 2014),
intensificando a necessidade de buscar estratégias
de manejo. Nesse contexto o0 uso de plantas
resistentes deve ser fomentado como acéo
prioritaria.

A resisténcia de plantas possui a seu favor
0os beneficios de ser compativel com outras
estratégias do MIP e de ser sustentavel. Segundo
CHRISPIM & RAMOS (2007), os termos que
definem resisténcia, tolerancia, e suscetibilidade
sdo, muitas vezes expressos, de maneira subjetiva.
Para Moraes (2014), uma planta pode ser
considerada resistente ao proporcionar um efeito
adverso sobre a populacdo de uma ou mais
espécies de insetos-praga. Assim a resisténcia de
plantas pode ser classificada em tipos: 1) antibiose
guando altera negativamente as caracteristicas
biologicas do desenvolvimento do inseto, 2) néo-
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preferéncia ou antixenose quando a planta € menos
utilizada ou preferida para alimentagéo, oviposi¢do
ou abrigo e, 3) tolerancia quando a cultivar € menos
danificada do que as demais em igualdade de
condicdes.

Dessa forma, a relacdo inseto/planta ndo é
passiva, mas se comporta como organismo ativo e,
como tal, vem desenvolvendo, por meio de selecao
no processo evolutivo, certos mecanismos de
protecdo que interferem na utilizacdo dos insetos
(VENDRAMIM e GUZZO, 2009). Segundo esses
autores os principais efeitos nos insetos decorrentes
da ingestdo de alimento que causam antibiose séo o
prolongamento e mortalidade das fases imaturas,
reducéo de tamanho e peso das fases imaturas e
adultas e reducdo da fecundidade e fertilidade em
adultos. Neste contexto, o objetivo do presente
estudo foi avaliar em laboratorio os parametros
biolégicos de S. frugiperda no que se refere a
sobrevivéncia e biomassa de larvas e pupas em
diferentes genotipos de sorgo, com aptiddo para
producdo de forragem, biomassa, gréos e caldo
fermentescivel (sorgo sacarino), além de calcular o
indice de adaptacdo desta espécie de Lepidoptera
nos diferentes tipos de sorgo.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram realizados no laboratdrio
de Ecotoxicologia de Insetos da Embrapa Milho e
Sorgo, Sete Lagoas (MG), em ambiente climatizado
com temperatura de 26+2°C, UR 70+10% e fotofase
de 12 horas. As lagartas utilizadas foram oriundas
de criagcdo de manutencdo mantida no mesmo
laboratério. Os gendtipos de sorgo avaliados foram
selecionados entre variedades e hibridos comerciais
com diferentes aptiddes: Dois hibridos de sorgo
granifero, BRS 373 e BRS 380, uma variedade de
sorgo sacarino, BRS 511, dois hibridos de sorgo
forrageiro, BRS 658 e BRS 659, uma variedade de
sorgo biomassa, BRS 716, e uma cultivar de milho
como testemunha, DKB 390. O plantio foi realizado
no campo, com tratos -culturais convencionais,
exceto pela aplicacdo de inseticida. Quando as
plantas apresentavam entre seis e oito folhas
completamente desenvolvidas foram cortadas e
trazidas ao laboratério, onde foram limpas, secas e
preparadas para os ensaios.

Para os parametros bioldgicos relacionados
a antibiose, avaliou-se as seguintes variaveis:
sobrevivéncia da pré-imaginal, biomassa de pupas e
periodo de desenvolvimento larval. As lagartas de
primeiro instar foram individualizadas em copos
plasticos de capacidade de 50 mL e tampas de
acrilico transparente. Sempre foram utilizadas seis
secbes de folhas tenras, com cerca de 10
centimetros quadrados (cada), de cada tipo de
sorgo selecionado para o presente estudo. As folhas

foram substituidas a cada dois dias, até o final da
fase larval onde se avaliou a sobrevivéncia e
biomassa das pupas. A avaliacdo da biomassa foi
aferida em balanca de precisdo 0,001lmg. Para os
dados de sobrevivéncia, cada repeticdo foi
considerada como dez individuos e para as demais
variaveis biologicas avaliadas cada individuo foi
considerado uma repeticdo, com numero de
repeticdes (n) variavel (TABELA 1). O delineamento
do ensaio foi inteiramente casualizado e, apés
analise de variancia os dados foram submetidos a
teste de Tukey a 5% de probabilidade para distincédo
das médias.

As variaveis de sobrevivéncia, biomassa de
pupas e periodo de desenvolvimento larval foram
utilizadas para o célculo do indice de Adaptagéo,
onde 1A= (S| * BP) / (PDL) em que IA= indice de
adaptacdo, S| = sobrevivéncia pré-imaginal, BP=
biomassa de pupas e PDL=periodo de
desenvolvimento larval, como proposto por Boregas
et al., (2013). Depois calculou-se o Indice de
Adaptacdo Relativo, tomando-se a planta de milho
como padréo de comparagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

. Foi observada diferenca significativa na
sobrevivéncia pré-imaginal de S. frugiperda nos
diferentes gendtipos de sorgo avaliados (Tabela 1),
onde a cultivar BRS 659 apresentou a menor
sobrevivéncia, e o BRS 511 a maior. A diferenga
entre a sobrevivéncia das cultivares que
proporcionaram maior e menor sobrevivéncia é da
ordem de 35%, dessa forma pode-se inferir que,
somente pelo uso de cultivares menos suscetiveis,
€ possivel reduzir o numero de S. frugiperda em
condic¢des de campo.

Diferenga  significativa  também foi
encontrada para o periodo de desenvolvimento
larval (Tabela 1). O gendtipo BRS 716 apresentou o
maior periodo, com 18,17 dias, resultados
semelhantes foram encontrados no BRS 373 e no
milho. Ja os gendtipos BRS 511, BRS 658 e BRS
659 apresentaram menor periodo de
desenvolvimento. Esse resultado € superior ao
encontrado por Boregas et al., (2013), que foi de
cerca de 15 dias, para sorgo granifero e selvagem.
Porém aqueles autores nédo trabalharam com muitos
gendtipos de sorgo diferentes. J4 Sa et al., (2009)
encontraram periodo de desenvolvimento dessa
espécie em sorgo em torno de 21 dias. Mostrando
gue os resultados encontrados no presente estudo
se encontram dentro de uma faixa observada em
literatura. Tais diferencas podem ser atribuidas,
além das condi¢cbes experimentais a desempenho
do inseto nos diferentes hospedeiros.
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Para biomassa de pupas, também se
verificou diferenca significativa para os hospedeiros
avaliados (Tabela 1). De acordo com Pencoe &
Martin  (1981), existe uma correlagdo entre
biomassa de pupas dessa espécie e a fertilidade
dos adultos, esperando-se maior fertilidade de
fémeas oriundas de pupas de maior biomassa.
Assim, genétipos que propiciam o desenvolvimento
de pupas de menor biomassa, devem ser preferidos
no programa de melhoramento, pois levariam
intrinsicamente a reducéo da fertilidade dos insetos.
Nesse sentido, os genétipos de sorgo biomassa
BRS 716 e o forrageiro BRS 659, se destacaram por
proporcionar pupas de biomassa significativamente
menores que os demais genotipos.

Em relagcdo ao IA, todos os genotipos, de
sorgo com excegdo do BRS 716 e BRS 659
apresentaram nivel de adaptacéo superior ao milho
(Tabela 1). Como o milho foi utlizado como
testemunha, calculou-se o IRA em comparacédo a
esse. Assim, pode-se inferir que em sorgo sacarino,
essa espécie tem uma adaptacdo cerca de 34%
superior ao milho. Além disso, em sorgo granifero, a
adaptacdo dessa espécie também foi superior ao
milho. Corroborando com observagBes de campo,
onde os maiores danos causados por essa praga
sdo observados em gendtipos de sorgo com tais
aptidoes.

CONCLUSOES

As cultivares BRS 659 (sorgo forrageiro) e
BRS716 (sorgo biomassa) apresentam 0 menor
indice de adaptacéo para S. frugiperda.
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Tabela 1 — Média (+ep) de sobrevivéncia larval, tempo de desenvolvimento larval e biomassa de
pupa de Spodoptera frugiperda alimentadas em diferentes genétipos de sorgo e milho. Embrapa
Milho e Sorgo, Sete Lagoas-MG , fevereiro de 2016.

Cultivares o Sobrevivéncia Periodo larval Biomassa de IA IRA
pré- imaginal (%) (dias) pupa (9)

BRS 373 5 62.00+8,60ab 35 18,00+0,21a 35 259,42+5 ,46ab 893,56 1,16
BRS 380 5 56.00+4,00abc 35 17,43+0,28ab 35  254,45+5,44abc 817,51 1,06
BRS 511 5 66.00+8,72a 35 16,63+0,21b 35 260,30+4,17ab 1.033,06 1,34
BRS 658 5 58.00+5,83ab 36 16,86+0,40b 36  245,65+590abc 845,06 1,10
BRS 659 5 42.00+6,63d 24  16,96+0,32b 24  243,54+5,17bc 603,11 0,78
BRS 716 5 46.00+5,10cd 25 18,17+0,31a 25 237,09+4,12c 600,23 0,78
DKB 390 5 52.00+6,63bcd 30 18,03+0,34a 30 266,78+5,53a 769,41 -

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P=0,05)

IA = Indice de adaptacdo

IRA= indice relativo de adaptagéo dos genotipos de sorgo quando comparado ao milho
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RESUMO: O perfilhamento durante o cultivo do
sorgo sacarino pode ser prejudicial no acimulo de
acucares no colmo principal. O objetivo do trabalho
foi caracterizar o perfilhamento do sorgo sacarino
em relacdo a densidades de plantas cultivadas. O
ensaio foi conduzido na Embrapa Milho e Sorgo,
situada no municipio de Sete Lagoas - Minas Gerais
na safra agricola 2013/2014. Foram utilizados oito
gendtipos (G1, G2, BR505, G4, G5, G6, G7, BR501)
nas densidades 1, 2 e 3 (4, 8, 12 plantas por metro
linear, respectivamente). Utilizou-se o delineamento
em blocos casualizados, com trés repeticbes. As
varidveis avaliadas foram o nimero de plantas méae
e o numero de perfilhos. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e ao teste de
média Tukey a 5%, utilizando-se o programa Sisvar
5.1 (FERREIRA, 2007). A interacdo genoétipo X
densidade  foi significativa  para  variavel
perfilho/planta, indicando que cada genétipo
respondeu diferentemente de acordo com cada
densidade. Os gendtipos G6 e G7 alcancaram as
maiores médias de perfilhamento para todas as
densidades estudadas, ja os genétipos G2, BR505 e

BR501 obtiveram as menores médias de
perfilhamento em todas as densidades. Os
gendtipos G1, G2, BR505 e BR501 nao
apresentaram diferengcas estatisticas para as

médias de perfilhamento independentemente da
densidade de cultivo. Pode-se concluir que os
gendtipos mais adequados para o sistema de
producdo do sorgo sacarino sdo G2, BR505 e
BR501. O perfilhamento foi reduzido com maior
densidade de plantas. A densidade de 4 plantas por
metro linear foi a melhor densidade para expresséo
do perfilho.

Termos de indexac¢do: Espacamento, perfilhos.

INTRODUCAO

A crise do petréleo incentiva a busca por novas
fontes de energias renovaveis, como o etanol
(LIMA, 2011). A agricultura brasileira visa, entre
outros, a producdo de bioenergia sustentavel por
meio da diversificagdo de matérias-primas
(MACEDO, 2006). Atualmente existem diversas
matérias-primas renovaveis e sustentaveis para
auxiliar o setor sucroalcooleiro do Brasil, entre elas
pode-se citar 0 sorgo sacarino. O sorgo sacarino,
Sorghum bicolor (L.), € uma planta alternativa para
producdo de etanol assemelhando-se a cana-de-
aclcar no armazenamento de agucares nos colmos
(MAY et al.,, 2012). Dessa forma, apresenta-se
como uma alternativa viavel, podendo ser semeado
na rotacdo de culturas nas areas de reforma de
cana-de-acglcar, em outubro e novembro, para
colheita em marco e abril (PEREIRA FILHO et al.,
2012). No Brasil, ha poucos trabalhos relacionados
com o manejo cultural do sorgo sacarino,
principalmente em relagdo ao perfilhamento
(RODRIGUES; LEITE, 1999; ALBUQUERQUE et
al., 2010; SOUZA et al., 2011; TEIXEIRA et al.,
1999; MAY et al., 2012). O perfilhamento durante o
cultivo dessa cultura pode ser prejudicial na
producdo de massa verde e na acumulacdo de
acucares no colmo principal. Segundo Peacock e
Wilson (1984), o perfilhamento pode ter efeito
negativo no rendimento, pois, além de sombrear as
folhas da planta-mée, pode competir por nutrientes
e agua no solo. Albuquerque et al. (2010)
verificaram que o aumento da densidade de
semeadura e a reducdo do espagamento entre
linhas resultaram em maior produtividade de massa
verde. Em relacdo a massa de caldo, quando ha
reducdo do espacamento entre linhas ha um maior
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incremento na producao e elevacao de brix no caldo
(MAY et al., 2012).

O objetivo do estudo foi analisar o perfilhamento
do sorgo sacarino em diferentes densidades de
cultivo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Embrapa Milho e
Sorgo localizada no municipio de Sete Lagoas -
Minas Gerais. O espacamento utilizado entre linhas
foi de 0,7 metros e 0 experimento foi composto de
oito gendtipos de sorgo sacarino (G1, G2, BR505,
G4, G5, G6, G7, BR501) semeados cada um com
trés densidades, sendo:

Densidade 1 = 4 plantas metro™ ou 57 mil
plantas ha™;

Densidade 2 = 8 plantas/metro ou 114 mil
plantas/ ha™;

Densidade 3 = 12 plantas/metro ou 171 mil

plantas/ ha™.

Os gendtipos estudados foram avaliados em um
experimento prévio sobre a emissao de perfilhos.
Dessa forma, estabeleceu-se que trés gendtipos
tinham uma predisposi¢do a néo perfilhar: G1, G2,
BR505. Os demais, G4, G5, G6, G7, e BR501,
tinham uma predisposi¢do ao perfilhamento. Sendo
assim utilizaram-se trés repeticbes por tratamento,
totalizando 72 parcelas. As parelas foram
compostas por trés linhas de trés metros. A
adequacdo de estande para cada tratamento foi
feita por meio de um raleio com auxilio de bambus
delimitados com os espagamentos definidos no
experimento.

Apbs 76 dias da semeadura foi realizada uma
avaliacdo do perfilhamento. Inicialmente foi contado
0 numero de plantas-méde na parcela. Em seguida
contou-se na mesma fileira o niumero de perfilhos de
cada planta-mae, e foi feita a média de perfilhos por
colmo principal. As variaveis analisadas foram:
ndmero de plantas-m&e, nimero de perfilhos e a
média de perfilhos por planta.

Delineamento e analise estatistica

Para andlise estatistica utilizou o delineamento
de blocos casualizados, com 3 repeticdes, e fatorial
de 8 materiais x 3 densidades totalizando 24
tratamentos distintos. Os dados foram submetidos a
analise de variancia e ao teste de média Tukey a
5% de probabilidade, utilizando-se o0s recursos
computacionais do  programa  Sisvar 5.1
(FERREIRA, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Mediante a andlise de variancia (Tabela 1),
foram observadas diferencas significativas, (p<
0,05), nas variaveis perfilhos e perfilhos/planta,
demonstrando diferengas entre os gendtipos em
relacdo a essas caracteristicas. Para fonte de
variacdo “Densidades” foram observadas diferencas
significativas (p< 0,05) para planta-méde e
perfilhos/planta. A interacdo gendtipo x densidade
foi significativa apenas para variavel
perfilhos/planta, indicando que cada genétipo
respondeu diferentemente de acordo com cada
densidade. Maiores médias de perfilhos/planta dos

gendtipos avaliados foram observadas na
densidade de 4 plantas metro’. Esse
comportamento corrobora as conclusbes de

Baumhardt e Howell (2006), que afirmaram que o
perflnamento em cultivares de sorgo é uma
caracteristica afetada pela época de semeadura,
espacamento, densidade e ciclo da cultura.
Magalhdes et al. (2003) afirmaram que menores
populacbes de plantas resultam em maior
possibilidade de perfilhamento, possivelmente pela
maior disponibilidade de fotoassimilados de reserva
na planta e devido a incidéncia de luz no colo da
planta que resulta em altera¢cdes hormonais, que,
por sua vez, estimulam a emissdo de perfilhos pela
planta principal.

De acordo com Silva (2001), a densidade de
plantas de sorgo pode influenciar a producdo de
grdos e de etanol. Contudo, o sorgo pode
compensar, até certo ponto, a reducdo na
densidade com a emissao de perfilhos, entretanto é
dificil para o produtor identificar a partir de quando o
comprometimento da produgdo ocorre por falta de
informacdes sobre a relacdo entre redugcdo de
densidade de plantas e rendimento. May et al.
(2012) avaliando o efeito de diferentes arranjos de
plantas para a cultivar CMSXS 647, em Minas
Gerais, observaram que o0 aumento da populacéo
de plantas ndo causou diferenca significativa na
produtividade de massa fresca de colmos, com
excecdo na menor populacdo de plantas avaliada,
80.000 plantas ha®, associado ao menor
espagcamento entrelinhas, 50 cm, resultando em
menor  rendimento.  Assim, resultados de
produtividade de colmos de sorgo sacarino por area
cultivada em funcdo da populacdo de plantas
podem diferir conforme o ambiente e a cultivar
estudada (HABYARIMANA et al., 2004;
WORTMANN et al., 2010).
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Tabela 1 — Resumo da andlise de variancia para
planta-mé&e e perfilhos por planta. Embrapa

Milho e Sorgo em Sete Lagoas - MG,
2013/2014.
QM
Fv GL Planta Perfilho/pla
mae nta
Blocos 2 10,50™° 0.72"
Gendtipos (G) 7 32,74 8.53"
Densidades (D) 2 606,12 477"
GxD 14 12,32"¢ 0.45"
Erro 46 25,85 0.2
Média 30,28 28.44
CV(%) 16,79 1.56
e ™ significatvos a 1 e 5% de probabilidade,

INS
F.

respectivamente pelo teste nao significativo.

De acordo com o agrupamento de médias,
(Tabela 2), os gendtipos G6 e G7 alcangcaram as
maiores médias de perfilhamento para todas as
densidades estudadas. Os gendétipos G2, G3 e G8
obtiveram as menores médias de perfilhamento em
todas as densidades, corroborando com as
pressuposi¢cfes levantadas nos ensaios anteriores.
Os genodtipos G1, G2, G3 e G8 ndo apresentaram
diferencas estatisticas pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade independentemente da densidade de
semeadura. Segundo Magalhdes et al. (2003), o
perfilhnamento € influenciado pelo grau de
dominancia apical, que é regulado por fatores
hormonais, ambientais e genéticos, e a dominancia
apical é uma caracteristica herdavel e pode ser
modificada por fatores  ambientais como
temperatura do ar, fotoperiodo e umidade do solo.

SORGO - Genética e melhoramento

Tabela 2 - Médias de perfilhos/planta dos
gendtipos de sorgo sacarino em diferentes
densidades de cultivo realizado na Embrapa Milho e

Sorgo em Sete Lagoas —
MG.

» Densidades
Genotipos

1 2 3

Gl 223 be A 166 B A 16l &b A
Gl 0.26 A0 ¢ A 039 ¢ A
G3 0.62 A 03 C A 0%  be A
G4 273 ab A 162 B A L4 b B
Gs 196  be A 09 Be AB 116 abc B
G6 344 2 A 188 A AB 11T s B
a7 379 a2 A 300 A B 180 s B
G8 137 od A 085 Be A 049 be A

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na
horizontal e mindscula na vertical ndo diferem
estatisticamente entre si.
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Figura 1. Tratamentos G2 E G3 em diferentes
densidades de cultivo.

CONCLUSOES

A densidade de plantas interfere no
perfilhamento dos gendtipos estudados.

Menores densidades resultaram em maiores
médias de perfilhamento. A partir deste estudo,
sugere-se que o plantio do sorgo sacarino deve ser
realizado em maior densidade para evitar o
desenvolvimento de perfilhos, que podem ocasionar
reducdo da produtividade.

Além disso, aconselha-se a utilizacdo de
cultivares dos genoétipos G2, G3 e G8 por
apresentarem menor numero de perfilhos por
planta.
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RESUMO: O sorgo biomassa é uma alternativa
promissora para geracdo de energia através da
gueima de sua biomassa lignoceluldsica. Porém,
existe uma dificuldade encontrada nos experimentos
com sorgo em varias regibes, que € a interacédo
gendtipo ambiente. Diante do exposto, este trabalho
teve como objetivo verificar a presenca da interacéo
gendtipo x ambiente em 34 hibridos de sorgo
biomassa em duas regibes do Mato Grosso, bem
como identificar os materiais mais produtivos. O
delineamento foi inteiramente casualizados com 34
tratamentos trés repeticbes. Os dados foram
submetidos ao teste de normalidade e andlise de
variancia individual e conjunta, e as médias foram
agrupadas utilizando-se o teste de Scott-Knott,
todos os dados foram analisados utilizando-se o
programa Genes. Os genétipos 2014B29026 e
2014B030 destacaram entre os demais genoétipos
avaliados, apresentando as maiores médias de
producédo para as duas caracteristicas avaliadas.

Termos de indexacdo: Sorghum bicolor (L.)
Moench, GxA, Potencial energético.

INTRODUCAO

O sorgo biomassa apresenta-se como uma
planta sensivel ao fotoperiodo, com caracteristica
fotossintética do tipo C4, fazendo que este tenha
maior periodo vegetativo e consequentemente
maior producdo de massa verde e massa seca
(Carrillo et al., 2014), e se destaca, quando
comparado a outras culturas com potencial
energético (capim elefante; cana-de-acUcar; sorgo
sacarino, eucalipto, dentre outras) devido algumas
vantagens, como possuir ciclo mais curto, baixo

custo de implantacdo, ampla adaptabilidade, alto
poder calorifico e tolerante a baixa umidade (Chielle
et al., 2013).

Sua principal finalidade ¢é producdo de
biomassa, utilizada como fonte renovavel de energia
através da queima de sua biomassa lignocelulésica
(May et al., 2013). Neste sentido, a realizacdo de
estudos para avaliar o potencial produtivo dessa
cultura em diversas regifes se torna necessario
(May et al., 2013; Carrillo et al. 2014), pois conhecer
0 comportamento de gendétipos em diversos
ambientes, principalmente quanto a capacidade de
producdo de biomassa, é imprescindivel para
ampliacdo do sorgo biomassa como alternativa as
demais culturas energéticas.

Porém, o efeito da interacé@o entre o gendtipo e o
ambiente é uma dificuldade encontrada nos
experimentos com sorgo em Varias regides, que é a
resposta em funcéo das variacdes entre os locais ou
anos.

A interagdo gendtipo x ambiente constitui-se um
dos maiores problemas dos programas de
melhoramento de qualquer espécie, seja na fase de
selecdo ou recomendacéo de cultivares (Delacy et
al., 2010).

Diante do exposto, este trabalho teve como
objetivo verificar a presenca da interagdo gendtipo x
ambiente em 34 hibridos de sorgo biomassa em
duas regibes do Mato Grosso, bem como identificar
0S materiais mais produtivos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em duas regiées do
Estado de Mato Grosso, uma localizada na &rea
experimental do laboratério de recursos genéticos &
biotecnologia da Universidade do Estado de Mato
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Grosso em Caceres, e outra no campo experimental
da Embrapa agrossilvipastoril em Sinop.

Tratamentos e amostragens

Os materiais utilizados nos experimentos foram
concedidos pelo Programa de Melhoramento da
Embrapa Milho e Sorgo, localizada no municipio de
Sete Lagoas — MG. Sendo todos eles hibridos
sensiveis ao fotoperiodo, sdo eles: 201429B001;

201429B002; 201429B003; 201429B004;
201429B005; 201429B006; 201429B007,
201429B008; 201429B009; 201429B010;
201429B011, 201429B012; 201429B013;
201429B014;, 201429B015; 201429B016;
201429B017, 201429B018; 201429B019;
201429B020; 201429B020; 201429B021,
201429B022; 201429B023; 201429B024,
201429B025; 201429B026; 201429B027,
201429B028; 201429B029; 201429B030;

201429B031; 201429B032; 201429B033 e BRS716.

Delineamento e andlise estatistica

Foi adotado o delineamento em blocos ao acaso
(DBC) com 34 tratamentos e trés repeticBes. As
parcelas experimentais foram compostas de quatro
fileiras de cinco metros, espagadas de 0,70 m, onde
cada fileira foi constituida de aproximadamente de
50 plantas, sendo apenas as duas fileiras centrais
consideradas como Uteis. Cada parcela ocupou 14
m2, totalizando em todo experimento uma area de
1.512 m? (0,1512 ha).

As caracteristicas avaliadas foram: producao de
massa verde (PMV), determinado em Kg/parcela
através da pesagem das 10 plantas colhidas da
area Util de cada parcela e producdo de massa seca
(PMS), determinado em porcentagem (%), através
da retirada de uma amostra da biomassa verde de
cada parcela util, no momento da colheita, as quais
foram armazenadas em estufa a 65°C por seis dias.

ApOs as avaliagbes em campo, inicialmente os
dados foram submetidos ao teste de normalidade e
a andlise de variancia individual, posteriormente
realizou-se a andlise conjunta dos dados, com o
objetivo de identificar possiveis interagfes (GxA)
sobre as caracteristicas avaliadas. Foi considerado
os efeitos de genotipo como fixo e dos locais como
aleatérios. A andlise foi realizada de acordo com o
modelo estatistico:

Yiim=m + G; + A + GA; + B/Aj + Eij (1)

Em que: Yj= observacédo do gendtipo i no ambiente j e
no bloco k; M= média geral; Gi= efeito do i-ésimo
gendtipo; A= efeito do j-ésimo ambiente; GAj= efeito da
interacdo i-ésimo gendtipo no j-ésimo ambiente;B/Ay=
efeito do k-ésimo bloco dentro do j-ésimo ambiente; Ejxm=

erro aleatdrio experimental médio associado a observacéao
Yijim.

As médias foram agrupadas utilizando-se o teste
de Scott-Knott (1974), todos os dados foram
analisados utilizando-se o programa Genes (Cruz,
2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observado que a razdo entre a maior e o
menor quadrado médio do residuo em todas as
caracteristicas avaliadas foram inferiores a 7
(Tabela 1), que segundo Cruz & Regazzi (1997) é a
premissa que possibilita a andlise conjunta dos
dados e indica homogeneidade da variancia
residual.

Tabela 1 — Resumo da analise de variancia conjunta
para as caracteristicas (PMV) e producdo de
massa verde e (PMS) producdo de massa seca
de 34 gendtipos de Sorgo, nos municipios de
Céceres e Sinop — MT, na safra 2014/2015.

Quadrado médio

FV GL PMV PMS
(tha™) (tha™)
Bloco/Ambiente 4 660,59 33,74
Genétipo 35 558,66 92,40"
Ambiente 1 1690,52"™ 153,70"
GxA 35 207,36~ 20,12"
Residuo 140 95,31 13,26
CV (%) 14,29 17,20
Média 68,28 21,16
QMR'/QMR’ 2,18 1,80

FV= fonte de variagdo; GL=graus de liberdade; PMV= producéo de massa
verde; PMS= produgdo massa seca; CV= coeficiente de variacéo;
QMR\QMR = raz&o entre a maior e o menor quadrado médio do residuo.

A analise de variancia conjunta apresentou
efeitos significativos (P<0,01) pelo teste F entre os
gendtipos, ambientes e na interacao entre genotipos
e ambientes (GxA). O genétipo apresentou-se
significativo para ambas variaveis, jA 0 ambiente
mostrou-se significativo apenas para a peso de
massa seca (PMS).

A significAncia do ambiente para as
caracteristicas pode ser justificada por diferentes
fatores, tais como: diferenca na variacao
edofocliméticas ocorrida entre os dois ambientes;
diferencas na fertilidade do solo; precipitacao;
temperatura; severidade das doencas que
acometem a cultura, dentre outros (Borém e
Miranda, 2009).

O resultado da andlise de variancia conjunta
também apontou efeitos significativos da interacao
gendtipo x ambiente para as duas caracteristicas
avaliadas (PMV e PMS). Esses resultados infere
que o0s genoétipos apresentaram desempenho
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diferenciado diante as variacbes ambientais,
necessitando assim de um posterior estudo para o
desdobramento do efeito dessa interagdo, a fim de
identificar os gendtipos de maior adaptabilidade e
estabilidade fenotipica.

As diferengas encontradas entre os ambientes
em que foram conduzidos os experimentos e as
significancias existentes entre o0s gendtipos
avaliados, evidenciam a variabilidade entre eles
para as caracteristicas avaliadas, apontando assim
a necessidade de realizar o agrupamento dos
genotipos por meio do teste de Scott e Knott (1974).

Na Tabela 2 estdo apresentadas as médias das
duas caracteristicas avaliadas dos 34 gendtipos de
sorgo biomassa, agrupados pelo teste Scott e Knott
a 5% de probabilidade.

Tabela 2 — Valores médios para peso de massa
verde PMV (t.ha-') e peso de massa seca PMS
(t.ha—l) de 34 genétipos de sorgo biomassa
avaliados em Caceres-MT e Sinop-MT na safra
2014/2015.

Gendtipos PMV (t.ha-)) PMS (t.ha-)
Céaceres Sinop Céceres  Sinop

2014B29001 77,33 Aa 83,33 Aa 25,12 Aa 27,13 Aa
2014B29002 73,23 Aa 83,66 Aa 21,06 Ab 25,20 Aa
2014B29003 71,33 Aa 81,10 Ab 22,13 Aa 18,70 Aa
2014B29004 72,80 Aa 64,76 Ab 22,60 Aa 20,13 Aa
2014B29005 76,46 Aa 72,16 Aa 23,06 Aa 21,93 Aa
2014B29006 80,73 Aa 67,26 Aa 22,63 Aa 18,80 Aa
2014B29007 57,90 Ab 56,50 Ab 19,83 Ab 19,63 Aa
2014B29008 75,56 Aa 64,50 Ab 23,53 Aa 20,10 Aa
2014B29009 58,30 Aa 66,50 Aa 23,60 Aa 20,03 Aa
2014B29010 64,03 Ab 62,23 Ab 17,33 Ab 17,00 Ab
2014B29011 50,86 Ab 48,10 Ac 15,10 Ab 14,33 Ab
2014B29012 70,46 Aa 60,73 Ab 28,06 Aa 22,20 Aa
2014B29013 75,83 Aa 80,20 Aa 23,06 Aa 24,80 Aa
2014B29014 63,36 Ab 74,80 Aa 19,23 Ab 22,60 Aa
2014B29015 75,66 Aa 73,56 Aa 22,30 Aa 21,60 Aa
2014B29016 74,06 Aa 71,03 Aa 21,70 Aa 20,86 Aa
2014B29017 67,33 Ab 76,83 Aa 19,80 Ab 22,16 Aa
2014B29018 79,13 Aa 58,00 Bb 23,66 Aa 17,43 Bb
2014B29019 73,60 Aa 49,50 Bc 18,00 Ab 12,06 Ac
2014B29020 81,40 Aa 74,10 Aa 26,56 Aa 23,83 Aa
2014B29021 78,06 Aa 58,93 Bb 25,53 Aa 19,23 Ba
2014B29022 78,13 Aa 75,70 Aa 23,80 Aa 23,10 Aa
2014B29023 61,53 Ab 74,56 Aa 17,30 Ab 21,23 Aa
2014B29024 68,96 Aa 56,83 Ab 22,86 Aa 18,83 Aa
2014B29025 57,90 Ab 63,60 Ab 18,46 Ab 20,30 Aa
2014B29026 77,33 Aa 84,40 Aa 26,36 Aa 28,76 Aa
2014B29027 62,13 Ab 61,46 Ab 19,93 Ab 19,63 Aa
2014B29028 57,63 Ab 46,53 Ac 17,76 Ab 14,40 Ab
2014B29029 62,03 Ab 69,93 Aa 19,76 Ab 22,53 Aa
2014B29030 94,50 Aa 61,26 Bb 34,40 Aa 22,66 Ba
2014B29031 74,10 Aa 76,96 Aa 24,36 Aa 25,23 Aa
2014B29032 81,50 Aa 59,80 Bb 25,73 Aa 18,76 Ba
2014B29033 72,06 Aa 75,46 Aa 21,93 Aa 22,90 Aa
BRS716 79,76 Aa 76,26 Aa 26,33 Aa 25,46 Aa
Médias 72,01 67,34 22,43 20,98

PMV: Peso de massa verde (t.ha-1); PMS: Peso de massa seca (t.ha-1);
*Médias seguidas da mesma letra mailscula na horizontal e minascula na
vertical constituem do mesmo grupo, pelo teste de Scott e Knott a 5% de
probabilidade.

Avaliando a producdo de massa verde (PMV)
dentro de cada ambiente, foi possivel verificar uma

média de 72,01t.ha-* para Caceres, proporcionando
a existéncia de dois grupos de médias. Enquanto
para Sinop, a média foi 67,34 t.ha-*, proporcionando
a formacdo de trés grupos. Ainda foi possivel
agrupar os genotipos em dois grupos distintos entre
os dois ambientes, sendo a maioria agrupada em
um Unico grupo, porém os genotipos 2014B29018,
2014B29019, 2014B29021, 2014B29030 e
2014B29032 obtiveram produtividades bem distintas
entre os dois ambientes, explicando assim a
formacao desses dois grupos.

Os gendtipos 2014B29020, 2014B29030 e
2014B29032 para o ambiente de Caceres e
2014B29001, 2014B29002 e 2014B29026 para o
ambiente Sinop foram 0s que apresentaram maior
producédo de peso de massa verde por hectare.

A média da produg&o de matéria verde obtida no
presente trabalho foi superior ao encontrado por
Neto et al. (2010) avaliando o crescimento e
produtividade sorgo forrageiro, onde encontraram
produtividade maxima de 62,17 t.ha-' de matéria
verde.

A producdo de matéria seca de sorgo biomassa
em média pode chegar a mais de 30 t.ha-!, sendo
gue alguns materiais experimentais de programa de
melhoramento Embrapa Milho e Sorgo, ja
apresentam produtividade acima de 50 tha-' de
matéria seca (Parrela et al., 2011).

No presente estudo, o ambiente de Céceres
obteve média 22,43 t.ha-' de massa seca, enquanto
para o ambiente de Sinop foi observado uma
reducdo na média, atingindo 20,98 t.ha-!. Foi
verificado a formacdo de dois grupos de médias
entre os genétipos em Caceres, destacando a
produtividade do gendtipo 2014B29030 com 34,40
t.ha-'. J& em Sinop foi observada a formacéo de trés
grupos entre os genotipos, destacando com maior
producdo o genétipo 2014B29026 com 28,76 t.ha-'
e com menor producdo o gendtipo 2014B29019 com
12,6 t.ha-*. Ainda foi possivel verificar a formagéo
de dois grupos de médias entre os dois ambientes
para a caracteristica PMS.

Giacomini et al. (2013) avaliaram cultivares de
sorgo sacarino visando seu potencial para obtencéo
de bioenergia, e obtiveram média de 10,85 t.ha-1 de
matéria seca. Sales et al.,, (2015) avaliando a
biomassa de capim elefante para producdo de
bioenergia, encontrou producdo média de 27,16 t
ha-1, valores esses, que indicam superioridade da
producdo de matéria seca do sorgo biomassa em
relacdo a demais culturas com potencial energético.

CONCLUSOES
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A andlise de variancia conjunta apontou efeitos
significativos da interacao genétipo x ambiente para
as caracteristicas avaliadas, evidenciando assim a
necessidade de um posterior estudo para o
desdobramento dessa interagéo.

Os gendtipos 2014B29026 e 2014B030
destacaram entre os demais genétipos avaliados
pelo teste Scott e Knott, apresentando as maiores
médias de producdo para as duas caracteristicas
avaliadas.
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RESUMO: O sorgo sacarino [Sorghum Bicolor
(L.) Moench] vem sendo muito estudado nos ultimos
tempos por seu potencial bioenergético, que
viabiliza seu uso na entressafra da cana-de-agUcar
para producdo de etanol, reduzindo o periodo
ocioso das usinas sucroalcooleiras. O objetivo deste
trabalho foi determinar o periodo de utilizagao
industrial (PUI), bem como destacar os gendétipos de
melhor desempenho para a regido de Lavras-MG. O
ensaio foi implantado no municipio de Lavras, Minas
Gerais. Foram avaliados oito genoétipos em oito
épocas de corte [93, 100, 107, 114, 121, 128, 136 €
142 dias apés a semeadura (DAS)]. Os gendtipos
foram dispostos em faixas de oito linhas de 5,0m,
espacadas de 0,60m. Cada parcela foi constituida
por uma linha de 5,0m. As caracteristicas avaliadas
foram producdo de massa verde (t/ha), teor de
soélidos sollveis totais (°Brix), porcentagem de caldo
extraido (%) e toneladas de brix por hectare. Foi
realizada a analise de variancia com aplicagdo do
teste F. As médias dos genoétipos foram agrupadas
pelo teste de Scott-Knott. Para caracterizar a curva
de maturacéo, foi feita a analise de regresséo para
as épocas de corte. Todas as caracteristicas
apresentaram diferencas significativas entre as
épocas (P<0,05), e entre os gendtipos apenas PMV
ndo apresentou diferenca significativa. A equacgéo
quadréatica ilustrou o comportamento de cada
caracteristica ao longo das épocas. Analisando o
teor de SST, o PUI para a regido de Lavras-MG é
de 28 dias, podendo ter inicio a partir dos 114 DAS.
Os hibridos  201512B017 e 201518B079
apresentaram melhor desempenho na regiéo.

Termos de indexagdo:sorghum  bicolor,

biocombustivel, curva de maturagéo.

INTRODUCAO

A procura por novas fontes de biocombustiveis
tem aumentado nos ultimos anos.Boa parte devido
aos danos ambientais causados pela queima de
combustiveis fésseis e também ao receio de que
futuramente as fontes dos combustiveis fésseis ndo
sejam suficientes para suprir a demanda mundial
por combustiveis(Rooney et. al. 2007). Dentre os
biocombustiveis com maior destaque tém-se o
etanol, que tem como matéria-prima principal a
cana-de-acglcar, mas que pode ser obtido por outras
culturas, como o sorgo sacarino [Sorghum Bicolor
(L.) Moench], por exemplo.

O sorgo se apresenta viavel para a producéo de
etanol por apresentar colmos dotados de aglcares
diretamente fermentéveis, assim como a cana-de-
aclcar, além de apresentar ciclo curto (quatro
meses) e utilizar basicamente 0s mesmos
equipamentos para o processamento da cana-de-
acucar(Souza, 2011).

Algumas caracteristicas sdo de extrema
importancia no processo produtivo do etanol, tais
como a formacdo de caldo e a producdo de
aclcares totais. Visando o méximo aproveitamento
da cultura pela industria, faz-se necessario o estudo
do seu periodo de utilizacdo industrial (PUI), que
delimita a época adequada da colheita de modo que
ndo haja perda de caracteristicas desejaveis para a
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usina. Programas de melhoramento de sorgo
sacarino estdo sendo feitos objetivando a ampliacdo
da janela de colheita, de modo que as
caracteristicas de interesse se mantenham estaveis
por um periodo mais longo, garantindo a
flexibilidade das usinas (Torres, 2016). Sabendo da
importéancia do PUI, este trabalho tem como objetivo
determinar o periodo de utilizacdo industrial do
sorgo sacarino, bem como destacar os genétipos de
melhor desempenho na regiao de Lavras-MG.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico em
Agropecuaria — Muquém, na cidade de Lavras-MG
na safra de 2015/2016. Foram utilizados oito
gendtipos-elite  pertencentes ao programa de
melhoramento genético da Embrapa Milho e Sorgo
(201438B02, 201512B015, 201512B017,
201518B015, 201518B079, BRS 508, BRS511 e
CV198). Foi conduzido um ensaio néo-repetido com
0s gendtipos dispostos lado-a-lado. Cada gendtipo
foi semeado em oito linhas de 5,0m com
espacamento de 0,6m. Cada linha foi atribuida a
uma diferente época de corte, totalizando oito
épocas (93, 100, 107, 114, 121,128, 135 e 142 dias
apos a semeadura).

As caracteristicas avaliadas foram: florescimento
(FLOR) em dias, producdo de massa verde (PMV)
em t/ha, extracdo (EXT) expresso em percentual;
sélidos sollveis totais (SST) em °Brix, e tonelada de
Brix por Hectare (TBH), determinado pela unido das
caracteristicas citadas anteriormente, a partir da
seguinte expressao:

TBH = SST x EXT x PMV

As analises estatisticas foram realizadas no
programa R (R Core Team, 2015), admitindo-se a
conotacdo de um ensaio two-way, sendo utilizada a
interacdo genoétipos x épocas de corte como
testadora. Para a analise de variancia fez-se o uso
do teste F ao nivel de 5% de probabilidade,
aplicando o teste de Scott-Knott para agrupamento
das médias dos gendtipos. Constatadas diferencas
entre épocas pelo teste F (P<0,05), foi feita a
analise de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram encontradas diferencas significativas

(P<0,05) entre as épocas de corte e entre gendtipos
para a quase totalidade das -caracteristicas

mensuradas, com excec¢do da producdo de massa
verde (PMV) para o efeito de gendétipos (Tabela 1).
A precisdo experimental, aferida pela acuracia,
Resende e Duarte (2007), variou de 91,21% para
EXT a 63,89% para PMV, mostrando que o carater
PMV sofreu efeito mais pronunciado de fatores
ambientais. Vale salientar também que valores
baixos de acuracia podem estar associados com
uma menor variacdo genética, algo evidenciado
para o carater EXT  (Durdes, 2014).

Tabela 1 - Resumo da andlise de variancia dos
caracteres SST, TBH, EXT e PMV para oito
gendtipos avaliados em oito épocas na safra de
2015/2016 no municipio de Lavras-MG.

Fc
F.V. G.L. PMV SST EXT TBH
Gendtipos 7 1,69™ 2,36%*  595% 2 52k
Epocas 7 3,79% 3547 29 21%  6,61*
Erro 49 - - - -
Médias - 82,59 14,85 33,11 3,98
Acuracia(G) - 63,89% 7591% 91,21% 77,76%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F
" n&o significativo pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade

Apesar da diferenca significativa comprovada
pelo teste F, as caracteristicas PMV e SST tiveram
suas médias dispostas em apenas um grupo pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. Quanto
ao TBH e EXT, as médias foram separadas em dois
grupos (Tabela 2). Para PMV foram obtidos valores
superiores aos encontrados em safras anteriores na
mesma regido por Torres (2016) e Duraes (2014).

Tabela 2 — Resumo das médias ajustadas dos oito
gendtipos avaliados em oito épocas de corte,
agrupadas pelo teste de Scott-Knott.

Genotipos FLOR PMV EXT SST TBH

BRS 508 93 84,39a 29,44b  13,98a  3,35b
BRS 511 92 78,18a  34,56a 15,22a  3,99b
CV 198 88 7795a 29,34b  14,66a  3,26b
201438B021 83 77,73a  35,05a 1523a  4,11b
201512B015 82 70,22a  35,50a 14,93a  3,65b
201512B017 82 85,80a 35,86a 16,11a 4,84a
201518B079 83 96,66a 36,04a 13,98a 4,83a
201518B015 82 89,75a  29,05b  14,67a  3,74b

Relativo ao efeito das épocas de corte, o qual foi
estudado por meio da analise de regresséo, ndo foi
obtido um ajuste satisfatério para os caracteres
EXT, PMV e TBH. Para o caso do SST, foi possivel
obter o ajuste da curva de maturacdo média dos
gendtipos descrita por uma equacdo de regressao
guadrética com coeficiente de determinagdo de 91%
(Figura 1).
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De acordo com Parrella & Schaffert (2012), o
nivel minimo para a produgdo de etanol é de
14,5°Brix. Em trabalho recente, Parrella et. al.
(2016) caracterizaram o periodo de utilizagdo
industrial usando como variavel a producdo de
acUcares totais recuperaveis. Uma vez que
Lombardi et al. (2015) mostrou existéncia de
correlacdo positiva e elevada entre os caracteres
acuUcares totais recuperaveis e o teor de sodlidos
sollveis totais, analisando o comportamento médio
dos genotipos a partir do SST, a colheita poderia ser
realizada a partir dos 114 DAS, proporcionando um
PUI de 28 dias, uma vez que o0s valores nédo
apresentaram queda significativa (Figura 1). Este
comportamento condiz com o relatado por Torres
(2016) e por Martins (2013). Observou-se que o
comportamento individual dos genétipos ao longo
das épocas foi semelhante, o que, possivelmente,
indica que estes ndo devem variar expressivamente
quanto ao PUI.
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Figura 1 — Comportamento médio dos gendétipos avaliados
quanto ao SST (°Brix) ao longo das épocas de corte para o0s oito
genotipos elite de sorgo sacarino, em Lavras - MG.
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Figura 2 - Comportamento individual dos genétipos avaliados
qguanto ao SST (°Brix) ao longo das épocas de corte para 0s oito
genotipos elite de sorgo sacarino, em Lavras - MG.

CONCLUSOES

O periodo de utilizacao industrial mais adequado
para a colheita do sorgo sacarino sem que tenha
perdas das caracteristicas de interesse é de 28
dias, com inicio aos 114 DAS.

Os hibridos 201512B017 e 201518B079 sé&o
propicios para o cultivo na regido de Lavras-MG,
associando precocidade com elevada producao,
boa extracdo e maior teor de sdlidos sollveis totais
no caldo.
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RESUMO: Diversas variacdes como fertilidade do
solo e escassez hidrica impactam a producdo de
forragens. O objetivo do trabalho foi determinar as
caracteristicas das silagens de quatro hibridos de
sorgo forrageiro cultivados em época de safrinha na
Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul. Adotou-se o
delineamento em blocos casualizados com quatro
hibridos de sorgo: Qualysilo, Chopper, Dominator e
Maxisilo. Estudou-se a produgcdo de MS (matéria
seca), PB (proteina bruta) e NDT (nutrientes
digestiveis totais) por hectare. O sorgo Qualysilo se
destacou quando comparados aos demais com
producdo de MS de 15286 kg/ha e de NDT de 6696
kg/ha. Todos os hibridos estudados apresentaram
desempenho satisfatério sob as condi¢Bes
edafocliméticas da Fonteira Oeste do Rio Grande do
Sul. Entretanto, devido a maior producdo de matéria
seca, proteina bruta e nutrientes digestiveis totais
por hectare, o hibrido de sorgo Qualysilo € o mais
recomendado para producdo de forragem para
ensilagem.

Termos de indexagdo: Sorghun bicolor, escassez
hidrica, producéo de forragens.

INTRODUCAO

A pecuaria brasileira, sendo levado em conta
tanto gado de corte quanto a criacdo de gado
leiteiro vem passando por um processo de intensa
moderniza¢do, mas a maior parte dos sistemas de
producédo ainda é baseado em criagdo extensiva em
pastagens (Costa et al., 2016).

Para (Santos et al. 2013), o sistema de criagédo
de animais a base de pasto € um desafio devido a
sazonalidade da producdo de  forragem,
principalmente durante os periodos secos.

Uma alternativa para melhorar o sistema de
producdo de animais tem sido a cultura de sorgo,
gque é uma planta tropical adaptado para as
condicdes mais variadas, incluindo o clima e a
fertilidade do solo, sendo, assim, uma planta mais
resistente em comparagdo com o milho em
situagcbes de altas temperaturas e agua estresse
(Costa et al., 2016).

O inverno rigoroso e um verdo seco dificultam
bastante o cultivo de pastagens assim como o
crescimento do campo nativo, no entanto a cultura
do sorgo forrageiro se destaca por sua rusticidade,
alta producdo de biomassa e de grande tolerancia
ao déficit hidrico (Tolentino et al., 2016).

Estas caracteristicas, juntamente com a sua
eficiéncia energética, permitem o seu cultivo em
zonas éaridas e semi-aridas, com a producdo em
diferentes épocas e regides (Tolentino et al., 2016).

Além dos mecanismos de tolerancia a escassez
hidrica e do potencial produtivo, o sorgo possui
potencial para producdo de silagens com valor
nutricional semelhante ao milho, o que possibilita
obtencéo de silagens de boa qualidade.

A producdo de silagens € uma estratégia de
seguranca alimentar para 0s rebanhos
especialmente em regides com vazios forrageiros
significativos, que restringem indices zootécnicos na
producdo de ruminantes, como na Fronteira Oeste
do Rio Grande do Sul.

Assim como o milho, o0 sorgo possui
caracteristicas como matéria seca e quantidades de
carboidratos fermentaveis que favorecem a
producéo de silagens, porém, ainda ndo se conhece
0 seu potencial produtivo sob as condi¢cBes
edafocliméticas da regido supra-citada.

Nesse contexto, objetivou-se com o presente
estudo avaliar o potencial produtivo dos hibridos de
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sorgo Qualysilo, Chopper, Dominator e Maxisilo sob
as condi¢cbes edafoclimaticas da Fronteira Oeste do
Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

A cultura foi implantada em 02/01/2016, com
semeadora de fluxo continuo sob espacamento de
0,34 m. Por ocasido da semeadura as sementes
foram tratadas com inseticida CRUISER®. Como
adubacdo de base utilizou-se 120 kg/ha do
formulado 8:20:15. Como adubacdo de cobertura
aplicou-se 50 kg/ha de nitrogénio na forma de uréia
aos 45 dias apos a semeadura. Durante o
desenvolvimento da cultura foi realizada uma
aplicacdo de inseticida para controle da lagarta do
cartucho. Na ocasido foi utilizado o Dimilin® na
dosagem de 60 g/ha.

O delineamento experimental adotado foi o de
blocos casualizados, com quatro hibridos de sorgo e
quatro repeticdes. Os hibridos estudados foram
Qualysilo, Chopper, Dominator e Maxisilo.

O solo da éarea experimental foi classificado
como plintossolo haplico (EMBRAPA, 2006). O
clima da regido é classificado segundo Koppen e
Geiger como Cfa, com temperatura média de
20,0°C e pluviosidade média anual de 1240 mm. Os
dados climaticos histéricos para a regido durante o
periodo experimental estdo apresentados na figura
1.
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Figura 1. Dados climéticos historicos para a

regido durante o periodo experimental.

A colheita com as avalia¢gBes foi realizada no dia
22/04/2016, quando os hibridos atingiram o ponto
de silagem. Foram avaliados as producdes de
matéria seca, proteina bruta (PB) e energia (NDT)
por hectare.

A producdo de matéria seca foi realizada por
meio do corte de 2 m lineares em cada unidade
experimental, sendo um metro linear em cada ponto
da parcela. Posteriormente o material foi triturado
em forrageira estacionaria, pesado e submetido a

secagem em estufa para determinacdo da matéria
seca (MS). A partir dos dados do contetddo de MS e
da producdo por unidade de éarea estimou-se a
producdo de MS por hectare.

Apds a secagem as amostras foram moidas e
submetidas a analises laboratoriais para
determinacdo da composicdo bromatolégica,
inclusive da PB e estimativa dos teores NDT. Com a
producdo de MS por hectare e os teores de PB e
NDT estimou-se a producdo destes nutrientes por
hectare.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia e quando constatada a significancia foram
comparados pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produgdo de matéria seca dos materiais
avaliados foi superior quando comparado as obtidas
por Rezende et al. (2011), os autores descrevem
uma producdo em média de 8700 kg/ha de hibridos
de sorgo cultivados no inverno. Esta baixa producéo
provavelmente est4d associada as condi¢bes
climaticas encontradas neste periodo, que nao
favorecem o desenvolvimento da forrageira.

O hibrido de sorgo Qualysilo apresentou uma
maior producdo de MS quando comparado aos
demais, por ser um hibrido de melhor qualidade
(Figura 2). No entanto Skonieski et al. (2010)
mostrou hibridos de sorgo forrageiro produzindo
cerca de 17527 t/ha, este sorgo também foi
cultivado em safrinha, porém sem muitas
dificuldades em relagéo a variacdo pluviométrica e a
época de plantio.

Produgao (MS/kg/ha)
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Figura 2: Valores da producdo de MS (matéria
seca) dos hibridos de sorgo Qualysilo, Chopper,
Dominator e Maxisilo cultivados na safrinha na

Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul. CV: coeficiente
de variacdo; P value: Significancia da analise de variagdo.
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Os hibridos de sorgo apresentados neste
trabalho, também foram cultivados na época de
safrinha, no entanto sob condic¢des de fertilidade do
solo inferiores, e tiveram grande dificuldade no seu
desenvolvimento devido ao plantio tardio, que
ocorreu em janeiro.

Estes resultados evidenciam que os materiais de
sorgo avaliados sdo mais indicados para o plantio
de safrinha em regides com baixa precipitacao,
como a Fronteira Oeste do RS quando comparados
ao milho, pois, neste periodo existe um grande
estresse hidrico o que dificulta a producdo de
massa verde do milho e consequentemente a
producédo de MS.

A proteina bruta apresentou maiores valores no
sorgo hibrido Qualysilo e Dominator, sendo que
entre estes nao foi constatado diferenca significativa
(P<0,05) (Figura 3).

Producgio (PB/kg/ha)
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Figura 3: Valores da producao de PB (proteina
bruta) dos hibridos de sorgo Qualysilo, Chopper,
Dominator e Maxisilo cultivados na safrinha na

Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul. cV: coeficiente
de variacao; P value: Significancia da andlise de variacéo.

Podemos verificar que o hibrido de sorgo
Dominator possui grande capacidade na producgéo
de nutrientes como PB e NDT em relacdo a sua
producdo de MS, conclui-se entdo que este hibrido
apresentou maior eficiéncia na producdo destas
variaveis quando comparado aos demais hibridos
analisados.

A dificuldade na produgédo de PB esta associada
aos solos de baixa fertilidade e a falta de adubacéo
correta. Gontijo Neto et al, (2002) mostra a
resposta da cultura com diferentes quantidades de
adubacdo, levando-nos a concluir que estas
producfes seriam bem mais elevadas com maiores
guantidades de fertilizantes, especialmente os
nitrogenados. Entretanto, o ensaio foi conduzido sob
as condicbes usuais de adubacdo utilizados na
Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul, onde os
produtores ainda relutam na adubagdo de
pastagens.

Somente o hibrido de sorgo Maxsilo nao
apresentou maior producdo de PB quando
comparado aos sorgos utilizados por Neumann et
al.,, (2002), que trabalhou com quatro hibridos,
sendo que, o que atingiu maior producédo PB, obteve
um valor de 620 kg/ha.

No entanto Gontijo Neto et al.,, (2000) atingiu
com suas culturas a producao de até 1.160kg/ha de
PB, com hibridos de sorgo forrageiro e de duplo
propdsito, novamente, trabalhando sob condicfes
de alta fertilidade do solo e sob adubac6es de alta
tecnologia produtiva.

A produgdo de NDT foi superior no hibrido de
sorgo Qualysilo (Figura 4), mostrado mais uma vez
a sua grande capacidade de producdo de nutrientes
diante os demais hibridos contemplados neste
estudo.

O hibrido de sorgo Maxsilo obteve uma diferenca
significativa em relacdo aos hibridos que atingiram
0s maiores niveis de producdo de NDT,
apresentando este, a menor producdo desta
variavel, com 4839 kg/ha (Figura 3).

Em trabalho realizado por Neumann et al., (2002)
nota-se uma menor producdo de NDT em relacéo
aos hibridos utilizados neste trabalho, constatando-
se que apenas o hibrido de sorgo Maxsilo se mostra
abaixo das produgfes citadas por Neumann et al.,
(2002). Cabe ressaltar que este € um hibrido de
sorgo sacarino, de alto porte, e isso justifica sua
maior producdo de MS, no entanto, com menor
producédo de NDT.

Produgio (NDT/kg/ha)
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Figura 4: Valores da producdo de NDT
(nutrientes digestiveis totais) dos hibridos de sorgo
Qualysilo, Chopper, Dominator e Maxisilo cultivados
na safrinha na Fronteira Oeste do Rio Grande do

Sul. cV: coeficiente de variagdo; P value: Significancia da
analise de variagao.

Neumann et al., (2002) mostra que obtiveram
bons ganhos de peso diario em novilhos confinados
com utilizacdo de silagens de hibridos de sorgo com
grande semelhanca em produgBes e algumas
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caracteristicas bromatdgicas aos hibridos cultivados
na Fronteira Oeste do Rio grande do Sul para
obtencéo deste trabalho.

A superioridade do hibrido de sorgo Qualysilo na
producdo de todas as variaveis analisadas neste
trabalho mesmo sob condicdes limitantes de
fertilidade do solo presentes em Plintosolos haplicos
(EMBRAPA, 2006) e durante a safrinha confirmam o
potencial de cultivo deste hibrido na Fronteira Oeste
do Rio Grande do Sul para producéo de silagens.

CONCLUSOES

Todos os hibridos estudados apresentaram
desempenho satisfatério sob as condi¢cdes
edafocliméticas da Fonteira Oeste do Rio Grande do
Sul. Entretanto, devido a maior producao de matéria
seca, proteina bruta e nutrientes digestiveis totais
por hectare, o hibrido de sorgo Qualysilo é o mais
recomendado para producdo de forragem para
ensilagem.
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RESUMO: A predicdo de ganhos genéticos tem
grande importancia por orientar melhoristas sobre
como utilizar o material genético disponivel da
melhor maneira possivel, visando a obtencdo de
ganhos maximos para as caracteristicas de
interesse. Objetivou-se com este trabalho empregar
o indice de selecdo genotipico de Pesek & Baker
(1969) para selecionar hibridos de sorgo granifero
com menor ciclo, teor ideal de umidade nos gréos
no momento da colheita e maior produtividade de
gréos. Foram avaliados 69 hibridos de sorgo
graniferos  provenientes do Programa de
Melhoramento da Embrapa Milho e Sorgo e duas
testemunhas comerciais. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia para verificar a
variabilidade para cada carater. Os caracteres
florescimento, umidade de gréos e produtividade de
grdos foram considerados como principais, sendo
atribuidos os valores de -10, -20 e 20% aos vetores
de ganhos desejados, respectivamente, sendo os

demais caracteres considerados secundarios.
Utilizando-se um  indice de selecdo de
aproximadamente 10%, sete hibridos foram

selecionados. O indice de selecdo de Pesek e
Baker (1969) selecionou sete hibridos de sorgo
graniferos que possibilitam a redugdo do ciclo,
reducdo do teor de umidade nos grdos e aumento
significativo na  produtividade. As linhagens
geradoras desses hibridos podem ser utilizadas
num programa de selecdo recorrente
intrapopulacional no intuito de selecdo de gendtipos
com maior precocidade, menor teor de umidade nos
gréos no momento da colheita e maior produtividade
de grdos, além de possuirem menor porte,
caracteres desejados em cultivares comerciais de
sorgo graniferos.

Termos de indexacdo: Pesek & Baker, Sorghum
bicolor.

INTRODUCAO

Os programas de melhoramento do sorgo
graniferos, Sorghum bicolor (L.) Moench, exploram
algumas caracteristicas, como: alta produtividade de
graos, resisténcia ao acamamento, porte entre 1,0
m e 1,5 m, ciclo precoce a médio e resisténcia as
doencas predominantes na regido de plantio.

A recomendacéo de cultivares, baseando-se em
apenas uma ou em poucas caracteristicas, pode
ndo ser a opcao mais viavel, pois o produto final da
selecdo pode ser superior em relagdo a algumas
caracteristicas selecionadas e inferior em relacéo a
outras caracteristicas ndo analisadas (Cruz et al.,
2012). Uma alternativa é o uso dos indices de
sele¢do, que se baseiam em andlises multivariadas
gue agregam as informacdes relativas a varios
caracteres de interesse agrondbmico com as
propriedades genéticas da populacédo avaliada.

Pesek e Baker (1969) propuseram o uso de
‘ganhos genéticos desejados’ individuais das
caracteristicas, para alterar os pesos econdémicos
relativos na estimativa dos indices de selecdo. Para
utiizar a modificacdo sugerida, precisa-se da
covariancia genética, da matriz de variancia e do
vetor dos ganhos genéticos desejados para o0s
caracteres, ou seja, € realizada a selecdo com base
no valor genético do gendtipo. Esse indice permite o
ganho reduzido sobre uma  determinada
caracteristica, mas essa reducdo é equilibrada por
uma melhor distribuicdo de ganhos favoraveis nas
demais caracteristicas.

Neste sentido, objetivou-se com este trabalho
empregar o indice de selecdo genotipico de Pesek
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& Baker (1969) para selecionar hibridos de sorgo
com menor ciclo, teor de umidade nos grédos no
momento da colheita e maior produtividade de
graos.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido em 2012 na é&rea
experimental da Embrapa Agrossilvipastoril, em
Sinop, Mato Grosso (latitude de 11°51'43" e
longitude de -55°36'45”), com altitude média de 370
m.

O clima segundo classificacdo de Koéppen é
tropical quente e Umido, com inverno seco (Awa),
com temperatura média anual de 26,24° C e
pluviosidade de 1818 mm ao ano. O solo da regido
foi classificado como Latossolo vermelho amarelo
distrdfico.

O experimento foi instalado em condi¢cées de
sequeiro com semeadura realizada no dia
10/03/2012 e desbaste de plantas realizado 15 dias
ap6s a emergéncia das plantulas, deixando uma
populacdo de 180.000 plantas por hectare.

O delineamento adotado foi o de blocos
casualizados com duas repeticdes. Cada parcela foi
composta por 2 linhas com 5 metros de
comprimento e espacamento de 0,50 metros entre
linhas.

Tratamentos e amostragens

Foram avaliados 69 hibridos de sorgo granifero
provenientes do Programa de Melhoramento da
Embrapa Milho e Sorgo e duas testemunhas
comerciais (MR43 e DKB550), totalizando 71
tratamentos.

Os caracteres avaliados foram: Florescimento
(FLOR): numero de dias decorridos desde o plantio
até o florescimento de 50% das plantas da unidade
experimental; altura de planta (ALT): medido o
comprimento entre o colo da planta e o 4pice da
panicula no momento da maturacao fisiolégica;
acamamento (ACA): Contagem do numero de
plantas acamadas na parcela experimental;
antracnose (AN): avaliadas por escala de notas de 1
(resistente) a 5 (suscetivel); staygreen (SG):
avaliadas por escala de notas de 1 (planta 100%
verde) a 5 (planta 0% verde, isto é, 100% seca);
umidade de graos (UMI): mensurada em uma
amostra de grdos de cada parcela colhida;
produtividade de gréos (PROD): colhidos os gréos
da parcela e, subsequentemente, mensurada a
umidade dessas, para posterior correcdo para a
umidade de 13%.

Delineamento e andlise estatistica

SORGO - Genética e melhoramento

Inicialmente, os dados foram submetidos a
analise de variancia para verificar a variabilidade
para cada carater. O indice de sele¢do utilizado foi o
de Pesek & Baker (1969), que se baseia nos
ganhos desejados para evitar a inexatiddo de
atribuicdo de valores aos pesos econdmicos e
definidos por: b = G'l,&?d, em que Agd é o vetor de
ganhos desejados; G~ é a inversa da matriz de
varidncias e covariancias genéticas de dimensao
7x7. Para a andlise com o indice de Pesek & Baker
(1969), os caracteres florescimento, umidade de
graos e produtividade de graos foram considerados
como principais, sendo atribuidos os valores de -10,
-20 e 20%, respectivamente, aos vetores de ganho
desejado e os demais considerados secundérios. O
namero de hibridos selecionados foi igual a sete
(aproximadamente 10% de intensidade de sele¢éo).
Todas as andlises foram realizadas com software
Genes (Cruz, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste F revelou efeito significativo (p<0,05) de
hibridos para todos os caracteres avaliados (Tabela
1). Considerando que a presenca de variabilidade
genética é essencial para a sele¢cdo de gendtipos
superiores, esses resultados demonstram
adequabilidade desse banco de dados para a
aplicagdo de indices de selecdo. A herdabilidade
para todos os caracteres foram acima de 70%.

E importante observar que os valores do
coeficiente de varia¢&o genético (CV,) para todos os
caracteres foram superiores aos valores dos
coeficientes de variacdo ambiental (CV,). Portanto,
a maior parte da variacdo entre os hibridos é de
natureza genética. Esse fato conduziu as
estimativas do coeficiente de variacao relativo (CV,),
obtida pela razdo entre CV, e CV. que se
apresentaram maiores que 1,0, para todas as
caracteristicas, denotando situacdo favoravel a
selecdo (Cruz et al., 2012).

A Tabela 2 contém as estimativas dos ganhos
percentuais preditos para o indice de Pesek e Baker
(1969) para os sete hibridos selecionados. E
possivel verificar que com a selecdo dos sete
melhores hibridos ha 5,73% de redugdo no
florescimento, -14,84% de reducdo no teor de
umidade nos grdos e aumento de 10,28% na
produtividade de gréos. A varidvel ALT apesar de
ndo ser considerada como principal mostrou ganho
predito para plantas com porte baixo. Genoétipos de
sorgo com altura de plantas entre 1 a 1,5 m séo
desejaveis para a colheita mecanizada do sorgo
granifero. Os hibridos selecionados foram: MR43,
1173891, 1173771, 1173485, 1173853, 1173133 e
11731093 (Tabela 3).

Pagina 1804



XXXI CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E SORGO

“Milho e Sorgo: inovagoes,
mercados e segurancga alimentar”

Dessa forma, conhecendo-se a matriz de
parentesco desses genotipos € possivel empregar a
selecao recorrente intrapopulacional para selecionar
genodtipos com maior precocidade, menor teor de
umidade nos grdos no momento da colheita e maior
produtividade de graos, além de menor porte. Essas
caracteristicas sdo desejaveis pelos agricultores,
sobretudo aqueles que cultivam o sorgo granifero
na segunda safra.

CONCLUSOES

O indice de selecdo de Pesek e Baker (1969)
selecionou sete hibridos de sorgo granifero que
possibilitam a redugdo do ciclo e teor de umidade
nos graos e aumento na produtividade de gréos. As
linhagens geradoras desses hibridos podem ser
utilizadas em um programa de sele¢do recorrente
intrapopulacional para selecionar genoétipos com
maior precocidade, menor teor de umidade nos
graos no momento da colheita e maior produtividade
de gréos, além de menor porte.
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Tabela 1 — Resumo da analise de variancia para os caracteres florescimento (FLOR),
altura de plantas (ALT), acamamento (ACA), antracnose (ANT), staygreen
(SG), umidade (UMI) e produtividade de grdos (PROD) avaliados em 71
hibridos de sorgo granifero cultivados em 2012 em Sinop/MT.

FV GL FLOR ALT ACA ANT SG UMl PROD

Blocos 1 354™ 0,05™ 1853,09* 0,39™ 0,59 1,99™ 149759,44"™
Hibridos 70 22,73* 0,09* 1053,62* 2,73* 2,28 51,95 2361750,89*
Residuo 70 291 0,01 287,40 0,55 0,44 10,94 574708,42

CVq4 (%) -- 527 12,56 25,27 2891 34,35 27,98 39,35
CV, (%) - 2,86 7,31 12,51 20,48 23,86 20,44 31,56
CV, -- 185 1.72 2.02 1.41 1.44 1.37 1.25
hz (%) -- 87,21 85,50 72,72 79,94 80,57 78,95 75,67

"S'e *: ndo significativo e significativo a 5% de probabilidade pelo teste F, respectivamente;
FV: fontes de variacdo; GL: graus de liberdade; CV,: coeficiente de variagdo experimental;
CV, coeficiente de variagdo genético; CV, coeficiente de variagdo relativo;
h2z: herdabilidade.

Tabela 2 - Estimativas dos ganhos com a selecdo preditos para 0s caracteres
florescimento (FLOR), altura de plantas (ALT), acamamento (ACA),
antracnose (ANT), staygreen (SG), umidade (UMI) e produtividade de gréos
(PROD) para os sete hibridos selecionados pelo indice de Pesek & Baker

(1969).
Caréter Xo Xs h2 (%) GS (%)
FLOR 59,70 55,78 87,21 -5,73
ALT 1,56 1,46 85,50 -5,43
ACA 20,55 24,32 72,72 13,36
ANT 3,62 3,99 79,94 7,81
SG 2,79 3,28 80,57 13,95
uml 16,18 13,14 78,95 -14,84
PROD 2402,05 2728,30 75,67 10,28

Xo: média original (considerando todos os hibridos); Xs: média dos sete hibridos
selecionados; h2: herdabilidade.

Tabela 3 — Valores médios dos caracteres florescimento (FLOR), altura de plantas (ALT),
acamamento (ACA), antracnose (ANT), staygreen (SG), umidade (UMI) e
produtividade de grédos (PROD) para os sete hibridos selecionados pelo indice
de Pesek & Baker (1969).

Hibrido FLOR ALT ACA ANT SG UMl PROD
MR43 55.44 1.26 574 3.28 293 13.19 2840.34
1173891 56.00 1.36 42.00 4.00 3.50 12.05 3092.69
1173771 55.00 1.39 2.50 5.00 400 13.20 2075.22
1173485 57.00 1.58 15.00 4.50 400 14.25 3013.66
1173853 53.00 1.58 30.00 3.50 2.00 13.05 2421.15
1173133 60.50 1.58 0.00 3.00 250 14.80 4210.02
11731093 53.50 147 75.00 4.50 4.00 1145 1445.04
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RESUMO: Embora cultivado em pequena é&rea, o
sorgo apresenta imenso potencial para geracdo de
forragem & bovinocultura. O estudo objetivou
conhecer a adaptabilidade de genétipos de sorgo,
em termos forrageiros, as condi¢cdes edafocliméticas
do municipio de Trés de Maio, RS. Para tanto, foi
utiizada abordagem quantitativa, procedimento
laboratorial e estatistico com dados coletados por
observacdo direta intensiva e analisados com
auxilio de médias, desvio padrédo e teste de Tukey
(5 % de probabilidade de erro). Estabelecido por
delineamento experimental de blocos ao acaso, com
guatro repeticdes, foram analisados dezessete
materiais genéticos, sendo que um deles
possibilitou trés cortes, onze geraram quatro cortes
e cinco propiciaram cinco cortes. Nove genotipos
apresentaram diferenca significativa quanto ao
rendimento de massa verde e oito quanto ao
rendimento de massa seca. Destes, 0s materiais
gue propiciaram cinco cortes (BRS 1503, BRS 1501,
201013012, 201013026 e PO03-sel) destacaram-se
significativamente em ambos o0s quesitos, assim
como outros trés (Past-38-23B-04 A, BRS 1502 e
Past RS-12 SEL.), que geraram quatro cortes. Dos
materiais que geraram cinco cortes coube destaque
ao gendtipo 201013026, o qual apresentou
precocidade entre cortes em trés dos cinco
intervalos considerados.

Termos de indexacdo: Sorghum bicolor, intervalo
de cortes, producéo de forragem.

INTRODUCAO

No Brasil as principais pastagens que compdem
a alimentacdo dos bovinos de leite e corte sdo as
gramineas tropicais, devido ao seu rapido
crescimento em  condicbes favoraveis de
temperatura e umidade no solo, concentrando mais

de 70% da producdo de massa seca durante a
primavera/verdo (Santos et al., 2002).

Para Rodrigues Filho et al. (2006), a expanséo
da é&rea cultivada de sorgo como planta forrageira
tem sido lenta, principalmente pelas praticas
incorretas de cultivo, e de manejo, ha de se
acrescer, 0 que compromete a sua produtividade.
Em virtude disso, genétipos de sorgo de corte-
pastejo precisam ser testados nos mais variados
locais do Brasil, para comprovar ou ndo suas
aptiddes. No intuito de gerar alternativas capazes de
contribuir para propriedades que trabalham com
pecuaria no Brasil, este trabalho objetivou avaliar
caracteristicas agrondmicas e rendimento de massa
seca de genotipos de sorgo para corte-pastejo,
pertencentes ao Ensaio Sul-Rio-Grandense, nas
condicdes edafocliméaticas do municipio de Trés de
Maio, RS.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida em area experimental
da SETREM, localizada na cidade de Trés de Maio,
com altitude de 344 m. Ela teve carater quantitativo,
com procedimento laboratorial e estatistico (Lima,
2004). A coleta de dados foi efetuada por
observacdo direta intensiva e testes de afericdo de
pesos (Lakatos & Marconi, 2006), sendo que o
tratamento dos mesmos foi articulado utilizando
médias, desvio padrdo e teste de Tukey (Lima,
2004). O solo da area experimental € um latossolo
vermelho distréfico tipico (EMBRAPA - SiBCS,
2006). A precipitagdo pluviométrica no periodo foi
de 554,5 mm em dezembro, 250,5 mm em janeiro,
127 mm no més de fevereiro, 140,5 mm em margo e
264 mm no més de abril.
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O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, com quatro repeticbes de dezessete
materiais genéticos. Cada parcela contou com 10
m?, sendo que a area util colhida foi de 4,0 m®. A
semeadura ocorreu em 17/11/2015, em sistema de
semeadura direta sobre palhaca de aveia,
emergindo em 25/11/2015. O espacamento entre
linhas foi de 0,50 m, com densidades variando de
180.000 a 250.000 plantas ha™. A adubacio de
base foi constituida de 350 kg ha™ da férmula 11-
30-20, conforme CQFS-RS/SC (2004). Em
cobertura foram realizadas aplicacdes de 25 kg de
N ha™, apés cada corte, sendo que em um material
foram efetuadas duas aplicacbes, em onze
gendtipos trés e em outros cinco repetiu-se a
operagdo em quatro oportunidades.

As parcelas foram mantidas livres de plantas
invasoras, sendo realizada uma aplicagdo de
atrazina + simazina (6 L ha'l), em 02/12/2015. Nao
foram observados problemas com pragas e doengas
gue comprometessem a producao.

As avaliacbes realizadas a campo foram: o peso
total de massa verde (MV) em cada corte (plantas
com altura entre 0,7 a 1,20 m, deixando residuo de
0,1 a 0,15 m a partir da superficie do solo); da
massa verde colhida, 500 g foram levadas a estufa
a 65°C por 72 horas para secagem com
subsequente determinagédo do teor de matéria seca
e do rendimento de massa seca (MS). Os dados
foram submetidos a analise da variancia e quando
significativos, se realizou a comparagédo de médias
pelo teste de Tukey com 5% de probabilidade de
erro. Para estas andlises, utilizou-se o software
estatistico  Xlstat (Adinsoft, 2013). Ocorreram
analises de resultado superior (média mais um
desvio padrédo) e inferior (média menos um desvio
padrdo) para as caracteristicas da cultura: dias
entre emergéncia e primeiro corte, intervalo de dias
entre os demais cortes e rendimento de MV e MS a
cada corte.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No estudo, um dos genétipos possibilitou trés
cortes, onze geraram quatro cortes e cinco materiais
propiciaram cinco cortes. Na tabela 1 podem ser
observados os dias para realizacdo dos cortes,
producdo de MV por corte e producdo de MV total.

Em relacdo ao periodo compreendido entre a
emergéncia plena e o primeiro corte apenas o
gendtipo 201013026 apresentou precocidade

significativa, resultado que manteve entre o primeiro
e o0 segundo corte, quando o gendtipo 201013012 o
acompanhou no resultado. Ainda quanto ao
intervalo entre a emergéncia e o primeiro corte,
cinco materiais apresentaram resultado superior
guanto ao namero de dias. J4, entre o segundo e 0
terceiro corte apenas um material (BMR 201011006)
diferenciou-se dos demais, apresentando resultado
superior. Entre o segundo e o terceiro corte, assim
como entre o quarto e quinto corte, nenhum material
apresentou precocidade diferenciada. Entre o
terceiro e o0 quarto corte apresentaram precocidade
significativa os gendtipos 201013026, BRS 1501,
BRS 1502 e Fepagro RS 12.

Analisando a producédo de massa verde (MV) por
corte (Tabela 1), no primeiro corte destacaram-se
positivamente os genétipos BRS 1503 (27,2 Mg ha’
l), Past-38-23B-04 A e BRS 1502 (ambos 23,7 Mg
ha'l). No segundo corte o destaque positivo coube
aos genoétipos Past RS-12 SEL. e Past-38-23B-04 A
(respectivamente, 34,9 e 34,8 Mg ha™ de MV). No
terceiro corte diferenciaram-se positivamente o0s
gendtipos 201013026 e Past-11-46 A-03-04 A
(respectivamente, 32,2 e 30,2 Mg ha™ de MV). No
quarto corte a diferenca significativa em termos de
MV coube aos cultivares BRS 1501 (22,3 Mg ha'l),
Fepagro RS 12 (21,8 Mg ha'l) e BRS 1502 (21,0 Mg
ha‘l). O quinto corte foi possibilitado apenas por
cinco materiais estudados, cabendo destaque em
termos de MV aos genétipos 201013012 e
201013026 (ambos apresentando 21,0 Mg ha™).

Quanto a producao total de MV (média 84,27 Mg
ha™), destacou-se o cultivar BRS 1501 (104,8 Mg
ha™), sem, no entanto, diferenciar-se
significativamente de outros oito genétipos. O pior
desempenho neste quesito foi apresentado pelo
genétipo BMR 201011026 (61,5 Mg ha'l), sem
apresentar diferenca significativa em relacdo a
outros sete materiais estudados.

Os dados do ensaio referentes a massa seca
(MS) encontram-se demonstrados na tabela 2. No
primeiro corte (média 1858 kg ha™) ocorreu
resultado positivo de MS na producdo de trés
gendtipos, com destaque para 0 BRS 1503 (3069 kg
ha'); no segundo e terceiro cortes (médias
respectivas de 2937 e 2256 kg ha'l), também se
diferenciaram positivamente trés materiais, com
destaque, respectivamente, para o Past RS-12 SEL.
e 0 201013026; no quarto corte (média 1805 kg ha’
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) ocorreu diferenciagdo superior em quatro
materiais, com destaque para o BRS 1501; e, no
quinto corte (média 2580 kg ha), destacou-se
apenas o0 genotipo 201013012.

Considerando a producgdo total de MS (média
9498 kg ha'l), conforme demonstrado na tabela 2, o
destaque ficou com o gendtipo BRS 1503 (12377 kg
ha™), sem, no entanto, diferenciar-se
significativamente de outros sete materiais. O pior
desempenho neste quesito foi apresentado pelo
BMR 201011026, sem, nho entanto, se diferenciar de
outros oito genotipos.

CONCLUSOES

Analisando os oito materiais genéticos com
resultado significativamente superior em termos de
MS, todos também se destacaram no quesito MV,
apresentando-se, portanto, como materiais muito
promissores nas condicdes ambientais do estudo.
Cinco destes gendtipos (BRS 1503, BRS 1501,
201013012, 201013026 e P03-sel) permitiram cinco
cortes, condicéo interessante quando se tratando de
disponibilidade de pasto ao longo do tempo. Cabe
ainda frisar que destes, o gendtipo 201013026
apresentou precocidade entre cortes em trés dos
cinco intervalos considerados.
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Tabela 1 - Periodo de dias da emergéncia ao 1° corte, entre os demais cortes, produgdo media de massa verde
(MV) em cada corte e MV total de genétipos de sorgo corte-pastejo. SETREM, Trés de Maio, RS, 2015/2016.

Caracteristicas agronémicas e producao de massa verde

B -1

Senipes e 20 Dlgf’s 4° 50 1° 20 M?X = hiO) 50

Corte Corte Corte Corte Corte Corte Corte Corte Corte Corte Total MV

BRS 1503 40S° 62 77 111 147 272S 20,4 25,6 16,6 12,7 102,6 ab
BRS 1501 40S 58 77 1071 147 19,1 22,1 27,1 22,3 S 14,3 104,8a
201013012 34 54| 77 110 147 19,1 17,2 1 24,9 15,4 21,0S 975ab
201013026 331° 511 77 1071 147 18,7 1451 32,2S 15,1 21,0S 101,5ab
P03-sel 35 61 82 111 147 18,8 18,9 28,4 12,2 14,0 92,2 abcd
A' 40S 68S 89 118 S X 23,7S 348S 18,61 15,1 X 92,2 abcd
BRS 1502 40S 58 77 108 1 X 23,7S 25,6 25,4 210S X 95,7 abc
Past RS-12SEL. 39S 68S 89 116 S X 20,2 349S 1961 15,8 X 90,5 abcde
B? 35 63 89 116 S X 14,5 25,4 30,2S 14,8 X 84,8 abcdef
Past-21-08 35 65 89 118 S X 17,5 27,0 24,1 14,0 X 82,5 bcdefg
Fepagro RS 12 35 61 79 107 1 X 16,4 18,0 1891 218S X 75,0 cdefg
c’ 35 58 82 116 S X 16,4 19,9 25,8 11,0 X 73,1 defg
BMR 201011006 34 71S 100S X X 18,1 26,5 22,1 X X 66,7 fg
Past-02-81-04 35 61 83 111 X 12,01 23,5 22,6 10,11 X 68,3 fg
D* 35 61 81 111 X 15,2 19,1 24,1 12,0 X 70,3 efg
137 35 61 82 111 X 16,6 20,5 26,8 9,71 X 73,5 defg
BMR 201011026 34 64 86 111 X 14,01 23,5 17,41 6,6 | X 61,59
Média 36 61 83 112 147 18,30 23,04 24,33 14595 16577 84,27
Desvio Padréao 2,5 5,0 6,3 3,7 0 3842 5640 4116 4407 4401
C. V. (%) 9,91

'A = Past-38-23B-04 A. °B = Past-11-46 A-03-04 A. °C = Past-29-51-70-75-03-04A. ‘D= Past-29-49CC-042 (21). Médias seguidas de mesma
letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade de erro. °S = superior & média mais um desvio
padr&o. °| = inferior & média mais um desvio padrao.

Tabela 2 - Producdo média de massa seca (MS) de gendtipos de sorgo corte-pastejo.
SETREM, Trés de Maio, RS, 2015/2016.

MS (kg ha™)
1° 20 3° 40 5o Total MS
Corte Corte Corte Corte Corte
BRS 1503 3069 S° 2772 2219 2403 S 1914 12377 a
BRS 1501 2197 2465 2296 2668 S 2548 12174 ab
201013012 1693 22501 2373 2283 3409 S 12007 ab
201013026 1569 19661 3065S 1897 3182 11679 abc
P03-sel 1786 2873 2475 1565 18491 10547 abcd
Past-38-23B-04 A 2905 S 3774 S 18471 1799 X 10326 abcd
BRS 1502 2767 S 2839 2021 2432 S X 10059 abcd
Past RS-12 SEL. 2167 4108 S 18331 1814 X 9923 abcd
Past-11-46 A-03-04 A 1417 3370 2624 1835 X 9246 bcde
Past-21-08 1864 3269 2090 1745 X 8969 cde
Fepagro RS 12 1721 2789 1878 2367 S X 8755 cde
Past-29-51-70-75-03-04A 1516 2383 2865 S 1371 X 8136 de
BMR 201011006 1560 3578 S 2737S X X 7875 de
Past-02-81-04 1153 I? 3508 2109 1104 | X 7874 de
Past-29-49CC-042 (21) 1501 2583 2081 1591 X 7757 de
137 1537 2814 2170 1100 | X 7621 de
BMR 201011026 1157 | 2588 1663 1 9121 X 6319 e
Média 1858 2937 2256 1805 2580 9498
Desvio Padrao 579 580 391 508 712
C. V. (%) 15,07
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Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5 % de probabili-
dade de erro. 'S = superior & média mais um desvio padréo. %l = inferior & média mais um desvio padrao.
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RESUMO: A cultura do sorgo para producdo de
silagem é uma alternativa viavel aos produtores
rurais, principalmente em regides com
particularidades edafoclimaticas que limitam o
cultivo e/ou o potencial produtivo da cultura do
milho. Objetivou-se avaliar a composi¢cdo quimica
da silagem de diferentes hibridos: Qualysilo,
Chopper, Maxisilo e Dominator sob o delineamento
experimental inteiramente casualizado. Os hibridos
de sorgo foram semeados em 02/01/2016 e colhidos
em 22/04/2016. Estudou-se o perfil bromatolégico
por meio da MS(matéria seca), MM(matéria
mineral), MO(matéria orgénica), FDN(fiora em
detergente neutro), FDA(fibra em detergente acido),
EE(extrato etéreo), PB(proteina bruta), celulose,
hemicelulose e lignina e nutrientes digestiveis totais
(NDT). Todos os hibridos estudados apresentam
adequada composicdo bromatolégica para sua
utilizagdo na alimentacdo de ruminantes, com
destaque para o hibrido Chopper devido aos altos
teores de NDT (562 g.kg ™ de MS).

Termos de indexacéao:
ruminantes, conservagao

composicdo quimica,

INTRODUCAO

Devido & rusticidade, alto rendimento, alta
gualidade, assim como, ser resistente a déficit
hidrico, apresentar acelerado crescimento e
emissao de perfilhos, a cultura do sorgo pode ser de
grande importancia para os sistemas de producéo
animal brasileira (Silva et al., 2012).

No Rio Grande do Sul a cultura do sorgo tem se
mostrado como uma alternativa viadvel aos
produtores rurais, principalmente em regiées com
particularidades edafoclimaticas que limitam o
cultivo e/ou o potencial produtivo da cultura do milho
(Neumann et al., 2002).

Dentre as técnicas de conservacgéo, a ensilagem
destaca-se pela sua versatilidade, pois & um
processo destinado a preservar a matéria organica
picada e submetida a um ambiente anaerébico

(Tolentino et al., 2016). Entretanto, este material
pode sofrer varia¢cdes na sua composi¢éo quimica
dependendo da natureza dos  processos
fermentativos que ocorrem no interior do silo (Costa
et al., 2016), e que séo dependentes da populacéo
microbiana (Tolentino et al.,, 2016) que se
desenvolve para fermentacéo.

Mesmo diferengas entre os materiais disponiveis
no mercado podem interferir no valor nutricional das
silagens obtidas.

Nos ultimos anos, foram introduzidos no mercado
diversos hibridos de sorgo. Porém, existem poucas
informacdes técnicas sobre suas composicfes
bromatoldgicas.

Nesse contexto, objetivou-se avaliar a
composicdo quimica da silagem de diferentes
hibridos: Qualysilo, Chopper, Maxisilo e Dominator.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Universidade
Federal do Pampa no Campus Uruguaiana e no
Laboratorio de NutricAo Animal e Forragicultura da
instituicdo. Os hibridos de sorgo foram semeados
em 02/01/2016 com semeadora de fluxo continuo
sob espacamento de 0,34 m. Na semeadura
aplicou-se 120 kg/ha do formulado 8:20:15 como
adubacao de base além de 50 kg.ha'1 de nitrogénio
na forma de ureia aos 45 dias apés a semeadura,
como adubacao de cobertura. Durante o periodo de
desenvolvimento da cultura, para o controle da
lagarta do cartucho, aplicou-se 60 g/ha do inseticida
Dimilin®.

A colheita foi realizada com ensiladeira
tratorizada no dia 22/04/2016. O material foi
triturado e posteriormente armazenado em silos
experimentais, confeccionado com canos de PVC,
nas dimensdes de 50 cm de altura e 10 cm de
didmetro. No processo de armazenagem foi
utilizado 2,350 Kg da mistura, equivalente a uma
densidade de ensilagem de 600 kg.m.

Os silos foram tampados com caps dotados de
valvulas do tipo Bunsen para o livre escape dos
gases. Para a drenagem do efluente produzido, no
fundo de cada silo foi acondicionado 0,5 kg de areia
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seca e autoclavada.

Decorridos o tempo estipulado para fermentagéo
(28 dias) os silos foram abertos e desensilados, foi
descartada uma porcdo de 5 cm na porcao superior

e 5cm na porcdo inferior de cada silo,
posteriormente o0 restante do material foi
homogeneizado e coletadas amostras para

determinacéo das analises.

A partir das amostras coletadas para a
determinacdo da MS foi determinado o perfil
bromatoldgico. Apds secagem, as amostras foram
trituradas em moinho de facas tipo Willey com
camara e peneira de inox, sendo esta, com malha
de 1 mm. Nas amostras trituradas foram
determinadas a correcdo da matéria seca a 105°C,
MM e os conteudos de PB, EE, FDN, FDA, lignina,
celulose, hemicelulose e NDT (SILVA e QUEIROZ,
20009).

O delineamento experimental adotado foi o
inteiramente casualizado com, quatro tratamentos e
quatro repeticdes. Os dados foram submetidos a
analise de varidncia e quando constatada
significancia, as médias foram comparadas pelo
teste Tukey (5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das caracteristicas quimicas avaliadas houve
diferencas significativas entre médias dos cultivares
para matéria seca, matéria mineral, estrato etéreo,
nutrientes digestiveis totais, FDA, FDN, celulose e
lignina.

Em se tratando de matéria seca, os hibridos
Qualysilo e Chopper foram os que apresentaram as
maiores médias (Tabela 1). No entanto, todos os
hibridos estudados apresentaram produgdo de
matéria seca satisfatéria, que corroboram com
dados encontrados por outros autores (Macedo et
al., 2012; Pinho et al., 2007).

O hibrido de sorgo Maxisilo apresentou a maior
média de matéria mineral, 80,47 g.kg™, sendo que a
média geral dos tratamentos foi de 66,51 g.kg~. Da
mesma forma, (Santos et al., 2010) encontrou
valores semelhantes para essa variavel.

Tabela 1: Composicdo bromatolégica (g/kg de
MS) de hibridos de sorgo durante 28 dias de
fermentacéo

Hibridos MS MM PB EE NDT
Qualy Silo  326,63a 60,56b 63,30 28,13b 470,18b
Chopper 316,57a 62,950 63,36 382la 562,22a
Maxisilo 234,73c 80,47a 64,18 30,53b 502,92b
Dominator ~ 283,480 62,06b 6555 31,65b 502,45b

Média 290,35 66,51 64,10 32,13 509,44

P-Value 0,00 0,01 0,74 0,00 0,00

CV (%) 1,96 11,22 5,02 6,06 341
Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem
estatisticamente pelo teste Tukey (5%). CV: coeficiente de
variagdo. MS: matéria seca. MM: matéria mineral; PB: proteina
bruta; EE: extrato etéreo; NDT: nutrientes digestiveis totais.
*Todos os valores est&o expressos em g.kg™.

Para os teores de proteina bruta nao foi
observado variacdes significativas (P > 0,05) entre
os hibridos de sorgo. Sendo a média total dos
tratamentos 64,10 g.kg'de MS, A concentracdo de
proteina bruta dos materiais analisados esteve
acima do minimo desejado para garantir uma
adequada fermentagd@o ruminal, que, segundo Van
Soest (1994), é de 70 g.kg'de MS.

No que se refere a extrato etéreo, o hibrido
Chopper apresentou a maior média, com 38,21 g/kg
de MS, em contrapartida o hibrido Qualysilo
apresentou a menor média, 28,13 g.kg'l de MS.
Valores que se assemelham aos descritos por
diferentes autores (Viana et al., 2012, Santos et al.,
2010, itavo et al., 2006).

Para os teores de NDT, dentre os cultivares
avaliados, o Chopper obteve a maior média em
relagdo aos demais (562,22 g/kg).

Para os teores de FDA(Tabela 2), Maxisilo
apresentou média de 451,64 g/kg de MS, valor
semelhante ao encontrado por Viana et al., 2012 de
408 g/kg de MS.

Os dados obtidos para FDN mostram que o
Chopper apresentou a menor média (586,25 g/kg de
MS). Valor este, semelhantes aos encontrados por
Molina et al. (2003). Os valores encontrados para
FDN para os demais cultivares superam os citados
por Mertens (1994) de 550-600 g/kg de MS como
valores limitantes para 0 consumo em ruminantes.

Tabela 2: Constituintes fibrosos (g/kg de MS) na
silagem de hibridos de sorgo durante 28 dias de
fermentacao

Hibridos FDA FDN HEM CEL LG
QualySilo  402,48ab 634,78ab 232,30 266,05a 141,0la
Chopper 332,17b  586,25b 254,08 254,07a 89,13c
Maxisilo 451,64a 647,45a 19582 336,780 98,39c
Dominator 383,56ab 614,00ab 230,44 250,25a 122,56b

Média 392,46 620,62 228,16 276,79 112,77

P-Value 0,00 0,01 0,16 0,00 0,00

CV (%) 8,95 3,61 14,35 5,65 4,77

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem
estatisticamente pelo teste Tukey (5%). CV: coeficiente de
variagdo. FDA: Fibras em detergente acidos; FDN: Fibras em
detergente neutro; HEM: Hemecelulose; CEL: Celulose; LIG:
Lignina. *Todos os valores estdo expressos em g.kg™
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N&o foram observadas diferencas estatisticas
(P>0,05) entre os hibridos para a variavel
hemicelulose, que é um polissacarideo alto peso
molecular potencialmente digestivel no ambiente
ruminal (Van Soest, 1994).

No que se refere a variavel celulose os hibridos
Qualysilo, Chopper e Dominator apresentaram
médias estatisticamente semelhantes, superiores
em relacdo ao Maxislo.

Em relagdo a lignina o Quialysilo obteve a maior
média (141,01 g/kg), porém dentro dos valores
citados por MELLO et al., 2004.

CONCLUSOES

Todos os hibridos estudados apresentam
composicao bromatoldgica indicando que podem
ser incluidas em dietas para utlizacdo na
alimentacdo de ruminantes, com destaque para o
hibrido Chopper devido aos altos teores de NDT
(562 g/kg).
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RESUMO: O sorgo forrageiro no semiarido é
alternativa a oferta de volumosos no periodo estival
do ano. Para isso € importante recomendar
cultivares que apresentam relacdo entre a
produtividade e diferentes ciclos fenologicos, onde é
importante em face das adversidades ambientais,
aquelas de ciclos precoces. O objetivo desse
trabalho foi avaliar genétipos de sorgo, sob irrigagao
com agua remanescente e salinizada existente nos
reservatdrios, por meio de varidveis de producéo e
das estimativas de parametros genéticos. O
trabalho foi conduzido em 2015 no sertdo central do
estado. O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos casualizados com 12 tratamentos com
quatro repeticbes. As variaveis analisadas foram:
florescimento, producdo de matéria seca e altura de
planta. Quatro variedades de ciclo precoce
produziram entre 22 a 25 t.ha’ de matéria seca em
condi¢cdes de agua classificada como C3S2 (agua
de alta salinidade / teor de sédio) e de solo
salinizado. O coeficiente de determinacdo
genotipico para producdo foi de 87%, considerada
de alta magnitude.

Termos de indexacéo:
precoce, rebrota.

agua salinizada, ciclo

INTRODUCAO

A cultura do sorgo forrageiro vem
contribuindo para a oferta de volumosos, com
énfase no periodo seco do ano para a pecuaria na
regido semiarida. Neste foco, o IPA tem trabalhado
na busca de materiais genéticos cada vez mais
eficientes quanto a tolerAncia as adversidades
ambientais como no caso do estresse hidrico e
salino. Para isso s&80 necessarios estudos
comparativos entre diferentes genétipos, visando
recomendar aqueles que apresentam adequada
relacdo entre a produtividade e diferentes ciclos
fenologicos, onde é importante em face das
adversidades ambientais, priorizarem o0s genotipos

de ciclos precoces. Vale frisar que nesses anos de
ocorréncia sequencial de seca, como a série
2012/15, ha evidéncia de escassez de agua para a
agricultura e para o consumo humano e animal. O
que fica sdo &guas residudrias que apresentam
teores variados de sais podendo estas, serem
utiizadas em cultivos de espécies vegetais
tolerantes a salinidade, como a Atriplex (Atriplex
nummularia) e o sorgo forrageiro (Sorghum bicolor),
notadamente no sistema de gotejamento, desde que
nado sejam negligenciadas as praticas de drenagem.
Alternativa que podera surtir efeito nesse ambito é a
utilizac@o de vazantes decorrentes da reducédo dos
reservatérios, promovendo plantios sucessivos nas
areas Umidas devido a evaporacdo da agua dos
reservatorios (acudes e barragens do semiarido).
Em situacdo mais agravada, poderdo ser utilizadas
as areas secas dos leitos desses reservatorios.
Nesse caso, a higroscopicidade presente nos sais
do solo aliada aos elevados teores de matéria
organica, permitem o cultivo de plantas tolerantes a
salinidade. Essa pratica vem sendo utilizadas em
areas com problemas de sais na unidade do IPA de
Serra Talhada, onde o sorgo forrageiro tem
apresentado rendimento de matéria seca da ordem
de 10 a 12 t/ha. Esses resultados ja foram
veiculados em publicacdes (Costa, 2012). Além
disso, Vieira et al. (2005) relatam aspectos de
cultivo do sorgo forrageiro irrigado com agua salina,
com reducédo de altura de planta nos materiais mais
sensiveis. Neste contexto, Nascimento et al. (2012)
relatam a existéncia de fatores de tolerancia a
salinidade disponiveis para serem prospectados e
com potencial e aplicabilidade nos programas de
melhoramento de sorgo. Convém frisar que sob
condi¢cdes adequadas de irrigacdo e de adubacao,
foram obtidos resultados com a variedade SF 15, da
ordem de 194 t.ha™ de matéria verde e 57 t.ha™ de
matéria seca, em um Unico corte, evidenciando
assim, todo o potencial de producdo do material
(Tabosa et al., 2010). Vale salientar que esta
variedade em condicdes de sequeiro tem
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respondido  satisfatoriamente em  diferentes repetices. O trabalho foi conduzido sob irrigacéo

ambientes atingindo produtividade média da ordem
de 50 t.ha™ de matéria verde e de até 20 t.ha™ de
matéria seca. Um ponto negativo com essas
cultivares mencionadas é que sao todas de ciclo
tardios o que é desvantajoso para o ambiente
semiarido, tendo em vista ao curto periodo chuvoso.
Assim sendo, os estudos realizados com essa
cultura se justificam, ndo apenas pelas excelentes
produtividades de matéria seca, mas também pelo
desenvolvimento de materiais de ciclo curto e que
sejam produtivos. Nesse ambito, produgbes da
ordem de 12 a 14 tha’ de matéria seca foram
registradas utilizando-se o0s materiais precoces
12F042224 e 12F042140 de 52 a 60 dias para
florescerem (Tabosa et al., 2014). Com relacdo a
estimativa de parametros genéticos, é importante a
obtencdo de materiais com valores superiores a
unidade para a relacdo CVg/CVe (coeficiente de
variagdo genético/ambiental), para as varidveis
estudadas, indicando que a selecdo para essas
variaveis apresenta condicdes mais favoraveis em
termos de ganhos genéticos imediatos superando a
variagdo ambiental (Vencovsky & Barriga, 1992).
Com relacdo ao coeficiente de determinacdo
genotipico (H2) — pardmetro relacionado a
herdabilidade, que possibilita inferéncias a cerca de
gendtipos (efeito fixo) e ndo da populagéo (efeito
aleat6rio) — valores elevados, acima de 70 %,
indicam a possibilidade de sucesso na selecdo, uma
vez que o mesmo reflete a propor¢cédo dos valores
fenotipicos que representam os genotipicos. Vale a
ressalva que a herdabilidade (h”, segundo Cruz &
Regazzi (1997), € uma propriedade do carater,
sendo vélida apenas para a populagdo e as
condicdes ambientais a que os individuos foram
submetidos. O objetivo desse trabalho foi avaliar
gendtipos de sorgo forrageiros, cultivados com
irrigacdo com &gua remanescente e salinizada
existente nos reservatérios do semiarido nos
periodos secos do ano, por meio de variaveis de
producédo e da estimativa de parametros genéticos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em Pernambuco na
estacdo experimental do IPA de Serra Talhada
(07°59°00” S, 38°19°16” W e altitude de 500 m) na
mesorregido do sertdo em um Argissolo vermelho-
amarelo eutréfico. A adubacdo do solo da é&rea
experimental foi realizada mediante recomendacao
laboratorial. O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos casualizados com 12 tratamentos
(oito variedades da Embrapa Milho e Sorgo, sendo
seis materiais experimentais e mais duas cultivares
comerciais e quatro cultivares do IPA) com quatro
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em sistema de gotejamento. A agua da irrigagéo foi
classificada como C3S2 (agua de alta salinidade /
teor de sbdio) e o solo da area experimental
apresentou uma condutividade elétrica do extrato
saturado CE = 6-8 dSm™, caracterizando-o como
salino. No decorrer do ciclo da cultura foi aplicada
uma lamina diaria de agua de 8 mm. Esse valor foi
obtido em funcdo de uma série de ajustes médios
para o kc (coeficiente cultural) e a
evapotranspiracéo potencial do ambiente
experimental. As varidveis analisadas foram: o
periodo para florescimento, producdo de matéria
seca (planta + rebrota) e altura de planta. Cada
unidade experimental foi composta por trés fileiras
de seis metros de comprimento espagadas por 0,80
m. As observacbes foram realizadas na fileira
central. As variaveis de avaliacdo utilizadas foram:
florescimento (FL), medido como o nimero de dias
decorridos do plantio até florescimento de 50 % das
plantas da parcela; altura média de planta na
parcela (APr) e altura média de planta na rebrota
(APr), mensuradas em cm; producdo de biomassa
seca (PMS), mensurada em tha'. As andlises
estatisticas  (andlises de varidncias) foram
realizadas para o somatério (planta + rebrota) além
das andlises individuais para altura de planta e
florescimento. Para estimativas dos parametros
genéticos foi utilizada a metodologia de Cruz &
Regazzi (1997) e de Vencovsky & Barriga (1992).
Foram considerados no modelo matematico, efeito
fixo para tratamentos (genotipos). Foi aplicado o
teste de Tukey (p = 0,05) para a comparacédo das
medias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 pode ser observado que os
resultados obtidos da analise de variancia revelaram
diferencas significativas entre genétipos para todas
as caracteristicas avaliadas. Considerando a altura
de planta na ocasido da colheita e essa mesma
altura na colheita da rebrota, observa-se que
ocorreu um incremento médio da ordem de 30 %,
independentemente da natureza dos genotipos, se
experimentais precoces (FP 190, 13F02, 13FO03,
13F04 e FP17) ou variedades tardias (SF15, PN, EP
17 e SF11). Este fato indica possivel tolerancia dos
gendtipos ao ambiente salino em que foram
cultivados. Vale frisar que, a reducdo de altura de
planta é uma resposta negativa das plantas a
salinidade.
Adicionalmente, comparando a altura média das
variedades tardias com a das variedades precoces,
nessa condicdo de cultivo, foi observado que: as
variedades tardias apresentaram-se mais altas em
torno de 12 e 15 %, na ocasido da primeira colheita
e da rebrota, respectivamente. Este fato ocorre
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pelas variedades de ciclo mais longo, nessa
condicdo, apresentam maiores valores para altura
média de planta (Tabosa et al., 2014). A média de
producdo de matéria seca total das variedades de
ciclo tardio (que atingem 50 % de florescimento
médio aos 80 dias) foi de 30,5 t.ha™ ao passo que
as variedades experimentais mais precoces (com 50
% de florescimento médio aos 58 dias) foram de
21,2 t.ha'. Essa diferenca de produtividade média
embora significativa € compensada pela diferenca
de ciclo, reforcando a afirmativa da importancia da
precocidade para a regido semiarida nesta condi¢éo
adversa de cultivo. Dentre 0os materiais precoces e
experimentais de sorgo, o maior destaque foi para o
FP 17 que produziu 23,8 t.ha™ de matéria seca e
ciclo para o FL de 50 dias. Na Tabela 2 constam os
valores para as estimativas do H?, coeficiente de
variagdo fenotipico (CVp), genético (CVg) e
ambiental (CVg) e a razéo entre eles (i = CVg/CVg).
A relagéo i = CVg/CVg para FL (1,02), PMST (1,30)
e altura média de planta (1,40) apresentou-se maior
gque a unidade, indicando assim, segundo
Vencovsky e Barriga (1992), que a selecdo para
estas varidveis apresenta condigcBes mais favoraveis
no ambito de ganhos genéticos imediatos, ou que a
variacao genética supera a variagdo ambiental. Com
relacdo ao coeficiente de determinacdo genotipico
(H2) foi observado os valores de 80 e 87% para as
variaveis florescimento e producéo total de matéria
seca, respectivamente. Valores estes considerados
de alta magnitude, sendo superior a herdabilidade
média obtida por Cunha & Lima (2010) que
encontraram resultado de 69,46%, para estas
mesmas variaveis. De acordo com Cruz & Regazzi
(1997), estes valores acima de 70 % podem indicar
possibilidade de sucesso na selecdo de genotipos.
Estes resultados possivelmente indicam que existe
uma associagdo entre as variaveis permitindo que a
selecdo para os caracteres estudados possa ser
realizada de forma conjunta (Camargo & Oliveira,
1983). O potencial de biomassa seca, respaldado
com as demais caracteristicas obtidas, identificaram
0Ss genotipos precoces de sorgo forrageiro
promissores para o semiarido. As estimativas dos
parametros genéticos permitem tomadas de
decisdes na continuagdo do programa de
melhoramento/selecéo destes materiais.

CONCLUSOES

As variedades experimentais de sorgo forrageiro
de ciclo precoce FP 190, 13F02, 13F03, 13F04 e
FP17 apresentam comportamento produtivo no
semiarido de Pernambuco sob condicéo de irrigacao
com agua salina e de solo com problemas de
salinizacao inicial.

As variedades de ciclo médio e tardio de sorgo
forrageiro SF 15, SF 11, PN e 2502, continuam a
ser recomendadas para essas condi¢cdes adversas
do semiérido de Pernambuco.

A relacdo coeficiente genotipico e ambiental
maior que a unidade e o coeficiente de
determinac@o genotipico superior a 80 % indicam
gue a selecao de gendtipos adaptados ao semiarido
sob irrigacdo com Agua salina pode ser realizada a
partir das variaveis produgcéo de matéria seca e ciclo
para florescimento.
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Tabela 1. Resultados obtidos de altura de planta, 50 %
de floracdo e matéria seca total em variedades de
sorgo sob irrigacdo com agua salina no semiarido de

Pernambuco, 2015.

(o]
Var. APp FL (n

cm)  APTEM i)

PMST (t/ha)

SF15 232a 297 ab 79 ab 35,8a
FP190 223 ab 226 bcd 61 abc 24,6 abcd
PN 216 ab 256 abc 79 ab 339a
BR506 215ab 212cd 62 abc 12,3 cd
13FO2 208 ab 266 abc 62 abc 25,2 abc
EP17 208ab 321 a 82a 25,1 abcd
SF11 201 ab 263 abc 79 ab 27,3 ab
13FO3 195ab 268 abc 59 bc 18,1 bcd
13F0O4 181 ab 262 abc 62 abc 22,6 abcd

PP17 170 ab 248 abc 50c 23,8 abcd
13FO5 158 bc 192 cd 66 abc 13,0 cd
2502 131c 150d 66 abc 10,5d
= - ** - -
CV(%) 13,4 13.4 13,0 24,3

Tabela 2. Estimativas de pardmetros genéticos (%)
obtidos a partir dos dados de ciclo, altura de planta
e producdo de matéria seca total em variedades de
sorgo forrageiro Lno semiarido de Pernambuco
irrigados com agua salina, 2015.

Pardmetros  PMST APp APr FL

ob¢ 55,2 1.899,7 708,8 82,6

o2 63,3 2.137,8 880,5 102,5

o2 8,1 238,0 171,7 19,9

H2m 87,2 88,8 80,4 80,6

Cvg 32,3 17,6 13,6 13,2

CVe 24,8 12,4 13,4 13,0

CVp 34,3 18,7 15,2 14,8

i 1,32 1,40 1,01 1,01

Gs 34,8 19,6 14,4 14,0
H2m = coeficiente de determinacdo genotipica;
d¢ = componente guadratico genotipico;

o2 = variancia fenotipica; o2 = varancia ambiental; CVg
= coeficiente de variacdo genotipico; CVe = coeficiente
de variacdo ambiental; CVp = coeficiente de variagédo
fenotipico; i = relacdo entre CVg/CVe; Gs = progresso
esperado de selecdo; PMST = producdo de matéria
seca total (planta + rebrota); APp = altura de planta;
APr = altura de planta na rebrota; FL = florescimento.
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